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BOBE],

1.1. TIPOBJIEMHUTE CO UCXPAHATA BO CBETOT

[IpalmiakeTo Ha MCXpaHaTa BEPOjaTHO € HAajBaXKHOTO Mpalllalkbe Ha YOBEILITBOTO,
3aelHO CO mpalaweTo Ha MUpPOT. O HacTaHyBaweTO Ha CBeTOT, na Ao 1830 roguHa
yoBeyKaTa MomyJaluja ce 3rojeMuaa 3a MUIHjap/ia, a caMo 3a JBaeceT TOJUHU (o[,
1860 go 1880) Taa ce yaBowuia.

Tabesa 1. 3rosieMyBambe Ha 6POjOT Ha }KUTEJU Ha 3eMjaTa

T'oguHa Bpoj Ha )xuTen CpepeH roguuieH Ilepuioa noTpeGeH Aa ce
(MusIMOHM) npupact (MUJIMOHM) | 3roJjieMH HaceJleHHUEeTO
3a 500 MUIHOHH
(roauHn)
1630 400 3 170
1800 900 7 70
1900 1600 10 50
1940 2000 40 13
1950 2400 50 10
1960 2900 60 8
1970 3500 100 5

Bo nepuogot of 1630 go 1800 roguHa 6use noTped6bHu 170 roguHU Ja ce 3roJjieMHU
HaceJsieHHeTo 3a 500 MUJIMOHH, a TOj IepHo/, ce HaMaJyBa /10 5 ToAuMHM BO nepuo ot A0 1970.
AKoO ce 3eMe JileKa MPOCEYHO HACeJIeHUETO Ce YABOjyBa Ha nepuof o 40-50 rogyHy, Toa ceKako
3Ha4U JleKa UCTO TOJIKY Ce 3rojieMyBaaT U noTpebuTe 3a XpaHa (rpadpukoH 1).

A Project is implemented by NIRAS and its consortium partners
Address: Venjamin Manchukovski 22/3-3A
This Project is funded by the European Union 1000 skopje
E-mail: foodsafety@niras.com w-
S N

S ety PIOR

-
NIRWS {Agrotec



Capacity building of the competent authorities for food safety,

veterinary and phytosanitary policy

TheEuronean Union IPATAIB 9 Proaramme

Fpa(l)I/IKOH 1. PacT Ha MMPpOU3BOACTBOTO HA XpaHa M 3roJieMyBdl€ Ha HACEJIEHUETO
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Ctpyuwanute Ha PAO (2003), pacmnpaBajku 3a IMepCHEKTHBUTE Ha 3€MjozeJICKOTO
MPOM3BOJCTBO BO CBETOT, MPOLIEHUJE JieKae BO3MOXKHO 3r0JIEMYBameTO Ha 06paboOT/IMBUTE
MOBPIIMHHU Ha CBETCKO HUBO 3a 0koJ1y 20%, 0co6eHO BO CTONAHCKK Hepa3BUEHUTE Mo/ipayja Ha
Adpuka u JyxkHa AMepHUKa, KajJle LITO CO peJJaTUBHO MaJ/ld BJIOXKYBaka MOXaT Ja ce 3rojeMar
3eMjo/ieJICKUTe 06paboTINBY TOBPILIUHHU.

Tab6esia 2. BKynHa noBpIIMHA U CTENIEH HAa UICKOPHUCTEHOCT Ha 3€MjUIITETO BO PA3HU JAeJI0BU HA
CBETOT (BO MUJIMOHH XeKTapH) (Jamuk, 2005).

OpHoOC Ha
BkynHa % opn, [ToTeHuujaaHo | 06paboTeHO U
06paboTaIKBO )
l'eorpadcka o6sacT | mOBpIIMHA HA semjume BKyIHATa 33 KOPUCTEHE | MOTEHLHjaTHO
3eMjHLITETO MOBpLIMHA 3a 06paboTKa
BO %
Adpuka 310 158 52 734 22
Asyja 2740 519 18,9 627 83
Ascrpaiija 1 Hos 820 32 3,9 153 21
3esaH/
EBpomna 480 154 321 174 88
CeBepHa AMepuka 2110 239 11,3 465 51
JyxHa AMepuka 1750 77 4,4 681 11
Cute 3eMju Ha
6uBLIHOT CCCP 2240 227 10,6 356 64
BkymnHo 13150 1406 10,6 3190 44

Op nopaTouuTe Bo Tabesa 2 MOXKe /a Ce BUAU JeKa 0Jf BKYIHUTE MOBPIIMHU BO CBETOT,
camo 10,6% ce 3eMjozesicku 06paboTiMBU. ['osieM moTeHIMja/l HA 06PaBOTINBO 3EMjUILTE Ce
Kpue Bo ABcTpasvja u HoB 3enany, Jy>kHa AMepurka u AQpuKa, Kajie ILITO coceMa He3HAYUTENTHU
MOBPUIMHU Ce 3eMjoJiesICKU akTUBHHU (3,9%, 4,4% u 5,2%).

3aKOHOT 3a NOHY/la U MobapyBayKa UMa Npecy/iHa yJiora Bo MCXpaHaTa Ha YOBELITBOTO.
Cekoja 3eMja BO CBETOT Ce TPYAH Za I'o 3roJIEMU U J1a IO YHANPeAU CONCTBEHOTO NMPOU3BOJCTBO
Ha XpaHa, HACIPOTH O4YMIJIeIHATa JleMorpadcka ekcrnaH3uja (Tabesa 1). MefyToa, HCTO Taka,
HeMa 3eMja BO CBETOT Koja 6U 6MJIa BO MOXKHOCT BO HapeIHUOT MOBEKETroIUIIEH MTepUOJ, [Ia T'0
006e36e/11 CBOETO HaceJIeHUe CO CUTe MMPOU3BO/IU MOTPeOHHU BO UcXpaHaTa. Bo Tabesna 3 fazieH e
NpUKa3 Ha KapaKTepUCTUKHTE WM NOTEHIHWjaJuTe BO pas3jUYHU [JeJ0BH OJf CBETOT 3a
06e36eiyBambe CO XpaHa Ha CONICTBEHOTO HAaceJIeHHE.
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Ta6esa 3. [lonmysianyja ¥ 3eMjoJieJICKO TPOU3BOACTBO BO PA3/IMYHHU I10JIpadja BO CBETOT
B0 2002 r. (Jamuk, 2005)

T'eorpadcka o6sact % Ha HaceJIeHMe 0/, % Ha 3eMj0oJe/ICKOTO
BKYNIHOTO BO CBETOT NPOU3BOJACTBO 0/, BKYIHOTO
BO CBETOT

3anaaHa EBpona 8,3 16,2
Wcrouna EBpona 8,4 16,9
3eM!I/ITe Ha 6HBLLI¥/IOT CCCP u 56,9 336
A3zuja (6e3 JanoHuja)

Adpuka 8,6 4,8
ABcTpasvja u HoB 3esanp, 0,1 1,6
CeBepHa AMepuKa 5,6 15,1
JyxHa AMeprka 8,3 8,0

Op mojaTouuTe AaZieHU Bo Tabesa 3 MHOTY jaCHO MOXe Jila ce BOOUM JUCIIponopLuyjaTa
Ha NOTpebuTe 3a XpaHa U NpPOU3BOACTBOTO. O4uriesHo, efleH [ieJ OJi 3eMjUTe Mopa CBOMUTE
NOTpebU 3a XpaHa Ja I'M 3a,0BOJIyBaaT CO yBO3 0J, Apyru nojpadja. Kako npumep mMoxe ja ce
3eMe A3uja, BO Koja xuBee 56.9% oJ1 BKYITHOTO HaceJIeHHE, a 0J] Toa nojpadje e okoay 33% on
BKYITHOTO 3€MjOo/IeJICKO NMpou3BoAcTBO. CiiM4YHa e cuTyanujata u Bo Adpuka U Bo JlaTHHCKa
AmMepuka.

[lopagy oBa, coceMa JIoTMYHA e IIoOpaKaTa 0Ji OpraHu3alyjaTa 3a XpaHa U 3eMjo/ieJICTBO
(®AO) nmeka ,cera Bo CBETOT MMa HajMHOTY TJIaJiHU Jiyf'e BO CIopeziba co KOj GUJIO epUo/| o
MOCTOEHETO HA YOBEIUTBOTO, U HUBHUOT 6poj ce 3rosiemyBa“. OJ cUTe OBHe NPUYHHHY,
NpallamkbeTo Ha 3roJieMyBamkbeTO0 W YHANpeAyBalmeTO Ha 3€Mjo/leJICKOTO NPOU3BOJCTBO €
MMOCTOjaHO OTBOPEHO U aKTYEJIHO.

1.1. YJIOTATA HA NIECTULIMANTE BO OBE3BE/IYBABETO XPAHA

MoXHOCTUTE KOM JAeHeC My Ce Ha pacloJjiaratkbeé Ha 4YOBeKOT 3a 3roJleMyBamhe Ha
NPUHOCUTE U 3a HaMaJ/lyBakbe Ha HalopuTe 3a 06e36e/yBame NOrojeMy KoJM4eCcTBa XpaHa Ha
HaceJIeHHUEeTO ce:

- TeHeTHKaTa U ceJleKLyjaTa;

- MMHepaJIHaTa MCXpaHa U UCXpaHaTa IPeKy JIUCT;

- 3alITUTaTa HAa pacTeHHUjaTa of 60J1eCTH, LITeTHULY U IlJIeBeJIU.

Bo 3emjuTe CcO HHTEH3MBHO IPOM3BOJCTBO, YTBPAEHO € JeKa ¢UTONaToreHuTe
MHKPOOPraHU3MH, LITETHULUTE U IJIEBEJIUTE I'M HaMaJslyBaaT NpUHocuTe 3a okojay 30%, a Bo
3eMjUTe CO eKCTEH3UBHO NPOU3BO/ICTBO BO MHOTY ciy4yau U Haj 50%. Bo nesmoT cBeT ce cMeTa
Jieka okoJly 67 000 BU0BY IITETHU OPTAaHU3MHU I'M Hamaraat o/r/eyBaHUTe pacTeHH]a.

A Project is implemented by NIRAS and its consortium partners
Address: Venjamin Manchukovski 22/3-3A

This Project is funded by the European Union 1000 skopje
E-mail: foodsafety@niras.com w-
Y
NIRANS {Agrotec PIOR




Capacity building of the competent authorities for food safety,

veterinary and phytosanitary policy

TheEuronean Union IPATAIB 9 Proaramme

Bo Ta6enute 4, 5 U 6 AaZeHU ce MOJATOLM 3a IUTETUTE O OOJIECTH, IJIEBEJU U
IITETHUIIM BO Hajpa3/IMYHU 00JIaCTH M KYyJTYPH BO cBeTOT (Jambuk, 2005).

Ta6esna 4. lllTeTuTe HaHECEHU O/ IITETHUIU, 6OJIECTU U IJIEBEJU BO PA3JIMYHU 06JIACTHU.

O6sact Op ImTeTHULU 0px 601ecTH Oa nieBesin BKynHoO
(%) (%) (%) (%)
Ceepra it llenpata 9.4 113 8.0 28.7

Amepuka

Jy’kHa AMepuka 10.0 15.2 7.8 33.0
EBpona 5.1 13.1 6.8 25.0
Adpuka 13.0 12.9 15.7 41.6
Asuja 20.7 11.3 11.3 43.3
OkeaHuja 7 12.6 8.3 279

TaGesa 5. 3ary6u Bo NpUHOCUTE Ha Pa3JIMYHU KYJTYPHU BO OJTHOC HA MOTEHIMjaTHUOT IPHUHOC.

O ITeTHUIU 0 601ecTH Oa nieBesIn BKynHO
Kyrmypa (%) (%) (%) (%)
[Muenuna 5.0 9.1 9.8 23.9
[TyeHka 12.4 9.4 13.0 34.8
Opus 26.7 8.9 10.8 46.4
[Ipoco 9.6 10.6 17.8 38.0
Komnup 6.5 21.8 4.0 32.3
[llekepHa pena 8.3 10.4 5.8 24.5
[llekepHa Tpcka 20.1 19.2 15.7 55.0
3eneH4yK 8.7 10.1 8.9 27.7
OBoije 7.8 12.6 3.0 23.4
BuHoBa j103a 3.2 234 10.1 36.7

Ta6esia 6. 3ary6u HaHEeCEHU O/ IITETHUIH, 6OJIECTU U TIJIEBEJIN BO CBETCKH PAaMKH.

IIpyHOCH BO MUJIMOHU
Kysarypa 3ary6v BoO MUJIMOHM TOHM
TOHHU
Kurtapunu 960 500-510
[llekepHa pemna 211 69

Komnup 270.8 129.1
BuHoBa J103a 50.7 26.6
Coja 31.98 13.07
OBouije 66.6 21.4
3eneHYyK 201.7 78.2

Cnope/; HEKOM MPOILIEHKH, CE CMeTa JleKa 3ary6uTe HaHECEHU O/ IITETHUIH, 60JIECTU U TIJIEBEJIU
ce JOBOJIHM [Ja MpexXpaHAT IOJIOBUHA MWJIHjapaa Jiyre. Bo ceaymuaeceTTHUTe TOAWHU Of
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JIBAECETTHOT BeK, PU CpejiHA BPeAHOCT Ha npuHocute of 140 Muaujapau foJiapy, 3aryoure
HaHEeCeHHU O/ LITETHULIUTE, OOJIECTUTE U IJIEBEJIUTE Ce ABIKENE OKOJIy 75 MUINjapAu AoJapH.

Bo MHOry ekciepuMeHTa/IHU UCTpaKyBakba € JJOKaKaHOo JieKa 3a ob6pasyBame Ha 1 Kr
cyBa Marepwuja, miaeBesuTe Kopucrtatr 250 mo 1000 siutpu Boma. Ha Toj HaumH TuHe ja
HaMaJ/lyBaaT BKyNHaTa BJjiara BO MO04YBaTa, 0OJf efHa CTpaHa, HO HW3HecyBaaT o/, 3eMjaTa U
OTPOMHH KOJIMYeCTBA XpaHJMBU MaTepud. THe MOXKaT Ja ce pa3BuUBaarT MnoJo6po BO
MOHENOBOJIHU YCJIOBH, 3a pas3JilKa 0J KyJITUBUPAHUTE pacTeHHja, U MHOT'Y [IOJIECHO AoaraaT 10
XpaHaTa, 0JJHOCHO Ce MOKOHKYpeHTHU. Ha 0BOj HauUH, KyJITUBUPAHUTE pacTEHHU]ja I'M KOPUCTAT
CcaMo XpaHJHMBUTE MaTepUHU IITO HEMA Jja T UCKOPHUCTAT IyieBesidTe. KosiMuecTBaTa XpaHJIWBU
MaTepHUU KOU T'M U3HeCyBaaT IJIeBeJIMTE HajuecTo Ce e/JHAKBU Ha OHUE KOU YOBEKOT T'M BHECYBa
co fybpemse.

Tab6esa 7. KosinuecTBa Ha XpaH/IMBY eJleMEHTH KOU IJIEBEJIUTe TU 3eMaat o/, 3eMjaTa (JamUK,

2005).
Bua Ha nieBe N P20s Kz0 np::’::;i‘:; >
(xr/xa) (xr/xa) (xr/xa) fyGpe
Sonchus arvensis 138.1 31.0 116.9 739
Centaurea cyauis 65.4 24.0 98.8 460
Pol
oygonum 84.8 47.2 70.4 589
convolvulus
Tussilago farfara 74.0 27.2 234.8 724
h
Sonchuis 67.0 28.7 159.7 600
oleraceus
A
gropyrum 486 31.5 68.5 406
repens
Aegopodium
) 210.8 67.4 270.4 1392
podagraria

Ako ce ©MaaT npeABU/ OJATOLUTE 0/ TabesaTa 7, KAKO U MPETXOJHO KaXKaHOTO — JleKa
IJIEBEJIUTE MHOTY IOJIECHO JoalaaT [0 XpaHa, MOXaT Jia Ce MPeTINOoCTaBaT MOCAeAUIUTe KOU
THE TY IPeU3BUKYBaaT BO 3€MjO/1€JICTBOTO.

[lokpaj m/eBesiMTe, OFPOMHHU LITETU HaHecyBaaT U 6oJiecTuTe. Ha mITeTUTE HaHECEHHU
o/1 60JIeCTUTE BO TEKOT Ha MPOU3BOJCTBOTO aKO Ce J0JaJaT U OHUe IITETH IITO HaCTaHyBaaT
no 6epb6a u ckinagupawe (o4 10-20 npoueHTH), Torai BKYNHUTE 3aryOu ce HeKaJle OKOJy
MOJIOBUHA O/ TOAUILIHOTO NPOU3BOACTBO (JawuK, 2005).

HekoJiKy BUJI0OBU KYJITYPHHU pacTeHHUja, KAKO IUTO Ce MYeHULaTa, OPU30T, MUeHKaTa U
KOMIIMUPOT, BO MHOTY /IeJIOBU Ha CBETOT IPETCTAaBYBaaT IJIaBeH M3BOP Ha XpaHa 3a JyIfeTo U
»KUBOTHHUTe. CeKoe 0/l OBUE PAacTeHH]ja e 3arpo3eHo o, 0Jipe/leH! 60JIeCTH U IITETHULH, KOU BO

A Project is implemented by NIRAS and its consortium partners
Address: Venjamin Manchukovski 22/3-3A

This Project is funded by the European Union 1000 skopje
E-mail: foodsafety@niras.com w-
L4
’ ‘ 'S 4
N I RAS é’AQI'Otec :.{%:azm .:'"5:"'3: PIOR



Capacity building of the competent authorities for food safety,

veterinary and phytosanitary policy

TheEuronean Union IPATAIB 009 Proaramme

MHUHATOTO Hamarajie U YHUIITYBaJle, OCTaBajKu jeJu HapoAu 6e3 xpaHa. Kako mocienuna Ha
TOa, HACTAHATHU Ce YU MHOTY JieMorpadCKu MPOMEHH, CO MpecesObH Ha MHOTY Jiyf'e BO oTpara 1o
XpaHa.

Ek/laTaHTeH NpUMep e enujeMujaTa Ha IJlaMeHULaTa Kaj KoMnupoT Bo 1845-1846-Ta
rofiNHa, Koja mpeJM3BUKaJla YMUpake Ha HEKOJIKY CTOTHUIM WIjaJy Jyfe U eMUTpUpalbe Ha
okoay 1,5 Muiavonu Bo AMepuka. OTTOram oBaa 3eMja cé yIITe He I'O JOCTHTHaJia 6pojoT Ha
YKUTEJU OJf TOj IEPHUOJ,

[lenesiHMIIATa ¥ IJIaMEHMUIIATa HAa BUHOBATA Jio3a Bo mepuojoT of 1840 go 1850 ro
HaMaJIuJie TPOU3BOJICTBOTO Ha rposje Bo EBpona 3a okousy 4/5. XosTunata Ha npackara, 3a
KOja MO/I0LHA e YTBPJAEHO JleKa e NpeAu3BHKaHa oJ; GpUTOMIa3Ma, NMpeAU3BUKala OTPOMHU
IITETH BO MOYETOKOT Ha 20-THOT BeK Bo AMepuka u Pycuwja. CiuyHu edeKTH Bp3 CBOUTE
JIOMaKUHU NpeJU3BUKaJe U PAKOT Ha JIMMOHOT, PAKOT Ha KopaTa Ha KOCTEHOT, JlaMeHulaTa
Ha TYTYHOT, KadeaBaTa JaMKaBOCT Ha JIUCTOBHUTE Ha OPU30T, GaKTepHCKaTa IJaMeHHLa Ha
jaboJiyecTOTO OBOIlIje, LIApKaTa Ha CJUBaTa U APYryd NPUYMHUTEIN Ha 60JIeCTU.

EKOHOMCKOTO 3Hayewe Ha WITETHUTE HHCEKTHU BO 3€MjoJeJICKOTO MNPOU3BOJCTBO,
NOo4YMBa Ha HUBHATa OPOjHOCT, PeJOBHOCT, WM KAaKO AUpPEKTHAa IITETHOCT, WM, NaK, MPeKy
HUBHAaTa BEKTOpPCKAa yJiora BO MpeHeCcyBameTO Ha rojieM 6poj CepHO3HU NPUUYUHUTENHU Ha
60J1ecTH Kaj oJirJielyBaHUTe pacTeHuja. Taka, Ha pUMep, MUeHKaTa IUPYM CBETOT ja HamaraaT
okoJy 400 BUIOBY MHCEKTH, cojaTa okosy 100 BugoBu u ci. (Hamnpar, 1994).

[lopasu ceTo mMpeTXoJHO UCTAKHATO, yIoTpebaTa HA NECTULUUTE BO 3€MjO/IEJICKOTO
NPOM3BOJICTBO € HEONXOJHAa MepKa, CO KoOja ce OBO3MOXKyBa 06e36e/lyBame [J0BOJHO
KOJINYeCTBO XpaHa 3a I0CTOjaHO PaCTEYKOTO HAaceJeHUe BO CBETOT.

1. PA3BOJ HA IECTUIOUAUTE - KPATOK IIPEI'JIEJ HU3 UICTOPUJATA

Mako wucropujaTa Ha KOHTpoOJIaTa Ha IUTETHUIUTE HAjBepOjaTHO 3amovHasla Co
Cy30MBambeTO Ha KOMapluTe WJM CO OTCTPAHYBameTO Ha KpJIeXUTe OJi CTpaHa Ha YOBEKOT,
cenak, ceé /1o nojaBaTa Ha OPraHM3MPAHOTO 3eMjO/IeJICKO IIPOU3BO/CTBO, KOra IITETHULUTE TH
HamajiHaje OJrJielyBaHUTEe pacTeHHja, U C€ JoJeKa M HHe CaMUTe He CMe ce HalllJe BO
OMaCHOCT, BUCTHHCKAaTa 60p6a MPOTUB LITETHULUTE He 6UJIa 3ano4HaTa. /leHec MMaMe HIMPOKa
npuMeHa Ha mnectunuguTe. The ce HEONXOJHU 32 ePUKACHO KOPUCTEHE€ Ha NPUPOJHUTE
pecypcu. BeymHocCT, 11eJIMOT BUCOK CTaHJAAp/ Ha JKHUBeewe (Co rosieM U36op Ha NPOU3BOAM 3a
MCXpaHa U 3a >KMBOT Ha YOBEKOT, 06J1€Ka, IPaJie’KeH MaTepHujas U C1.) He 64 611 BO3MOXKeH 6e3
NeCTULUAUTE.

Kako u z1a e, ynmoTpe6ara Ha MeCTULIUAUTE He e 6e3 o/ipe/ieHH PU3ULU (OMaCHOCTH), HO
MHOT'YTe MO3WTHBHM CTPAaHU NPHAOHECYBaaT 3a HUBHO CpaKame Kako 37paBO 3a TOTOBO.
3aMuceTe, Kora necTULUMMUTe 61 ce 3abpaHuJIe 3a yioTpeba Ha oJipe/ileHO BpeMe, 6e3 orJies Ha
HUBHHUTE MOBOJIHU CTPaHH, Torail 61 Mopase Aa nprudaTrMe cOCTOj6U HA HEJOCTUT HAa XpaHa,
JIpBeHeCTa Maca, pacTUTEJHU BJIaKHa U I10jaBa Ha JJ0JIro 3a60paBeHU KUBOTUHCKU U YOBEKOBU
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6osiectd. Kako mto GeHedpuTuTe 0Jf MECTULUAUTE CE PEAJHOCT, UCTO TaKa, PeaJHOCT Ce U
eBeHTYya/ITHUTe HeraTUBHU e(PeKTH.

Hako mpoydyBameTo (HaykaTa) U 0O0pa3oBaHUETO IOCTOjaHO CO3/aBaaT XeMHUKaIUU
6e36eHU 32 KOPUCTEHE, 3/I0yIIOTpebaTa Ha MECTUIUAUTE U HecakKaHUTe epeKTH cé yIITe ce
ciaydyBaaT. OBUMe He3roAu, Kako U HeraTMBHAaTa CJAMKa 3a NECTULUAUTE BO jaBHOCTA, TU
NOTTHUKHYBaaT jaBHUTe JlebaTu. [lopasy THe NPUYMHU, MEPKHTE 32 60p6a MPOTUB ITETHUIUTE
M ynoTrpebaTa Ha MECTULMUAM Ce HEIITO 3a IUTO TpebGa MOCTOjaHO Ja ce CTPeMHUMe KOH
nofobpyBamwe. HcToBpeMeHO, MOJUTHUKHTE W peryJjalUuTe Bp3aHU 3a KOpPUCTeHe Ha
necTULUAUTe Tpeba Aa ce 6a3uMpaaT UCKJIYYUBO Ha HAayyHUTe co3HaHUja. Ha KpajoT cekoraui
NOCTOjaT JeKLUH IITO Ce y4aT oJ, UCTOpUjaTa.

[lecTuniuanuTe BO HUeAHA CMUCJ/IA He NIpeTCTaByBaaT HOBO OTKpUTHe. [IpBaTa 3anuiuaHa
ynotrpeba Ha mnectunup gatupa of 2500 roguHa mnpen Xpucrta, kora CymepuTe cTaBaje
MUpUCEH cya1dyp Ha CBOUTe TeJsa, BEpPYBajKHU JleKa HENpPUjaTHUOT MHUpPUC Ke TU ojbue
vHcekTuTe. Crapure ErumkaHd, HWCTO TakKa, eKcliepuMeHTHpase co nectuiuau. ,Ebers’
Papyrus®, HajcTapuoT MO3HAT MeJULMHCKU JIOKYMeHT (KOj AaTupa HekaZe okosy 1550 mpep
H.e.) onuiuyBa npeky 800 peLenTH, MHOTY OJi KOM COAPXKAT MPENO3HATIAUBU CYNCTAHIUU IITO
JleHeC T KOPHUCTHME KaKO OTPOBH U mecTuuuAu. ,Ebers’ Papyrus“ e HamuinaH of eruneTcku
asxemuyapu Bo 1550 roguHa npej Halarta epa.

Bo I'pyuja, Bo 1000 roguHa npej HallaTa epa, XoMep onuiiana kako Ogucej Bplies
dymuranuja co 3amnasieH cyjadyp 3a cy3buBamwe Ha mTeTHULUTEe. UcToBpeMeHo, KuHe3uTe
KOpHUCTeJie CMeCH 0J] Pa3JIMYHU eKCTPAKTU U apCeH 3a cy30MBambe JIMCHU BOUIKU. KuHe3uTe BO
0Ba BpeMe BeKe KOpHUCTeJle NPeJaTOPCKU MPAaBKU 3a 3alITUTA Ha LUTPYCOBU HAcaAu Of
raceHuly WU WTETHU HHCEKTH KOU To MpoAynyyBase cTe60To. Thue Aypu KOpUCTese jaxKuba
¥ 6aMOyCcOBU MpayKy 3a Jla UM MOMOTHAT Ha MPaBKUTeE MOJIECHO Jla Ce JIBMXKAT OJi eJJHO KOH
Apyro mecto. OBa MoXebu mNpeTCTaByBa HajcTapa ¢opMa Ha HHTerpupaHa 6opb6a MpPOTHUB
ITeTHULIUM. YOBeKOBaTa 3arpMKEHOCT 3a OOJIECTUTE Kaj pacTeHHjaTa e 3abesiexxyuBa BO
CTapuoT 3aBeT, BO KOj ce 360pyBa 3a IJIaMeHULH, THHEHWA U CJ1., KAaKO 3a HAjroJieMuTe 3J1a
HamnpaBeHH Bp3 4oBelrTBOoTO. Okosy 300 roguHa npe HamaTa epa Teodpacr, Koj ce cmeTa 3a
TAaTKO Ha MoJilepHaTa 060TaHMWKA, € MPBUOT IITO MUIIYBaJ 3a Pa3HU ILITETH O, IITETHUIU.
HaBosaHo, TOj ybuBa/ MJaZid HeMOXeJHH pacTeHHja CcO NOTypamke MacJWMHOBO Mac/j0 Ha
HUBHUOT KOPEHOB cucTeM. Toj, UCTO Taka, Kaxas JeKa oJipe/leHd TPeBH Ce MOBP3aHU CO
oJipe/ileHU pacTeHuja.

Henocpenno notoa, Karo ox Autuuku Pum (kuBees of 243 no 149 roa npep HamaTa
epa) ynoTpebyBaJs cpej HanmpaBeH O[] Macja O] pa3HU pacTEHHja, KOU Ce KOPHUCTeJie KaKo
WHCEKTUIU/IU.

Bo oBoj nepuojs; PumMjaHuTe 6GuJie TOJKY OINCENHATH CO I'yOEHETO HAa NMPUHOCUTE Kaj
KyJTypUTe, LITO AypH H3MHUCAWIe THocebeH 6Gor Ha 'praTa, BO 4ydja 4YeCcT CeKoja MpoJIeT
’KPTBYBaJIe Ky4Hiba U OBLH.

Bo npBuoT Bek mpejs HamaTa epa, Mapk TepeHnuj Bapo, koj 6uJ mo3HAT Kako
Hajob6pa3oBaH PuMjaHUH BO Toa BpeMe, CTAaHyBa MPBUOT YOBEK IITO OTKPUJ XeMHKa/Hja 3a
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cy36uBame MpaBKM M HeKoU IueBesad. Toj 3abesexxkas Jeka MoyBaTa Bp3 KoOja HMCTeKyBaJa
Te4yHocTa (aMypka), AoOMeHa NpH NpoLEecOT Ha MPOU3BOACTBO Ha Macjo OJi MAaCJHHKHY,
OCTaHyBaJla IyCTa, MAaKO0 OBA HajBepojaTHO HACTAaHYBaJl0O OJ, COJITA IITO Ce JoJaBajla Ha
MacJMHKUTE Tpen Jna 6uaat uejeHd. Kako u aa e, Bapo 3amouyHasn Jla ja mpenopayyBa oBaa
TEYHOCT NPOTUB CUTe IJIeBesH. Taa HajuyecTo ce Bapesa BO 6GakapHHU CaZl0OBU U Cce Mellasa CO
coJi. /leHec 3HaeMe JieKa U 6akapoT U COJITa MMaaT eCTULIMJHHU CBOjCTBa.

IlasragMj ocTaBu/I 3aNMC 3a CMeca 0J, aMypKa, eKCTPAaKTH OJf KpacTaBULld U YPHHA, KOU
ce KopHucTeJie 3a Cy361Barbe IITeTHU FaCeHUIIM Kaj KpacTaBULaTa.

PumjaHuTe ynorpe6yBasie 3anasjieH cyjadyp 3a KOHTpPOJa Ha HUHCEKTHUTE U allJidLupase
COJI Ha IJIeBeJIMTe 3a HUBHO YHUIITYBame. KMHe3UTe KopucTesie cMeca O apceH U BoJa 3a
KOHTpPOJIa HAa UHCEKTUTE BO HACaZAUTe U OBOILITApPHULUTE.

Mako mecTUUuJWTe MOCTOjaT yIUTe MpeJ, MHOTY BEKOBM, HANpeJOKOT BO OGopbata
NPOTUB LWITETHULUTE GUJI MaJl cé 10 IOHOBO BpeMe. Taka, Ha MpUMeED, BO CPeHUOT BeK UMaJo
MHOTY MaJl HalpeJloK Bo 60pbaTa NpOTHB IUTETHULUTE, a LITETHULUMTE ce objacHyBajle Kako
603Kja Ka3Ha.

Co TekOoT Ha BpeMeTo, JIyeTo cé IMoBeKe NOYHyBaJle [ia BepyBaaT JieKa LITeTHULUTe He
ce O0Xja Ka3Ha, TYKy INPUPOJIEH COCTaBeH JieJl Ha eJleH NPUPOJeH CBeT KOj Moxe Ja 6uje
NpoyyeH, pa3bpaH U KOHTpoJiupaH. Kako pe3ysaTart Ha TOa, ce Bpllese NoOBeKe HAbJ/ylyBama Ha
»)KMUBOTHATAa CpeJiMHa, 0JHOCHO npupoaTa. OBa J0OBeJIo 10 OTKPUBaKe Ha IOBeKe MEPKH KOU 61
MoxKeJle ia ce IpMMeHaT Bo 60pbaTa NpOTHUB LUTETHULUTE.

Bo JyxxkHa AMepuka Bo 1649 rojrHa poOTEHOHOT ce yoTpebyBaJ 3a napajau3dpame Ha
pubu. PoTeHOHOT ce 06MBa 0/, KOPEHOT HAa HEKOJIKY TPOICKHU pacTeHHja KOW mpumnaraaT Ha
ponosute Lonchocarpus v Derris.

HcToBpeMeHO eKCTpPAKTH OJ TYTYH ce yIoTpebyBajie 3a KOHTpPOJIa Ha CTEHULH Kaj
npackata. Bo nepuogoTt ox 1750 g0 1880 Bo EBpona ce ciydyBa arpoky/TypHa peBoJiyinyja. Bo
OBOj IlepH0/] 3alTUTATA Ha pacTeHHjaTa cTaHa [IOpa3BUeHa, a Me'yHapoAHaTa pa3MeHa JloBe/ie
Jl0 OTKpUBame Ha UHCEKTHULUJHOTO /IejCTBO Ha eKCTPaKTUTe MUPeTpyM U gepuc. Ucto Taka,
BO 0BOj IepUOJ;, Ce IO0jaByBaaT M KHWUIM 3a 3allTUTAaTA Ha pacreHujata. Bo oBoj mepuop
pPOTEHOHOT TNOBTOPHO CTaHyBa IMoOMNy/JapeH HWHCEKTULMJ 3a 06opba MNPOTUB JIMCTOjaJHU
raceHUI Y.

Bo mnoyeTokoT Ha 19 Bek HayyHULIMTE HMaJjle N0J0Opo pa3bupare 3a raburte, a
npetxogHo Bo 1807 roauHa Beke ce KOpHUCTesa Oakap cy/idaT 3a 3alUTHUTA HA KUTATA OF,
rJIAMHULUATE.

dopcut (1802) npenopadyBan cMmeca oJ; cyadyp, Bap U HEKOU JpPyrd MaTepuH 3a
cy36rBare Ha NeNeJHULMTEe Ha OBOIIHUTE BHJA0BU. CJIMYHU Npenopakd JaBaje U BejToH
(1814), Po6epTcoH (1821) u ap. Cys1pypHo-BapHaTa Yop6a e bopmyirpaHa U ynoTpedbeHa 3a
cy36uBarme Ha IMemnejHUAIATa Ha BuHoBaTta Jio3a 1833 op Xajupux. HcroTo cpeactBo e
KOPUCTEHO NMPOTUB KaJ|paBoCTa Ha npackaTa 1834 ox HajT.

BakapHuoT cysndaT npBnar ce ynotepebus Bo 1761 rouHa 3a Ae3uHdeKiiyja Ha CEMETO
npotuB rjaamHuiMte. [lpeBoct (1807) ro yTBpAyBa QYHTHUUJHOTO JejlyBakbeé Ha CUHUOT
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kaMmeH, a KyH (1886) npenopavyBa noronyBame Ha ceMeTo of, myeHuia Bo 0,5% pacTBop oz
ciH KameH Ha 10-12 wyaca. IlpBuTe o00uau 3a dQoJsvjapHa amIMKaldja IOKaXKyBaJie
GUTOTOKCUYHOCT Ha 6aKapHHUOT Cy/a1daT, KAaKO U HETOBO JIECHO U3MUBake. OBa e Ha[]MUHATO CO
OTKpPHBaWeTO Ha 60p/ioBcKaTa yopbHa o1 cTpaHa HA Musiapae (1882) u co HejsuHaTa ynotpeba
NpOTUB IJIAaMEHHUIaTa Ha Jo3aTa. bopaoBckaTa 4op6a, Koja e Bo odulyjasHa ynotrpedba of
1885, co HecMasieHa ebUKACHOCT ce yrnoTpebyBa U BO JAeHelnlHOo BpeMme. OBoj dyHrunug ja
CIacuJ1 eBpOICKaTa Jio3a U KOMIIUPOT 0, MPUYUHUTENUTE Ha IJIaMEHULIUTE.

OyHruuUgHOTO JejcTBO Ha POpPMaJIMHOT e yTBp/JeHo Bo 1888, a HeroBaTa ynoTpeba 3a
Je3anHOeKIMja Ha CeMeTO NMPBIAT e U3BeAeHa Bo 1895 roguHa.

IMapuc I'puH Bo 1867 roguHa co3jaBa cMeca of, 6aKap U apceH, Koja ce KopucTeJia 3a
Cy30uBake Ha KOMIIMPOBAaTa 3J/1aTULA Y 3a 3alITUTA Ha TPO3J0BUTE 0O/ Hana/, Ha UHCEKTH.

[lupeTpUHOT, KOj € MNpPUPOJEH WHCEKTULHWJ JoOGHeH oJ, LYyTOBUTE Ha IOBeKe
XpU3aHTEMH, Ce YNOTpebyBa/ KaKO MpalloK 3a 3ampawyBame. Ce ynoTpebyBajie Aypd M
HadTeHU Mac/la 3a yHUIUTYBake Ha [JIeBeJI BO pa3HU Hacau.

Bo 1880 roguHa ce mpou3BefeHH MPBUTE NMPCKaJKWA. THe OBO3MOXHUJE yNoTpeba Ha
HNeCTUIU/IUTE CO PAaCHPCKyBale HAa CUTHU Kanku. [lo oBoj mepuoj, moctapute GpopMmyJanuy,
Kako oHue Ha [lapuc [puH, 6uie 3aMeHeTH CO HOBU MNoePUKACHHU U TMOEKOHOMHUYHU
dopmysnanuu, KakBa LITO € CMecaTa oJf 0JIOBO U Gakap. Begnam motoa Bo 1896 roguHa 6un
MPOHAj/IeH MPBUOT CeJIeKTUBEH Xepounu/. Toa Gu )kesle3HUOT cyidarT, Koj ce ynmoTpebyBas 3a
Cy36UBam€ Ha IIMPOKOJINCHY IJIEBEH.

Bo 1913 roauHa mecTULUMJU CO COJAPKMHA Ha KMWBAa Ce KOPUCTeJe 3a 3alUTUTA Ha
COPTHUTE XKUTA 0/ IPUIMHUTENUTE Ha IJ1aMHULM U 'pru. Okosy 1900 roauHa 3a ge3uHdeknnja
Ha CEMETO Ce KOPUCTAT HEeOPTraHCKM COeJWHEHMja Ha KUBaTa, a of 1913 roauHa opraHcKH
coeJlMHeHMja Ha »kuBaTa. KuBaTa peJiloBHO ce Kopuctesaa ce o 1960 roauHa, Kora cute
MEeCTUIH/IU CO )KMBa 6UJie OTCTPAHETH OJ1 a3apOT, KAKO OTPOBHHU 34 JIyIeTo.

MIBenckuor xemuuyap Ilon Mwusaep Bo 1939 ropunHa co3fasl HOBa cMeca Koja TH
NpOMeHHUJa >KUBOTHUTE Ha QapMepuTe U JyreTO HU3 LEJUOT CBeT. Mujep Tl OTKpPUI
WHCEeKTUIMHUTe cBojcTBa Ha AAT (AU X/710p0 AMBEHUJI TPU XJIOPO €TaH), OTKPUTHE 33 KOe
noJiolHa ja Ao6uBa HobenoBaTa Harpaja. Toj mokaxan aexka J/IT ja cy3buBa koMnupoBaTa
3JIaTUIIA, BO TOA BpeMe UITETHUK KOj I'M MyCTOLIEeJN HAacaJluTe CO KOMIUP BO Jy:kHa AMepHKa U
EBpona. J/IT e mpBaTa CUHTETHWYKH J00MeHa XeMHKa/dja 3a CeJleKTUBHa 6opba MpPOTUB
LITETHUIM, KOja HAbp30 cTaHaja MO3HAaTa KAaKO HHCEKTUIMJ KOj mpaBu 4yja. Ha oBoj
WHCEKTULU/ My ce NPUIMIIYBaJ0 CHacyBawkeTO Ha WJjaJHULM KUBOTHU 3a BpeMe Ha Broparta
CBETCKa BOjHA, OU/IEjKU ce KOpUCTeJ 32 Cy30MBalbe Ha KOMaplly KOU MpeHecyBaJie Majapuja u
BOIKU KoW mpeHecyBajse Tudyc. Bo HapegHute rogunu AT o cnacyBau cranyBa 3Ji0. Ilo
KpaTok BpeMeHcku mnepuoj /T 6un 3abpaHeT 3a ynoTpeba U OTCpaHET OJ Ma3apoT, HO
NPUIOHECOJ 3a OTKPUBaMeE rojieM 6poj MHCEKTULUAXW KOW Ke ro MU3MeHaT 3eMjoJeJsICKOTO
MPOU3BOACTBO. BcymHoCT, 0Boj meprof okosty BropaTa cBeTCKa BojHa CJyKelle KaKO OTCKOYHa
HITULA 332 MOJlepHaTa arpoxeMHCKa HWHAYCTpHUja. TeXHOJOTMUTe HU3MHUCJIEHU 3a BpeMe Ha
BTopaTa cBeTcka BojHa, HAMeHeTH 33 BOEHM 1[eJiM, cera 6uje nNpeHaMeHeTH 3a KOPUCTEHE BO
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3eMjozesICTBOTO. Taka, Ha MpUMep, repMaHCKU HAayYHULHU KOU eKCIIepUMeHTHUpaJie CO HepBeH
rac 3a BpeMe Ha Broparta cBeTcka BoOjHa, ro co3jajie opraHo¢ocPaTHHOT HHCEKTHLHJ,
IlapaTnoH. OBOj MHCEKTULHJ, NIPBIAT Ce KOPUCTEJ BO 3eMjoJesICTBOTO BO 1943 roauHa U e
ynoTpebyBaH ce 70 JieHec. 3a BpeMe Ha 60-tute u 70-TUTe rOJMHU O/ IPETXOJHHUOT BEK OBUE
XeMHUKa/IUU OuJjie HajOUTHU NeCTUIM/AU BO 60p6aTa MPOTUB LITETHUIMTE U OBOj IEPHUOJ, YECTO
e HapeKyBaH nepuoJi Ha opraHodpocpaTHUTe OTPOBH. MajaTMHOT e YIITe eJleH
opraHodocdaTeH HWHCEKTUIMJ CO34ajJieH O] aMepuKaHCKa KommaHuja Bo 1950 roauua. Toj
JIOJITM TOAUHU IMOKaXKyBaJl BUCOKA ePUKACHOCT BO Cy30MBameTO Ha LITETHUTE UHCEKTHU. Bo
MepuoJIoT Ha BTopaTa cBeTcka BojHA ce 106MEHU U eHAPUH, GeHOKCH XepOUuluIu, Kako 2.4-/,
2.4- A1, 2,4,5- T u gpyru.

HajuHTeH3UBHHUOT pa3Boj HA pyHrUUAUTe ce oaBuBa oJf 1930 rojuHa, co nojaBaTa Ha
JUTHKapbaMaTuTe U TUypaMuTe: TUpaM, epb6am u ap. Bo TekoT Ha BTopaTa cBeTcka BojHa U
10 Hea, Ce jaBU CUJIEH Pa3B0j HAa OBUeE OpraHCcKU QyHTUUUAM — JUTHOKap6aMaTu: HabaM, Lupam,
MHeb, MaHeb, MeTHpaM, MaHK03e0, nponuHe6. O 1943 roanHa BoBeZieH € JUHOKAIOT MPOTHUB
NEeNeJHULNTE, a o1 ¢TajaMuauTe Bo 1947 rogrHa BoBeJieH € KallTaHOT, Bo 1952 ¢oneToT u
Ap-

WHTEeH3UBHUOT pa3Boj Ha MECTULUAUTE NPOJ0JDKYBa U 110 BropaTa cBeTCcKa BojHa. Taka,
XepObULUANTe aTpa3uH, NapakBaT W MUKJI0paM ce co3gazeHu Bo 1958 u 1960 roguna. Mako 3a
TpaHCJOKalMja HA XeMUCKUTE MaTePUU BO pacTeHHjaTa ce 360pyBasio U Bo 30-TUTe TOLUHU Of,
MUHATHUOT BeK, o, 1960 roJi. ce BoBeyBaaT CUCTEMUYHUTE QYHTUIUAU, 0COOEHO cieluPUIHU
byHrunuau: 6eH3UMMM/Ja30/M (OeHOMHWJ, KapbeHAa3WM), MOTOoa BOBEJEeH € U NPBUOT
cucremMuyeH QYHTrUIUA 3a Jle3MHPEKIMja HAa ceMeTO O/ KHUTaTa (KapOOKCHH), BO HCTHOT
nepuos BOBeJeHM ce cHneUqUPUYHUTE OOTPUTHULMUAM OJf rpynHaTa Ha XUJAHTOUHUTE
(BUHKJIO30J1MH, poBpaJs U cyMmuiiekc). Bo TekoT Ha 80-TuTe ce BoBeAyBaaaT U GeHUJIAMUJIUTE, a
N0TOA TPHUA30JUTE U CTPOOYJOPUHUTE U [JPYrd TPynu co ChoequPUYHO JesyBambe
(epusudauugy, 60TPUTULUAM, BeHTYpUuLuAu). TpeHJA0T Ha CUHTeTHU3Upale U ynoTpeba Ha
CUCTEeMHUYHU GYHTUIUAN MPOAOKYBA U BO HAPEAHHUOT NEPHOJ, a aKTyeJieH € U BO JIeHELIHO
BpeMe. Taka, Bo 80-TUTe roZjMHU Ce jaByBaaT KOMOMHUPAHU NpenapaTi: KOHTAaKTHHU (OpraHCKU
+ CUCTEMHYHHU ), OpraHob6aKapHH U CJI.

[lapasienHo co pa3BOjOT Ha MeCTHULUMJUTE, CBOEBHJHA JAWHAMHKA Ce CAy4yBa U BO
Pa3BOjOT Ha CcpeJCTBaTa 3a HUBHA amiuKanuja. TpeHJO0T 3a MoJ06pyBame Ha OBUE ajlaTU U
MalllMHHU € NI0CTOjaH U [0 JleH-/leHeC aKTyeJIeH.

MeryToa, BO TEKOT Ha pa3BOjOT HA XEMUCKUTE CpPeJiCTBA 3a 3aIUTHUTA HA pacTeHHjaTa,
3abesie’kaHd Ce U BaKHU HecakaHu mnocaegund. Taka, ynmoTpe6aTa Ha NeCTULUJUTE BO
3eMj0/1eJICKOTO NMPou3BOACTBO BO 60-Te 1 70-Te roAuHU Ha 20-TUOT BeK JOXUBYBA CBOEBHUJHA
KyJIMHHAllKja, NOTKpeNeHa CO 3roJiIeMyBake Ha NPHUHOCUTE Ha 3€eMjOJIeJICKUTE KYJITYPHU.
[Ipou3BoAuTeNIMTE 3amoOvyHase Jla yIoTpeOyBaaT NMperojieMyd KOJUYMHU OJf OBUE XEMHKaJIUH,
LITO J0BEJIO [0 TM0jaBa Ha roJjieM eKOJIOUIKM XaoC U HapyllyBama BO €KOJIOIIKUOT cucTeM. Bo
1962 roavna Pejuesn KapcoH ja nanumasna kHurata ,The Silent Spring” (,TuBkaTa nposet”),
KOja cTaHaJla IpBaTa Ha/laJleKy M03HaTa KHUra 3a IpeKyMepHaTa ynoTpeba Ha MeCTUIUAUTE U
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HUBHUTE HEraTUBHU mnocaefuny. EfHa of HajroeMuTe NO3UTHMBHMU CTpPaHU Ha paHUTe
MeCcTULHUAY, CTaHA/la HUBHA HajroJjieMaTa c/abocT. Mako o4urieHOTO YHUILITYBake HA IOBeKe
HITETHUIM CO €IHO TPeTHUpake OWJia MPEJHOCT, pAaHUTE NMEeCTUIIUM/IU, UCTO TaKa, ' yOuBaJe U
NpPUPOJHUTE HelpujaTeJud Ha WTeTHUNUTe. OBa MUMaJo rojieMO BJMjaHUE BpP3 €KOJIOLIKaTa
paMHOTeXa U BO OTCYCTBO Ha MPUPOJHUTE HellpHjaTer Ha LITETHULMTE, HAjueCcTo eJUHCTBEHA
MepKa 3a CIpevyyBakbe Ha pa3BOjOT HA IITETHUIMTE, OMJa caMO NpPHMeHATa Ha yUITe MOBeKe
MeCTULUN.

YiiTe efiedH npo6JieM LITO Ce NOjaBUJ Kaj paHUTe MEeCTULMU, HO KOj e aKTyeJsleH U [0
JleHec, e Toa LITO HEKOU WITETHULY, TaTOMeHU U IJIeBeJId, CTaHa/le OTIIOPHU (pe3UCTEeHTHH) Ha
NeCTULU/NTE, MOpPaAu MOCTOjaHUOT XEMHUCKU NPUTHUCOK. MicTO Taka, ocob6eHO BaXkeH MpobseM
Kaj paHUTe NMeCTULIUM/Y, e TOa LITO TUe 6ea MOTBPAEHU BO TeJIeCHUTE MAaCTH Ha OPTaHU3MU LITO
He ce IieJl Ha TpeTMaHoOT. [IpefaTopuTe, 0co6eHO OHUE Ha BPBOT Ha CUHLIUPOT HAa UCXPaHa,
3amoyHasie Jja aKyMyJMpaaT rojeMd KOHLeHTPpaLU Ha NeCcTULM/M XpaHejKu ce CO OpraHU3MU
Bp3 KOHW MeCTULUAUTE UMaaT CeKYHJApHO /iejcTBO (OpraHuM3MU KOU ce XpaHaT CO OpPraHU3MH
TpeTUupaHu co nectunyau). OBoj mpoliec, Mo3HAT KaKo 6MoaKyMyJialyja, CTaHal OJArOBOPEH 3a
BHCOKHWTe HMBOAa Ha J/IT Bo NTHUIUTEe WJIM BO HUBHHUOT IJIEH Bo 60-Te u 70-Te rOAUHU O]
MHWHATHOT BeK. THe aKyMyJiallud He TH MOBpejyBaa CaMHUTe MTUIM, TYKy NpeJu3BUKYyBaa
c1abeerbe Ha JIyllNlaTa HAa HUBHUTE jajlja U BUCOK MPOLEHT Ha Kplleke Ha jajuaTa 3a BpeMe Ha
HUBHaTa HWHKy6auuja. Ilopasju BakBUTe MOjaBH, NOBEKETO OPraHOXJOPHH COCTOjKU 6ea
3abpaHeTH 3a ynoTpeoba.

Toa HamIMpPOKO TrO OTBOpPM IMpallakbeTO 3a IITETHOCTA Ha MNEeCTULUAUTE Bp3
HeTapreTUpaHUTe OpraHU3MHU, Kako U Bp3 3/paBjeTo Ha 4oBeKOT. HaykaTa pesaTuBHO 6p30
pearupaiile Ha pellaBare Ha oBue mpobsemu. [locnenHvBe 20-WHA TOAWHM, NOToJEM OPOj
NeCTULUM/Y, UAKO CO JloKaXKaHa ePUKACHOCT, ce uchseHHu oJ yroTpeba, TOKMY MOpPaAU JIOLIUTE
TOKCUKOJIOIIKM U €KOTOKCHUKOJIOLIKU CBOjcTBa. ba3WuyHaTta xeMuja ucdpJia HOBH, AaJEKy
NOHETOKCUYHU aKTUBHU MOJIEKYJIHM, THM MOJ00pyBa CBOjCTBAaTa Ha aKTUBHHUTE MOJIEKYJIH, TO
HaMaJlyBa, 0 CYyNCTUTyUpa HWJMA [0 MCKJAy4YyBa IITETHOTO BJIMjaHHE Ha COCTOjKUTE BO
nectuyuaHuTe Qopmysauud U Ap. HcToBpeMeHo, CBeJOLM CMe Ha YHalpeAyBame Ha
TEeXHOJIOIIKKMTE WHOBALMM MOBP3aHU CO MoJo6pa amjMKalujaTa U HaMaJleHO pacTypakme Ha
MeCTUIMAUTE BO MPUpoO/IaTa.

Ha kpajoT Ha 0BOj JieJ1 cakaMe /ia UCTaKHeMe JieKa eCTUIUUTE U MOHATAMYy Ke OCTaHaT
eceHIlMjaJIH¥, 2 HUBHATa ynotrpe6a Bo 60opbaTa 3a MPOM3BOACTBO Ha Cé MOBEKe XpaHa, yLITe
JloJiro Ke 6H/ie 3HaYajHa.

2. OCHOBHH ITIOMMHU U ITOAEJIBA HA IIECTULIUAUTE

[Mectunuau (lat. pestis - 3apasa, 6oJiecT u cedere - youBa) e 3aeJHUUKU HA3UB 3a CUTE
XeMUCKHU COeIUHEHH]a 0Jf OpTraHCKO, HEOPraHCKO U PUPOJHO NOTEKJ/IO, KOU Ce TPUMeHYBaaT BO
3eMjo/leJICTBOTO, LIYMapCTBOTO, BeTepUHATa, NpexpaHOeHaTa WHJAYCTPUja U KOMyHaJHaTa
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XUTMeHa, 3a cy36uBame Ha QUTONATOTeHM OpraHM3MH, HUHCEKTH, Majauuia, HeMaToJu,
NOJDKaBH, ITULY, IIJIEBEJIHU pacTeHuja U JpyTry GHOJIOIKY areHCH.

Crnopen @AOQ, mecTUIIUAUTE Ce: CEKOja CYINCTaHIIA UM CMeca Ha CYNICTAHI[UU HaMeHeTU
3a cnpeyyBakbe, YHULITYBake WM KOHTPOJIMpame Ha KOW OWJIO LUTETHULH, BKAY4yBajKU U
BEKTOPH Ha YOBEUYKH WJIM XKUBOTHUHCKU 60J1eCTH, HECAaKaHU BU/I0BY Ha pacTeHHja UJIH XKUBOTHH,
NpeJU3BUKyBa4YM Ha LITETH BO TEKOT Ha NPOU3BOJCTBOTO, WX JpPyT HAa4MH Ha BJIMjaHUEe Bp3
NPOU3BOACTBOTO, NPepaboTKaTa, CKJIaAUPamkeTo, TPAHCIOPTOT, UJIH NMYIITakeTO BO IPOMET Ha
XpaHaTa, 3eMjoJieJICKUTe NPOU3BOJAM, APBOTO U MNPOMU3BOAWTE OJ JAPBO WJM XpaHaTa 3a
>)KUBOTHH, WJIM CYIICTAHLMU KOU MOKe /1a Ce allJINLMpaaT Ha )KUBOTHU 32 KOHTPOJIa HA UHCEKTH,
najauy, MJAW APYrd WITeTHULM BO WM Ha HUBHUTe Tesa. TepMUHOT BKJIy4YyBa CyNCTAaHLHUU
HaMeHeTH KakKO peryJaTOpu Ha pacTOT Ha pacTeHujaTa, AedosMjaHTH, AECUKAHTH, WU
CpefiCTBAa 3a YUCTEH€ Ha OBOIUjeTO WJM 3a CHpedyyBake Ha NpeJBpPEMEHOTO Marame Ha
oBoljeTo. McTo Taka, ce KOpUCTAT KaKO CyNCTaHLUM IIPUMEHETHU Ha KyJTypUTe NpeJ WU 10
6epbaTa 3a Ja ce 3aUITUTAT NPOU3BOJUTE OJf pacUIlyBalkbe BO TEKOT Ha CKJIaLUpPaAHeTO U
TPaHCIOPTOT.

Bo npou3BoACTBOTO, IPOMETOT U IPUMeHATa JileHeC BO CBETOT Ce HaoraaT OrPOMEH 6pOj
nectuyuau. CrnopeJ; HeKOU MOJATOLM, JeHeC BO CBETOT Ce MO3HATHU NOBeKe 0J, 5 MUJIHUOHU
coeJlMHEHUja KOWU BO MOMaJl MJM BO IOroJieM cTeleH MaHuecTHpaaT oApeJeHO MeCTULULHO
nejctBo. Ho, o osiKy rosieMHOT 6poj coelMHEHHja, celak, caMo MaJs 6p0Oj MMaaT MpaKTUYHA
npuMeHa. COBpeMeHUOT acOpPTUMaH Ha aKTUBHHU COeJJMHeHUja JeHeC uU3HecyBa okojy 1 000
MoJIeKy/ M, oJ kKou 250 mpunaraaT Ha KaTeropujata xepb6uiuau, 250 Ha KaTeropujarta
vHcektunugd, 100 Ha kaTeropujata ¢yHrupuau, 20 Ha kareropujata Hemarouujd, 30
perysaTopd Ha pact, AedosujaHTH U JecukaHTH. O OBOj MOTECEH acCOPTHMaH aKTHUBHU
MOJIEKYJIH, BO OINTEK ce Haoraat okoJy 100 000 roToBM npenaparH.

VMiMa moBeKe TUIOBY M HAaYMHMU Ha 10/Jiesi6a HA NecTULMAUTe. THe MoXaT Ja ce nmojesat
crope/: HaMeHaTa, BUJOT Ha LITeTHU areHCU KOM T'd Cy36MBaaT, CleUPUIHOTO Je/lyBatbe BO
oazesHu ¢asu Ha pa3BOj Ha IUTETHUTE OPraHU3MH, MEXaHM3MOT Ha JleJlyBame, XeMHCKaTa
CTPYKTypa, BpeMeTO Ha NpHUMeHa (3alUTUTHH WA JIEKyBAauKH), CTENEHOT Ha OTPOBHOCT,
CTeNeHOT Ha 6MoaKyMyJlalikja, CTeIeHOT Ha MyTaHTHOCT U [Jip.

Bo onHoC Ha TOa Jjaau ciay:xaT 3a Cy30MBame Ha IUTEeTHULM OJf ’KUBOTHHCKO MOTEKJIO
WU OJ, PacCTUTeJHO IIOTeKJO, T'H JeJuMe Ha 3oouugud U éurtouuau. EnHa on HajuecTo
KOPHUCTEHHUTE MO0Ae/I0M Ha MeCTULUAUTE € BUAOT Ha IUTETHUTE areHCH KOU TY Cy306MBaaT, U Toa

Ha:

2.1. 3oonuau
3.1.1. UaceKTIM AU (Cpe/CTBA 3a Cy30HMBake HAa UHCEKTH)
- UHCeKTUIIM M O/ PACTUTENHO NOTEKJIO (HUKOTHUH, TUPETPHH, POTEHOH)
- CHHTeTUYKH OPTaHCKU UHCEKTUIIU/U
a) XJIOpHUpaHH jaraeBoZ0poau
6) opraHo-¢ocdopHU coeiHEHH]a
- CUCTEMHULH
- HECUCTEMU LU
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B) a30THH COe/IMHEHUja

r) kap6amaTu

- Heoprancku nHcekTunuu
- PymuramMmTH

3.1.2. Akapunuau (cpejcTBa 3a cy36uBame Ha puTodarHuTe najaunba)
3.1.3. HemaTouuau (cpe/cTBa 3a Cy361Balkhe HA HEMATO/ 1)

3.1.4. /lumauuaHu (cpe/icTBa 3a Cy36MBakbe HA MOJIXKABHU )

3.1.5. PorenTunuau (cpe/icTBa 3a Cy36UBambe Ha IJI0IapH)

3.1.6. KopBunuam (cpezcTBa 3a cy36MBatbe Ha raBpaHu)

3.1.1. UHCeKTUIIM AU
WHcexktunuaute (insect - UHCEKT, cido, cedere — yOUBa, YHUILITYBA) CJAYXKaT 3a
Cy30MBame Ha LITETHUTE MHCEKTH M, CIope[ CeluPpUIHOTO J€jCTBO HA OAJETHHU
¢dasu o1 pa3BOjOT HA HHCEKTUTE, Ce JlesIaT Ha:
+ oBUIUHM (32 cy30MBamEe Ha jajllaTa HA UHCEKTHUTE)
¢ JapBULIMAY (32 cy36KMBarbe Ha JIAPBUTE)
.
X

% aaynTUIUAM (3a cy36MBambe Ha BO3PAaCHU UHCEKTH)

Crnopes; HAUMHOT Ha JieJlyBakbe THe ce JieJlaT Ha MHCeKTULUAM LITO JieJlyBaarT:

“* TpEeKy AUTeCTUBHHOT TPAKT (MHCEKTULUAM KOU JelyBaaT NPEKY XPaHOIPOBOJHUTE
OopraHu);

¢ IpeKy OpraHuTe 3a JULIEHE;

R/

¢ NpeKy KOHTAKT (KOHTAaKTHU MHCEKTULUAU).

JMrecTUBHUTE MHCEKTUIU/IU ce epUKACHU BO Cy36UBabe MHCEKTU KOU JJUPEKTHO Ce
XpaHaT Co pacTeHWja U He MOXAT Jla JleJlyBaaT Ha CUTe HHCEKTH, OUJejku Tue ce
pas3JiMKyBaaT [0 rpajibaTa Ha YCHUOT anapat. EukacHu ce Bo cy36UBame Ha HHCEKTUTE KOU
MMaaT YCTeH anaparT 3a rpU3erhe U JImKekbe (CKaKyJIy, MyBY U JIp.), Io/leKa He ce epUKACHU
Ha OHME KOM HMMaaT amnapar 3a OollKamke U [HIjalke (BOILIKH, CTEHUIM U JAp). Mery
VHCEKTUIIM/IMTE KOW JleJlyBaaT NpPeKy JUTeCTHUBHUOT TPAKT HAj3HAYAjHO MeCTO 3a3eMaaT
opraHopochopHHUTE CoeJUHEHH]A.
Ta6esa 8. CoeHEHM]ja LITO Ce BO COCTABOT HA COBPEMEHUTE NHCEKTUIIUU-aKapPULAIU
(Jamwuk, 2005).

I'pyna Ha coeguHeHHUja Bpoj Ha coeaHeHHja
OPTaHCKH COeJIMHEHH]ja Ha XJI0op U 6poM 29
opraHopochopHHU COeJUHEHH]jA 125
JlepUBaTH Ha KapbaMHHCKAaTa KUCeJNHA 37
HUTPOPEHOJIM YU HUBHU eCTPHU 5
CUHTETUYKHU IUPETPOUIU 11
cyaduay, cyapoHU U JlepuBaTH Ha Cy/1DOKHUCETUHU 7
€CTPH Ha CyMIIOpecTa KUCeJMHA 4
aMHU/M Ha KUCEJIMHU 6
€CTPH Ha KApOOHCKHU KUCEJUHHU 5
XeTEePOLUKINYHU KUCeJUHHU 15
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OPraHCKM COeIMHEHH]ja Ha 0JI0BO
THUOLMjaHATHU U U301|UjaHATH
€CTpHU U alleTaTu

JepUuBaTH Ha XUJpasvH
JIEpYBaTH Ha KapbaMu/j

BkynHo

NINININWW

56

WHcekTUTe HEMaaT 6esiv APO6OBY, a OPTaHUTE 3a JUILIEHE UM Ce COCTOjaT 0J CUCTEM Of
MelyceOHO TOBpP3aHU TpaxXeW pas3rpaHeTH HHU3 LEJUOT OpTraHU3aM, MPEeKy KOU KJIETKUTe ce
cHa6ayBaaT co KucaopoJ. Co 3aTBOpamwe Ha TPaxeuTe WJIM CO BAUIIYBalbe Ha MHCEKTHUIUIOT,
Kaj MHCEKTUTe HacTalyBa CMPT. 3a OBaa LieJl e KOPUCTAT HHCEKTULIUMAHU Macja U GyMUTaHTH.
3a ga 6unat dymurantTuTe epukacHH, Tpeba Jla ce 3acTaneHy BO rojieMU KOHLEHTPALMHY, ITO
Ol Jpyra CTpaHa, HaK, € MHOIY TeLIKO HaJBOp O0J] 3aTBOpeHH mpocTopuH. Tpeba [Ja
qudyHaMpaaT co rojeMa 6p3vuHa Bo BO3AYXOT, /la He ce 3alla/IMBH, eKCIIJIO3UBHHU, HE CMee Jia Cce
YYBCTBYBA IPOMEHA Ha BKYCOT Ha TPETUPAHUOT MaTepHja U peaKiyja co HEro.

[Ipoavparme Ha UHCEKTUIIUAOT BO OPTaHU3MOT CO KOHTAKTEeH MeXaHHW3aM MOXKe Jia 6u/jie
MHOT'Y epHKaceH HaYMH 3a Cy36UBabe Ha HHCEKTHUTe. HUBHOTO Tesio € 06BUTKAHO CO XUTUHCKA
0OBHMBKa, a COJIPKU U JIMIIUAW U €H3UMH, KOU Ce pacrnope/ieH’ BO MOBeKe CJI0eBU CO pa3/iMyHa
JlebenvHa (eNUKYTHUKYJa, NOJUKYTHKYJa, xunojepma). O xumojepmara moaraaT U ce
pacnpocTpaHyBaaT roJjieM 06poj IHUTOIMJIA3MaTUYHU NPOJO/DKETOLM KOWM TH IpeHecyBaaT
HEPBHUTE UMIYJICH. bp3uHaTa Ha NMpoAupare Ha MHCEKTHUIUMJWTE 3aBUCHU O] rpajZdaTa Ha
KyTHKYJIaTa, a CMPTTa Kaj MHCEKTUTE HaCTaHyBa KaKo MoCc/aeAuIa Ha:

K/
0‘0

3aTBOpamb€e Ha TPAXEUTE;
JlejCTBO Ha JIMIIHU/IUTE U MPOOGUB HAa MHCEKTUIU/IOT BO OPTAaHU3MOT;

¢ JlejCTBO NMpeKy HEPBHUTE 3aBPIIETOIH, JOKOJIKY ce paboTH 32 HHCEKTHUILIU/, KOj JieJlyBa
BP3 HEPBHUTE KeJIUH.

X3

A

NHCceKTULIMAUTE, UCTO KaKO U JpyTUTe NeCTULUIY, ce [iesaT Ha JiBe IPYIIu:
CO KOHTaKTHO /ejCTBO;
CO CUCTEMHUYHO [I€jCTBO.

K/ K/
0‘0 0‘0

KOHTaKTHUTE HHCEKTULUJU JeslyBaaT Ha MeCTOTO Ha KOHTAaKT, a CUCTEeMUYHHUTE
WHCEKTULU/U Ce IpeHecyBaaT [0 MeCTOTO Ha /iejCTBOTO.

[locTojaT U Apyru HajpasIMYHU COeJHWHEHMja KOM MOKAKyBaaT crnelUPUYIHU [1ejCTBa,
KakKo, Ha IpUMep: peNesiaHTH WJU peNyJ3WBHU CpPeJACTBa, KOU CIYKaT 3a ofbuBame, U
aTpaKaHTH, KOM Ce HaMeHeTH 3a Ja I'M NPHUBJIEKyBaaT LITETHULMTE KOH HEKOU MecCTa WJIU
cyncTpar (Ja moJsoXyBaar jajia, co UCXpaHa WJ/IM KOH COPOTHUBHHUOT M0J1) 3a Aia ce cobepaT U Aa
ce yHAIITAT. Bo oBaa rpyna cnaraaT ¥ XeMOCTEPU/IM3aHTUTe, KOU CYXKaT 3a CTepU/IM3alyja Ha
MaKjalluTe WJIM XKeHKHUTe U, Ha TOj HauMH, 3a CMaJ/lyBaibe Ha NonyJsanuyjata 1 GepoMOHUTE, KOU
ce CYNCTaHU Y CHHTETU3UPaHU HAa XeMUCKHU HAaYMH U CJYXKaT 3a IPUBJIEKYBakbe Ha CIPOTUBHUOT
MOJI.

OBaa nofesiba geHec e gocTa NpobyeMaTUyHa, OU/IejKHU ce CHHTETU3UPAHU HOBH I'PyNHU
Ha 300LMJH, KOU Ce IMOJIMBAJIEHTHH, OJHOCHO [eJlyBaaT €JHOBPEMEHO J[JUTreCTUBHO H
KOHTAaKTHO, a BO HeKOM cjay4au M ¢ymurantHo. Of Jpyra cTpaHa, MHOTY NeCTULUJU
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JlejCTByBaaT W Ha JIapBUTE W HAa MHCEKTUTE U GUTODATHUTE Majauriba, KAKo, HA NPHUMeED,
$eHOTPOTHOH U MaJIaTUOH Y 3aTOA BaKBUTE COeJMHEHHja ce HapeKyBaaT UHCEKTOAKapULU/H.
[locTojaT ¥ coefuHeHHja KOM YCIELIHO I'M cy36uMBaaT rabHuTte 3abosiyBamba U pUTOParHuTe
najayuma. [lpumep 3a oBa ce JIHOL, auHokap6, OWHAKpWuaI U Jp., M Ce HapeKyBaaT
akapoyHruuuay.

3.2. oUTOININ
Bo oBaa rpymna Ha necTULU/H, YCIOBHO Ce CMECTEHU:
3.2.1. XepOULMAHY - ECTUIUAY KOU Cy30MBaAAT IIJIEBEJIHU U JIPYTH HENIOKEJHU PACTEHH]a;
3.2.2. OyHrUOUAM — ECTULUAY KOU Cy30HMBaaT rabu;
3.2.3. AITMU AU — IECTUIUAU HaMeHETH 3a KOHTPOJIa Ha aJiTy;
3.2.4. BakTepuuMAU - XeMHKaJMU KOU Ce HaMeHETH 3a Cy30MBalbe Ha (UTONATOTeHU
bGaKTepuy;

3.2.1 Xepouuuau

XepOuIU/IM ce OPTaHCKH WJIM HEOPTAHCKHU COeJIMHEHUja KOU CAYXKAT 32 YHUILITYBAe
Ha pacteHujaTa. [louMOT XepObULK/ NOTEKHYBa 0J, JIATUHCKUOT 360p herba - TpeBa, cido,
cedere - yovBa, YHULITYBa. Baka neduHupany, cute coeJuHeHHja co GUTOIUIHO AE€jCTBO OU
MoOXKeJie Jla ce CMeTaaT 3a XepOUIUAHY, HO MO/, OBOj TEPMHH Ce MM0o/pa3bupaar caMo THe LITO
ce KOpHUCTAT 3a Cy36MBatbe Ha IJIeBEeJIUTE.

XepbuuuauTe 6M MoxeJse Ja AejyBaaT U Ha OJrJeJyBaHUTE pacTeHHUja M 3aToa,
MOKpaj MO3HABaWkeTO Ha /[IejCTBOTO Ha IJIEBeJHUTe, OJ] oJIEMO 3HAauere e Jla Cce 3Hae
BJIMjaHUETO IITO THE 'O UMaaT U BP3 OAIJIe/lyBAHUTE pacTeHHja. MHOTY e BaXKHO /ia ce 3Hae
KOTQ, Ha KOj HauMH M MO/ KOH YCJOBH OJipe/ieH XepOULuj, AesyBa, 3aToa IUTO THE 0OUYHO
JlellyBaaT BO ojpefieHa pasza Ha pa3Boj Ha OApeJieHO pacTeHHe W MOoJ, OJpeleHH YCJIOBHU.
[Topasiu oBa, mpuMeHaTa Ha XepOUIUJWTE € MHOTY CJOXeHa 33aJjlaya, 3aToa WITO IpHU
HeBHMMATeJHa ynoTpeba, MoXKaT Jla HacTaHAT roJieMH LITETH, KOU OU MoxeJse Ja GUAaT
MOroJIEMH O/ OHHE IITO I'M HAaHEeCyBaaT MJIEBEJIUTE.

Cnopej, XeMHUCKHOT COCTaB, aKTUBHUTE KOMIIOHEHTH Ha XepOMLMUAUTE MOXKAT Aa
OUJaT 0/ HEOPTAaHCKO U O/ OPraHCKO MnoTekso. OHUe IITO ce 0/ HEOPraHCKO MOTEKJIO Ce
ynoTtpe6yBase npej, BropaTa cBeTcka BojHa (Ccy/ipypHa KUCENTMHA, HATPUYM XJIOPAT, KAJTUYyM
[1jaHaMKJ, aMOHUYM CyJadaT U JIp.) ¥ ce XepOUIUAUTE IITO Ce NPOH3BeaAyBaJie HA CAMHUOT
no4yeTok. UHTEH3UBHOTO NMPOU3BOACTBO Ha xepOoULUAN o BTopaTa cBeTCKa BOjHA IVIaBHO €
MOBP3aHO CO MPOU3BO/ICTBOTO HA IpenapaTH 0/ OPraHCKO MOTEKJIO.

Ta6esa 9. CoelHEeHHWja KOU Ce BO COCTAaBOT Ha COBpeMeHUTe Xepouiuau (Jamuk, 2005).

I'pyna Ha coeguHeHHUja Bpoj Ha coearHeHHja
AnvdaTuyHU KapOOHCKU COeMHEHH]A U HUBHUTE COJIH 6
ApuioKcaJKUIKapOOHCKH KUCEJTMHU U HUBHUTE JIEPUBATH 25

ApoMaTHYHU KapOOHCKH KHMCEJTMHU U HUBHUTE COJIU 18

ANnpexyus i KETOHU U HUBHUTE KUCEJUHU 22

Anpexusiv, KeTOHU U XUHOHHU 7

®deH0/IM M1 HUBHUTE €CTPHU 14

JepuBaTu Ha 2,6 AMHUTPOAHUJIUH 13

JlepuBaTH Ha Kap6aMHUHCKa, TUO U JJUTHOKap6aMHUHCKa 29

A Project is implemented by NIRAS and its consortium partners
Address: Venjamin Manchukovski 22/3-3A

This Project is funded by the European Union 1000 skopje
E-mail: foodsafety@niras.com w-
L4
’ ‘ 'S 4
N I R“S é”AQI'Otec :.{%:azm .:'"5:"':&: PIOR



Capacity building of the competent authorities for food safety,

veterinary and phytosanitary policy

TheEuronean Union IPATAIB 009 Proaramme

KHCeJMHa

JlepuBaTH Ha KapOaMHUJIM U THOKApOaMU/, 32
JlepuBaTu Ha GUNUPULNH 5
XeTepoUKJIUYHYU COeJUHEHH]aA CO 5 aTOMU 12
XeTepoUUKJIUYHU COeJUHEHU]a cO 6 aTOMU 25
TpuasuHu 32
CoelMHeHM]a HA apCeH 5
OpraHcku coefiliHeHHja Ha pocdhop 9
BKYITHO 254

CHOpEA KapaKTepoT Ha eJyBame, Xep61/1u1/1,q1/1Te Ce [eJlaT Ha 1B€ OCHOBHHU I'pYIIN:

¢ TOTaJHM (I'M YHULITYBAAT CUTE PacTeHHja);
@,

% CeJIeKTMBHM (YHUILUTYBaaT caMO OJpeJleHH BHJOBU pacTeHHja, MPBEHCTBEHO
MJIeBeJIUTE).

CeJIeKTHBHHUTE CBOjCTBAa HAa OJJIeJITHU XEpPOULMAW Ce MCKOPHUCTEHU 3a Cy30HBalbe Ha
HHM3a MJIeBEJIM BO MOCEBU Ha OATJIelyBaHU pacTeHMja, HA PUMED, Kaj dKUTHUTeE KyJaTypHu. OBaa
nojesi6a Moxke Ja ce chaTh U KaKo yCJOBHA 3aToa LITO eJieH XepOUIHJ, BO 3aBUCHOCT OJ
KOHIIeHTalKjaTa, MOXKe Jia ZieJlyBa KaKo CeJIEKTUBEH WJIM TOoTasieH. ToTaJHUTe XepOUIUAH ce
NpUMeHYBaaT Ha OHUE MOBPIIMHU, KaJie IIITO IeJiTa € Jia Ce YHUIITH LieJlaTa Beretalyja, Kako
IITO Ce MPYTH, MaTUIITA, MEF'H, aePOIPOMH, HACUITH U AP.
Criope/1 HAYMHOT Ha [I€jCTBO, XEPOUIUUTE Ce JleJsIaT Ha:
¢ XepOUIUIM CO KOHTAKTHO JIejCTBO;
¢ XepOUIUIM CO TPAHCJIOKAIMOHO JIejCTBO.

Xep6ULUAUTE CO KOHTAKTHO /1€jCTBO JieJlyBaaT NMPU KOHTAKT CO Ha/l3eMHUTe /leJIOBU Ha
pacTeHMjaTa, 6pP30 Ce HApylLlyBaaT HEKOU >KUBOTHHU NIPOLIECH U OAJIe/THU PACTUTE/HU JIeJIOBH Ce
YHUIITYBaaT. MHory e 6UTHO Ja ce HArJacd jJeKa OBUe XepOULMAM T YHUIITYBaaT OHHUE
JleJIOBU CO KOHW [IolllJle BO KOHTAKT. 3aToa BO HEKOM CJyyadu Joara [0 pereHepanuja Ha
pacTeHMjaTa ¥ IOHATaMOLIEH Pa3Boj.

MoJieky/iuTe Ha TPAHCJOKALUOHUTE WU CUCTEMHUYHUTE XepOUIMJM Ce pa3HecyBaaT
NpeKy CIPOBOJHUTE CUCTEMU HU3 I1eJIMOT OpraHU3aM Ha pacTeHHjaTa. TakBUTe XepOULIUAY aKO
JlojlaT BO KOHTAaKT CO KOj GWUJIO Jes OJ, pacTeHUeTo (JIUCT, cTebso U Ap.) MHOTY Op30 ce
pa3HecyBaaT HU3 LeJIMOT OpraHM3aM M NpeJU3BHKyBaaT HEroBO IeJIOCHO YHHULITyBamwe. be3
OBOj TUN Ha XepOMIMAM HEBO3MOXHO € Ja Ce 3aMUCIM YHULITYyBake U 6opba co
NOBEKEeroAUIHUTE MJIeBEJIM U CO IIJIEBEJIUTE IITO Ce PAa3MHOXKYBaaT Ha BereTaTUBEH HAaYMH.

Bo ozpeseny ciyyau XepOULMUTE ce Jles1aT Cllopesi HUBHATA IPMMeHa, Ha:

% cuIBULMAM (3a Cy36MBab€e Ha IIyMH)

¢ apb6opuuuau (3a yHULITYBakbe Ha TPMYIIKHU U JIpBja)
nedosmjaHTH (3a MpeIM3BUKYBakhe Ha Narakbe Ha JINCTOBUTE, MTPe/] )KeTBa WK 6epba)
JleCHKaHTH (3a cylllere Ha pacTeHUujaTa)
aJrAUUAY (32 yHULITYBaKE ajiTy)

* 0.0

S

X3

8
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JedosMjaHTHUTE U JECUKAHTHUTE CIIOPe HAYUHOT Ha /1€jCTBO Ce CJIMYHHU CO KOHTAKTHUTE
xepbunuau. Tvue MoXaT JAa ce ynoTpebyBaaT BO BOEHHU IleJM 3a JeMacKHpame U Cylllewhe Ha
pacTeHujaTa npej *KeTsa.

Cnope/; meproJ0T Ha yroTpe6a, XepOULUAUTE Ce JlesaT Ha:

X3

¢

XepOULUAM LITO Ce IPUMeHYBaaT NpeJi ceerbe UM cajiere (preplanting)

XepOULUAM LITO ce IPUMeHyBaaT o ceni6a, a NpeJ, HUKHyBame (preemergence)
XepOuLUAM LITO Ce NMPUMeHyBaaT [0 HUKHYBake WJM 3a BpeMe Ha Bereranujara
(postemergence)

X3

¢

¢

o
A5

3.2.2. dyHrunuau

dyHruuuauTe ce coeJJMHeHHja KOU CIYXKaT 3a Cy36vBambe Ha puTOonaToreHuTe rabu, a
MMeTO oara of 36opoBuTe (fungus - raba, u cido, cedere - y6uBa, yHUIITYBa). Pa3BojoT Ha oBaa
rpyna Ha NeCTULUAM e NOCTOjaHO aKTHBeH. basumyHaTa ¢urodapmanuja nocrojaHo ucdp.a
nofo6peHu GpopMynanuy, KOMOUHALMY HA aKTUBHU MOJIEKYJIH, UJIH, IAK, COCEMA HOBH aKTUBHU
MaTepud HaMeHeTH 3a cy30uBake Ha UTONATOTeHUTE OPraHU3MH, IpeJ Ccé 3a
¢durtonarorenute rabu. Cnopen Jawuk (2005), coeiHeHWjaTa IITO BJEryBaaT BO COCTABOT Ha
byHruuuAuTe, NpunaraaT Ha cjiefHUBe rpynu (Tabesna 10):

Ta6esia 10. CoelHEeHH]ja ITO Ce BO COCTAaBOT Ha COBpeMeHUTe QYHTUIUU:

I'pyna Ha coejiHeHHja Bpoj Ha coeguHeHHja
OpraHckdy coefiMHeHU]ja Ha 6aKkapoT 11
OpraHcky coeJMHEHHja Ha 0JIOBOTO 4
OpraHcku coeiuHeHHja Ha pochopoT 9
JepuBaTu Ha Kap6aMuz 4
JlepuBaTH Ha TBAaHUUH 4
EcTpu Ha HUTpOodeHOJ 4
JepuBaTu Ha dpTasumMug 4
XJ10p ¥ XJIOPHUTPOJEPUBATH 7
Tuo u fuTHOKap6aMaTH 10
EcTpu Ha Kap6aMHUHCKa KHCeJMHA 2
AMujau Ha cyadypHa KMcearHa 2
XUHOHU 2
3acuteHu PpeHOJIU U HUBHU ECTPU 7
XeTpOUUKJIWYHYU COeJMUHEHH]a 11
TuouujanaTtu 21
HeopraHcku coeiMHeHHja Ha cyadyp 3
CoJsiv ¥ APYTY HEOPTaHCKU coeJiMHeHHja Ha 6akap 6
OpraHcky coeIJMHEHHja HAa apCeH 2
BkynHo 103

[TorosieMUOT fies1 0/ PYHTUIUMUTE MOKAXKYBa U 6AKTEPUIIUHO /I€jCTBO, MAKO HEKOU
ro UMaaT caMO OBa JiejcTBO (HAa MpHUMep, aHTUGHUOTUIMTE). 3aTOQ, N10J]| MOUMOT GYHTHUIUAU
ce moipa36bupaat HajuecTo U COeIMHEHHja IITO JeJyBaaT U 6aKTEPULIUHO.

Kaj dpyHrunuauTe pasjavukyBaMe JBa THIA Ha /1€jCTBO, QYHTUIUAHO U GYHTHUCTATCKO.
OyHrUIUHO € IejcTBOTO IPU KOe Jloara /o MOTIOJHO YHUIITYBake Ha rabuTe, 0/leKa Kaj
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(yHIHMCTAaTCKOTO [lejcTBO Joara Ao 3abaByBalme Ha pacToT Ha wuctute. Kaj Hekowu
byHruUAY, o KOHIleHTpalUjaTa 3aBUCH J1aJid Ke JieJlyBa Ha eJieH WU Ha APYT HAaYUH U CO
BapHpame Ha UCTaTa ce MOCTUIHYBa 0CaKyBaHUOT edpeKT. MHOTy 4ecTo coceMa e LOBOJIHO
COeIMHEHUETO Ja JAejyBa caMo GYHTHCTACcKH, Ja r'o 3abaBW pacTOT Ha ra6ara, GUAejKH
JloJleKa Taa 3aKpellHe, ce JOOHWBa BpeMeHCKH IMepHOoJ BO KOj pacTeHHETO ja HaJMHUHYBa
¢dazaTa Ha pa3Boj U He e 0CET/IUBO Ha HaMazAoT.

Cnopej, HAYMHOT Ha JeJlyBambe BO OJHOC Ha MaToreHe3ara, QyHrMLUAUTE ce JesaT
Ha:

- 3alITUTHH (KOHTAKTHM): Toa ce GYHTUIM/IM IITO HE HABJIETYBAaaT BO pacTeHHjaTa
M OCTaHyBaaT Ha alJMlMpaHaTa NoBpliuHa. JlomojHUTesHAaTa Hpepacnofjesnta WU
ry6emeTo ce cjydyBa CO IOMOLI Ha HCHapyBamwaTa WM BpHexuTe. OBUe MpenapaTu
JleJlyBaaT Bp3 MOBeKe eHTPH Y MPEeKHHYBaaT NoBeKe GUOXEMUCKHU MPOIECH, LIITO Ce JIO/DKH
Ha crnocobHocta ga ce Bp3yBaaT 3a SH, OH, NH;, =NH u jpyru rpynu kKou ce Jea Ha
pactutenHute ¢epmeHTH. Tue, Kaj puTONaTOreHUTE rabu, M CcOpeyyBaaT 'PTEHETO Ha
CIIOpUTE, WU BPIIAT JleaKTUBUPAe HA PA3JIMYHU THUIIOBU NMPOTEHHU, BKAYYUTENHO TyKa U
Ha MHOTY eH3UMH. OBOj TUN HA PYHTUIM/U He ce epHUKACHU IO UHOEKIUjaTa U He JleyBaaT
Ha UjHaTa cnopyJsanuja. Hekou npeBeTUBHU YHTHMLMAM, CelNaK MOKaXKyBaaT H3BECHO
KYpaTHUBHO JejlyBakbe BP3 eKTONapa3uTH, KaKo Ha npuMep cyadyp Bp3 NPUUMHUTENUTE HA
HernesHULN.

- JlekyBauku (CMCTeMMYHHM): Toa ce QYHTHIMJU IITO [leJyBaaT JEKyBayKH, a
JlofileKka ce HaolaaT Ha MOBpLIMHATA HAa PAacCTUTEJHUTE JeJIOBH, [JleJlyBaaT U INPEBEHTHUBHO
(3amrtuTHO). HaBsieryBaat Bo pacTeHHjaTa U Ce ABWXKAT HU3 CIIPOBOJHUTE CaZ0BH, HAjMHOTY
M HajuecTo HU3 KCUIeMOT. HUBHOTO JiBMXKeHe e YyNpaByBaHO 0] AUPY3UOHUTE JABIKEHA
WJIW 0] TpaHcnupanujata (amnomjacTUYHO [BWXKeHe T1O0 CJI060JHUOT TPOCTOP BO
pacTeHujaTa), WM YNpaByBaHO OJ T.H. CHMIUIACTUYHO [IBUXKEHe (ABUKEHe IMpeKy
MJIa3MO/JIe3MUTE BO KJIeTKUTe). HekoW cucTeMMLM MOKaXyBaaT M alolJIAaCTUYHU U
CUMILIaCTUYHO JIBMKeke. Ho, moBeKeTO ce ABIXKAT anomnjacTuyHo. [loBekeTo cucTeMuIu ce
JIBU?KAT aKPOMETAJHO.

CuHTeTH3Upamke Ha CUCTEMUIM KOU Ke ce JBMXKAT HU3 $JI0EMOT e MOoTellKa 3a/aya.
BorsiaBHO, caM0 GYHTMIMAM KOM MMaaT KHUCEJIMHCKH IPYyNH BO OCHOBHaTa ¢opmyJialuja,
WJIM Taa ce 06UBA MO/OLHA KAKO MPOJYKT Ha PEKOMIIOHUPAahe Ha MOJIEKYJIUTE, MOXaT Jia
ce TpaHcmopTupaaT Bo ¢psioeMmoT. OBoj Mpo6JieM I'M TPaBU TEUIKO COBJIA/IJIMBU MATOreHUTE
koW uHeKIMjaTa ja BpwaT of MO4YBaTa, 0COGEHO T.H. TpaxeoMUKo3H. Kaj cucreMuuHuTe
GyHIrHIUAY pa3MKyBaMe TPU 3acCeO6HU TPYyIH, U Toa:

- JlJokocucTeMHUIU: Toa ce GYHTUIUAM KOM JIeJlyBaaT Ha TPyNd KJIETKH, MOXaT Jia
npeoraaT caMoO OJ KJIeTKa BO KJIeTKa M He 0JIaT KOH M HU3 CIPOBOAHHUTE CaZo0BH (Ip. a.M.
UMOKCaHUJI).

- Me3ocucreMuLd: Toa ce QYHTUIMIU CO BUCOK apUHUTET KOH MOBPIIMHATA Ha
pacTeHujaTa U ce amncopbupaatr oJ; BOCOYHUOT cjoj. Co ucmapyBame ce JABMXKAT Ha
MOBPIIMHATA OJf TKUBATAa, a BHATPEIIHO Ce ABWXAT TPaHCJIaMUHAPHO (0[] KJIeTKa BO KJIETKa)
M MHOTY MaJIKy WJM BOOILITO HE Ce JBIKAT MO COpPoBOoAHUTe cazoBd. OBOj THUN Ha
byHrunuau ce ocobeHo edHKAaCHM NPOTUB eNnuUTHU TMATOrEeHH, KaKO IITO Ce
NPUYUHHUTEJIUTE HA TEeNeJHUIU, KPaCTaBOCTH U CJI.

- BUCTUHCKM CUCTeMMIHU: Toa ce QYHTHIUAU KOHW Ce JBWKAT HU3 PacTeHHjaTa,
akpumneTtasHo W 6asunetajsHo. HuBHaTa mnpuMeHa He e MOBp3aHa CO BpPEMETO Ha
MHQeKIHjaTa U CO pa3BOjoT Ha pacTreHuero. Crnope/6eHO, CHHTe3aTa Ha CHUCTEMUYHH
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WHCEKTHULU/JU € peJaTUBHO MOoJIeCHa 33ajiladya OJ, Taa Ha KpeUpameTo Ha CUCTEMUYHUTE
byHruuuay, oJ, NpUYMHA LWITO rabuTe U OaKTepuuTe HMaaT peJaTUBHO CJHUYEH
MeTaboJIM3aM €O TOj Kaj pacTeHUjaTa, O/i €/lHa CTPaHa, U IITO BO MPOIeCOT Ha Napa3uTH3aM
BOCIIOCTABYBaaT MOGJUCKA WHTEPAKTHBHHU OJHOCU CO pacTeHUjaTa AOMAKHHH, Of Jpyra
cTpaHa. PyHrUOUAUTE CO JIEKYBAayKO [€jCTBO MpOJAUpaaT BO PacTEHUETO U BO HETrO
JleJlyBaaT, He3aBUCHO OJf METEOPOJIOLIKUTE YCJIO0BY, U [leJlyBaaT TepaneBTCKH.

@yHruuuauTe, UCTO Taka, MOXaT Ja ce NoJesJaT U Ha JApyrd HauuHU. Taka, Ha
npUMep, Clopej HAYMHOT U HAMeHaTa Ha HMBHATA ynoTpe6a, Tue ce JieJaT Ha:

- pyHrunuu 3a fe3nHdekiyja Ha ceMe U caZileH MaTepujasi; GyHTUIM/IM 32 3alITHTA Ha
HaZ3eMeH JieJ; oBeKeHaMeHcKa ynoTpeba u gp. Crnopes maToreHUTe KOM T'M Cy36MBaar,
byHrHUUIUAMTE MOXKaT Ja ce MoJesaT Ha:

¢ TuiaeTUUUAM (TU cy36UBaaT natoreHute of pogotTilletia);

Y/

¢ BeHTypULUAM (¥ cy36yBaaT nmaToreHuTe of poAoT Venturia);

@,

% 6oTpunu U (ru cy36yBaaT naToreHUTe o pooT Botrytis), u ApyrHu.

[TonaTamy, ciopesi npuMeHaTa, QyHTULUAUTE Ce JiesiaT Ha:
% ¢QyHruuu Y 3a TpeTupame Ha ceMe;
« ¢JyHruuu Y 3a TpeTUpame Ha HaJl3eMHUTe OpraHy Ha pacTeHujaTa;
¢ OYHruuUAM 3a TpeTHpame Ha no4Bara.

3. HITO E AOBAP IIECTULIUA?

Bo Tpkara 3a uzeHTuduKalja ¥ CHHTe3a Ha e/leH eCTUIUA OOUYHO TOYHyBaaT
oz 6 000-10 000 xeMHUCKH COeIMHEHH]a, a IPOCEYHO CaMO eJlHa MOJIEKYJla CTUTHYBA 10
1jeJITa ¥ [0 IPaKTU4YHA MPUMEHA, UITO € YCJIOBEHO 0/, CJIeZJHOBO

1. /la e TOKCHY€H 3a NApa3UTOT, a /ia He € PUTOTOKCUYEH:
- xeMmoTtepaneBTcku uHAekc (h) = dosis curatica (c) / dosis toxica (t) < 1
(moxkenno 0,1-0,2)
- C: HajHMCKA Ji03a NpPU Koja MMa JIeKyBadyKo JieJlyBatbe BpP3 IITETHUTE
OpraHU3MHU;
- t: HajHUCKA Zj03a IPH K0ja HacTaHyBa GUTOTOKCUIHOCT

2. Jla e co MOIIMPOK CHEKTap Ha JesyBame (3a QYHTUIUAUTE), WIK CO creludUIHO
JleJlyBakbe 32 UHCEKTULUIUTE U HEKOU XepOULUAY;

3. Jla e crabuseH KOH HaJBopewlHU ¢akTopu, JOOpPO Ja ce NpuUJeNyBa, Ja He ce
3a/ip>KyBa /10 6ep6a, a He IO HapyllyBa U3IJIeA0T U KBAaJETUTETOT Ha IJIOJJOBUTE;

4. Jla He e OTpPOBEH 3a YOBEKOT (aKyTHa W XPOHUYHA-NEP3UCTEHTHA OTPOBHOCT).
[loonacHu ce necTULUAUTE CO [j0/Ira Nep3UCTEHLH)a;

5. /la He ja Hapy1IyBa GHOJIOLIKATA PAMHOTEXA;
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6. /la He MpeIN3BUKYBa PE3UCTEHTHOCT;

7./1a e iecHO ynoTpe6JIUB U KOMIIATUOUJIEH;

8. /la e cTabusieH KOH KJIMMATCKUTE PAaKTOPHU U IIPU CKJIAIUPAIHE;
9. /la e eBTHH.

[IporiecoT Ha NMPOM3BOJCTBO HA €/eH NMeCTUIU], OOUYHO € MPUJUYHO JOJT U Bp3aH 3a
Cepro3HU UHBecTUlUHU. Bo TabenuTe 11, 12 u 13 gajeH e AMHaAMHU4Y€eH IPUKa3 3a BUCKMHATA Ha
TPOUIOIMTE IPU JOOHUBAKETO Ha eJleH necTuuu/ (Jamuk, 2005).

Ta6esa 11. lIpersieq Ha UCIUTYyBakba HA OGPOjOT HA coeJUHEHH]a 3a JJOOHBAbe HA efleH
MeCTULU/ Y TPOUIONUTE HA THUE UCTIUTYBamwa (Jamuk, 2005).

l'oguHa 1956 | 1964 | 1967 | 1969 1970 172 1984 2004

Bpoj Ha ucnuTyBama 1800 | 3600 | 5500 | 5040 8000 10000 | 22000 35000

Uupexc (1956=100) 100 200 306 280 444 556 1200 1944
Tpomony (MUJIUOHHU [10JIAPH) 1,2 2,9 3,4 4,1 5,5 10,0 45,0 140-160

WHpekc(1956=100) 100 242 283 342 458 833 3750 11667

Ta6ena 12. Tpoiouu Ha OTKpHUBak€e Ha COEJUHEHHE CO MECTULUAHO CBOjCTBO MO ¢a3u
Ha UcTpaxkyBama (Jawuk, 2005).

(asa Ha passojoT Bpoj Ha - Tpouonu Bo $ BkymnHu %
coeJiMHEHMja | II0 COeJMHEHHE | TPOLIOLH BO $
CunTesa 416
CKpPUHUHT 22000 196 13455000 29,9
(n360p Ha exHO coeguHeHue o 100)
HcnutyBamka BO KOHTPOJIMPAHU 16425
200 3285000 7,3
I0JICKH YCJI0BU
[Tosicku onuTHU 16300
TOKCHKOJIOIIKYU UCTUTYBakba 40 610 900000 2,0
(1360p Ha efHO coeJUHEHME 071 5)
[Tosicky onuTH 205000
TOKCUKOJIOUIKH UCIUTYBabha 85000
PaspaboTka Ha 0BJHUKOT U MPOLECOT 8 205000 396000 8,8
Ha MMPOU3BO/ICTBO
(1360p Ha efHO coeJUHEHME 071 5)
OueHa BO pa3HU peruoHu 4600000
TOKCUKOJIOUIKH UCIUTYBambha 3200000
PaspaboTka Ha 0BJUKOT U MPOLECOT 2 1800000 23400000 52,0
Ha MMPOU3BO/ICTBO
HNHyCcTpUCKO NPOU3BOICTBO 1800000
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Perucrpanuja v naTeHTUpame 600000
(n360p Ha exHO coefMHEHME 01 5)
BkynHo 1 - 45000000

Tabesia 13. Tpoluony Ha UCTPaXKyBaka Ha HOBU NecTULUAM (Jawbuk, 2005).

®a3u Ha UCTUTYBakA % oJf BKyIIHUTE TPOLIOLH
CuHTe3a U CKpUHHUHT 28
[TosicKK ONIUTU U GHUOJIOLIKU UCTIUTYBakha 16
TokcukoJsioruja, MetTaboJiM3aM U BJUjaHUeE BpP3 }KUBOTHATa CpefjHa 27
Pa3paboTka Ha TeXHOJIOTHja 32 IPOU3BOACTBO U M3paboTKa Ha popmystanuja 21
Perucrpanuja u naTeHTUpame 8

5. ObJIMIU HA TIPOU3BOJACTBO HA ®YHIT'HIIUJIUTE

[lecTuuUAMTE BO 3€MjO/IeJICTBOTO, BETEPHUHATA WUJIM BO XUTHEHCKH IeJIK PETKO
MOXaT Jla Ce KOpPUCTAaT BO 4YHCTA COCTO0j6a, OAHOCHO 6e3 jgogartouu (cyndyp,
NUPETPHUH, 0JIOBEH apCeHaT).

[TorosieMHOT Jles1 O MOJlepHUTE OPraHCKH CUHTETHUYKH COeJIUHEHHja ce
OUOJIOIIKY aKTUBHHM BO HUCKU A03U. Co Jo/laBalbe Ha Pa3JIMUHHA HeNeCTHULUJHU
CYNICTAHLIMY, aKTHBHATa MaTepuja ce popMysiupa Bo HajmorozHa ¢popma 3a ynorpeoba,
TPAHCIOPT W CcKJagupawe. COrjacHO KakaHOTO, KOMepLMjaTHUTe MNeCTUIUAN
HajuecTO COJPXKaT eJlHA WJIM MOBeKe aKTUBHU MATEpPUM, KOU I'0 HOCAT GUOJIOMKHUOT
KapakTep Ha npenapatoT. [0TOBUTe NMpenapaTH COAPKAT U APYTH KOMIIOHEHTH, KOU
He ce OMOJIOIIKU AaKTUBHHU U CIAYXKAT 3a MoJ06pyBame Ha PU3UUKO-XEMHUCKHUTE U
TOKCHUKOJIOIIKUTE CBOjCTBA HA NECTULIUHUTE.

Bo 3aBHUCHOCT 0/ MPOU3BOAHUOT OOJIMK, MpU GopMyJalidjaTa HA MECTULUIUTE
HajuyecTo ce KOPUCTAT CJeJHUTE HENEeCTULUAHU CYTCTaHIIU:

- HOCa4H, pa3pesyBayu

- HaKBaCyBa4iu

- eMyJIraToOpHu

- pacTBOpyBaYMu

- dTXe31UBHU

- 3alliITUTHHU KOJIOUAHU

- dAKTUBATOPH, aHTUOKCHUAAHTHU U JE€AKTUBATOPHU

- 60ja
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[Ipu dopMynupamwe Ha NECTULUAOT, OJ, KAYYHO 3Hayewe ce (PU3INYKO-XEMHUCKUTE
CBOjCTBAa HAa aKTUBHUTE KOMIIOHEHTHU: TeMIlepaTypaTa Ha TOIelke U BpUeke, paCTBOPJIUBOCTA,
HaIlOHOT Ha NapeuTe, BUCKO3HOCTA, CIOCOGHOCTA 3a MeJlere, XUI'POCKONIHOCTA, CTAaOUJIHOCTA BO
aJKaJlHa WJM KHCeJa CpejuHa, chnenudryHaTa Maca, OCeTJMBOCcTa Ha YB cBeTsMHa,
OKcHJialiMjaTa Ha Bo3AyX U Ap. [loHaTaMy Mopa Jja ce MMa TOYHA CJIMKa 32 KOMIIAaTUOUJIHOCTA Ha
aKTHMBHATa CYNCTaHLA W HeNeCTHULUUJHHUTe KOMIIOHEHTH KOHM BJIeryBaaT BO COCTaB Ha
npenapator. Ha npumep, AMMeTOAaTOT I'M I'y6M WUHCEKTULWUAHUTE CBOjCTBA J[JOKOJKY 3a
HM3paboTKa Ha [penapaToT ce KOPUCTAT MOJIAPHU OPraHCKH PacTBOPYBayvHu.

[Ipy nponsBoACTBO Ha NeCTULMAHU NpenapaTH, Mopa Jia ce BOAMU CMeTKa 3a HMBHATa
npuMeHa. Co foJaBare Ha OJpeJileHU CYNCTaHLMY, Cce HaMaJyBa HMUBHATa UCIApJIMBOCT, U CO
TOa ce NpPOAOKYBAa HHUBHOTO JejctBo. Co JApyrud JoJaTonyd ce HaMajJyBa HHUBHaTa
JINTIOCOOGUJIHOCT, OJJHOCHO Ce HaMaJjlyBa HMBHAaTa NPOJOPHOCT HU3 KOXKaTa Ha JyIfeTo U ce
HaMaJlyBa MOXHOCTA 3a Tpyele Ha pabOTHULMTE LITO pakyBaaT co HUB. McTo Taka, co
O/ipe/ieHH J10[aTOLM MOXKe Jla ce IIOCTUTHe MOTeHLMpamwe (M3pa3yBame) Ha OJjpe/leHH CaKaHU
CBOjCTBa WJM, NAK, yO6JiaXKyBalbe Ha OJpe/leHH HeraTHBHU CBOjCTBA, a CO TOAa Ce INOCTUTHYBa
HajnoBoJieH duTOodapMalUCKU ePeKT.

[loctankaTa 3a J0BejAyBale Ha aKTHBHAaTa KOMIIOHEHTA BO OOGJIMK HajIoBOJIEH 3a
ynoTpe6a, HajuyecTo ce HAapeKyBa ¢popmysianuja.

[Ipy n3paboTkaTa Ha NeCTULUAHUTE NIpenapaTH, Mopa /ia ce BOAY CMeTKa U 32 HAUUHOT
Ha ynoTpeba, 0JHOCHO, HUBHUOT COCTaB Mopa Jia 6ujie BO CKJIaJ CO anapaTvTe 3a INpUMeHa.
[Topazi1 0Ba, OTKPUTHETO HA ejHA CYIICTAHLA LITO CE KOPUCTH KAaKO MEeCTULUJ € IPOCAeeHO CO
JIOJICOPOYHU MCIMTYBaka 3a Jja ce [j0jAe 0 HajonTuMasHaTa ¢opMysianyja Koja MMa HajAo0opu
duTodapMako/IOIKKM CBOjcTBA. PaboTeweTo Ha HOBU ¢GOpMy/salUU IpeTcTaByBa MHOTY
KOMIlJIEKCHA paboTa Koja 6apa no3HaBaka 0J, MHOTY 06J1aCcTH, Kako Ha Ip., XeMHja, PU3HKa,
TexXHO0JI0THja, 610JI0THja, EK0JIOTHja U JIp.

5.1 OBJIMLIM HA TPOU3BOACTBO HA NIECTULUAUTE
[lecTUuMANTE MOXKAT /la Ce MPOU3BEJAT BO HAjpas3/IMYHU OOJIUIM, Mel'y KOU HajueCcTH ce
cleiHUBE:

5.1.1. [Ipamok 3a 3anpamyBame (P)

[Ipawmok 3a 3ampaiuyBambe e onmTonpudaTeH TEPMHUH IITO O3HAYyBa CUTHU U
CYBM YeCTHUYKH (06M4HO) co noMas gujameTtap of, 30 um. EfHa npamkacra ¢opmyianuja
Hajuecto cozapxu of 0,5 no 10% axThBHa MaTepuja. Hekou NOKOHLEHTpUpPaHHU
npauoLy MoXarT Jia cogpkaT U 10 20%, KaKo LITO e Cy4ajoT co HeKou popMyIaluy Ha
Kap6apu/, KOM BCYLIHOCT IpeTCTaByBaaT 6a3a 3a INOHATAMOLIHO pa3pejyBarbe.
CysndypHUOT mpaB e COCTaBeH CaMO OJ, aKTHUBHA MaTepHja, a ce ymnoTpebyBa 6e3
paspejyBarbe.
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[lokpaj akTUBHaTa KOMIIOHEHT4, BpP3 KBAJUTETOT OWTHO BJIMjaaT M OCTAHATHUTE
KOMIIOHEHTH, paspeAyBayuTe M HOCAYWTE, a CO HAjroJieM MpPOLEHT Ce 3acTaleHd BO
dopmysanuuTe. Kako paspesyBad HajuecTo ce KOPUCTAT MaTepUjaiu 0f MUHEPaIHO MOTEKIIO,
TaJIK, KaOJINH, BADOBHUK, 0EHTOHUT U [Ip.

Ha npamonuTe 3a 3anpauiyBalkbe MHOTY Ye€CTO UM Ce /10/1aBaaT U aHTHUArJOMEepPaHTH 3a
Jla He J10jAie J0 cJiellyBambe Ha dyecTULUTe U GopMUpame Ha rpyTyrma. boja UM ce goxaBa Ha
Npamonyd KOW COJApXKAT aKTHUBHU MaTepUHd CO rojeMa TOKCUYHOCT. CrnenudukauuuTte 3a
COCTABOT HA MpauIonuTe 06U4YHO NMponuinyBaat 98% oj mpaBoT Ja MOMUHE HU3 CUTO co 150
MUKPOHH U [Ia ce co rojieMuHa noj 50pum. MefyToa, HEeKOU MpaIIoIH ce TOJKY CUTHO COMJIEHH,
mwTto Hajg 90% on dectunuTe ce co AWMeH3uUd noMaau of, 30 pm. OBHe CUTHU YeCTHUIHY,
HMCTOBpPEMEHO, MPETCTaByBaaT roJieMa ONAaCHOCT O/ TPyee CO BAUIIYBakbe, TaKa LITO, KOJKY ce
YeCTUYKUTE MOCUTHH, TOJIKY € IOorojieMa olacHOCTa of Tpyewe. PopMysalluyd KOU COAPXKAT
MHOTY CUTHU YeCTHUYKHU Ce MONOJJIOKHHU Ha HOCeHe OJf BeTPOT, Taka WTo yecTo camo 10-20%
0/l IpalllMBOTO Ce JilelIOHUpa Ha MOBPIIMHATA Koja Tpeba Ja ce Tpetupa. Of Apyra cTpaHa, Nak,
noMaJjiuTe 4eCTHUIM KOW MajiHaJie Ha BereTaTHBHATA Maca MoJo6po ce MpUJelyBaaT 3a Hea
OTKOJIKY TIOTOJIEMHUTE YEeCTHUIIM. 3a 3T0JieMyBakbe Ha /leN03UIUjaTa, 3anpallyBambeTo HAjuecTo
ce M3BeAyBa PAHO HAYTPO, Kora 6p3nHaTa Ha BETPOT € moMaJia oJf 4 KM/4ac, U BO TOj Hepuo 6u
TpebasIo Jja ©UMa poca, Koja NpuAoHecyBa 3a noAo6po npudakame Ha pacTeHueTo. Co BUCOKATa
XUTPOCKOIHOCT, MPANIONUTEe MOCTENeHO ja ancopbrpaaT BO3AylIHATA Bjara U o6U4YHo no 8-12
yaca J06po ce mpuJenyBaaT 3a TpeTUpaHaTa NoBpuiMHa. EdukacHocTta ce 3rosiemyBa ako
pacTeHujaTa ce TpeTUpaaT HaBJaKeHUW. [lpamionuTe 3a 3ampaliyBare, BO 3aBHCHOCT O]
COJp>KMHATa HAa aKTUBHATa MaTepHja, ce KopucTtaT Bo KosindectBa of, 20-50 kr/xekTap. [lopagu
BUCOKHUTE TPAHCIOPTHU TPOILOLM M MNpPOGJIEMUTE CO pa3HecyBake OJf BETPOT, THe He ce
npernopavyyBaaT 3a ynoTpe6a Bo MOJICKM YCJOBH, a 0COGEHO He 3a 3amnpaliyBame co aBuoH. O
THe MPUYUHHY, NPANIOIUTE HAjYECTO Ce YynoTpebyBaaT 3a oJ[pe/leHH IleJid, KAKO 3alpallyBambe
Ha CeMeHCKH MaTepujau npej ceni6aTa, Koe ce M3BeJyBa BO orpaHW4YeHH npoctopu. Hekou of
MpaLIoLXTe CO HUCKA COAPKUHA Ha aKTUBHA KOMIIOHEHTA MOXaT /ja Ce KOPUCTAT U 3a 3alUTHTa
Ha 3pHeCTHUTe NPOMU3BOAH O/ IITETHULIH, ITPU LITO Tpe6a Ja ce BOAH CMeTKa 3a nNeCTUOUJHUTE
pe3uayu.

5.1.2. IIpaB 3a cycneH3uja (EP)
®opmysianmjaTa Ha ECTULHUAUTE BO 00JIMK Ha IpaB 3a CyClleH3Huja e HajMacoOBEeH
06JIMK Ha MPou3BOJACTBO. [IpeTcTaByBa 1BpcTa $opMa Ha MECTULMJ BO KOj aKTUBHATA

KOMIIOHEHTa W APYIruTe KOMOIIOHEHTHU (HOCa‘-II/I, HaBJIAXKyBa4H, aTXE€3UTH, 3AlUTUTHHU

KOJIOWU/IY, aKTUBATOPH U JIeaKTUBATOPH) Ce BO BHU/J| HA CUTEH MpaB, KOj OTKAKO Ke ce

JUcriep3upa BO BOJa, popMupa cyclieH3Wja KoOja ce KOpPUCTH 3a MpCKambe WU

opocyBame. YecTUMTE Ha MpenapaTuTe U3paboTeHu Bo popMa Ha mpaB 3a CycleH3Hja

MMaart AujaMmeTap Haj 1 UM, IpU LITO MOr0JIEMHUOT Jies Of, UeCTULUTe Tpeba Aa ce mof 5

M, @ CUTe OCTaHaTH Tpeba Jla MOMUHAT HU3 cUTO o] 44 puM. KosinuecTBOTO Ha aKTUBHA

KOMIIOHEHTA Tpeba Jla e TOJIKABO 3a Jia OBO3MOXMU Hajao6po HAKBacyBakbhe Ha

TpeTUpaHaTa MOBpIIMHA 6e3 JIECHO OJMHBAae 0] BpHEXHUTe. BakBuUTe mpenapaTu
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o6uuHo cogapkat 20-90% akTuBHaA MarTepwuja. [IpUroTByBameTO Ha CyCIIEH3UOHUTE
KOHIEHTpPAaTH 3alo4yHyBa CO MeJiekhe Ha KpUCTaTHUTe GOpPMH Ha XEMHCKOTO
coeJlMHEHUE BO ClleljMjalHU LUMKJIOHU 10 NOTIOJHO MUKpPOHU3Upawe. MHOTY MaJ Jien
0/ OpraHCKHUTe CcoeJJMHeHHja OCTaHyBaaT BO BaKBa COCTOj6a 6e3 MOXXHOCT 3a
arjioMepupame (3rpyTyyBaime) U HOpaZyd Toa ce JoJaBaaT aHTuarjomepaHTd. Co
JloJlaBatbe CYNCTAHIMK 332 HaBJaXKyBamwe (AHUOHCKU aJKWJ WJIW apui cyiadpoHaTH) ce
3roJieMyBa OBaa TeH/eHIMja |, IOpaJik TOa, Ce NMPAKTHUKYBa Jla Ce A0/aBaaT UHEPTHU
HepaspeayBadd, KOM HajuecTo ce J0OpH amncopbeHTH co Iou3pas3eHa CyHIepecTa
CTPYKTYPa, KaKo, Ha IpuMep, J1jaToMejcKa 3eMja, aMopdeH CUIULUYM U JP.

AKo aKTHBHaTa KOMIIOHEHTA € 0J] MUHEPAJIHO MOTEKJIO CO MaJjia pacTBOPJIUBOCT,
WJIM OpTaHCKa COJI HEPACTBOPJIMBA BO BOJIa, HeMa MOTpeba O J0/iaBakbe MOJHUTENH,
OuJlejku Kaj HUB IMOMaJIKy e H3pa3eHa CIMOCOOHOCTa 3a arJioMepanuja. bakapHuTe
npenaparu ce Hajgobap npuMep 3a Toa. bBakapHUOT OKCUXJIOPU/[L, 6AKAPHUOT XJI0PUJ, I10
npenunyTaLyjaTa MoXe Ja ce A06UjaT BO MHOTY CUTHHM YeCTHYKH, a [10TOa OCTaHyBa Jia
ce pasbujaT rpyTuMmbaTa Kou ce ¢popMupasie BO MPOLECOT Ha cymieme. OCTaTOKOT O
dopMyanmjaTa ce aTXe3UBH U CYyCIIeH3UOHU areHcH.

Bo ¢opmMa Ha cycneH3HMOHU KOHILIEHTPATH MOXaT Aa ce GpopMyJMpaaT U TeYHU
coeJlMHEHU]ja, aKO MUHEPAJHUOT MOJIHUTEJ MMa rojieMa MOK Ha alcopliuja U JOKOJIKY
npu QGopMyJIMpakeTO Cce BHMMAaBa Jla He ce HaJMUHe HeroBUoT KanauuteT. [lo
pa3pe/iyBalbeTO BO BOJa, JAoara 0 OJIBOjyBarbe HA OPTraHCKOTO COeJiMHEHHE O]
XUAPOPUIHUTE MUHEPATH U AOOUEHUOT PACTBOP € e/lHA eMYJI3uja CO JYCIep3upaHu
YeCTUL Y O/ MUHEPaJIHHUTE NMPaILOLH.

5.1.3. KonneHTpar 3a emy.3uja (EC)

EnHa o HajBaXKHHWTE KOMIIOHEHTH NpU GOpPMyJHparke HAa KOHIEHTPATHUTE 3a
eMyJi3uu e emyJratopot. Toa e cyncraHia Koja uMa XuapodusieH u JunodpuieH aeJ.
AKTUBHaTa KOMIIOHEHTAa € pacTBOpeHa BO HeKOj xuJpoduaeH WIM JUnodueH
pactBopay. HajuecTo ce Toa opraHcKky pacTBOpayu: KCUJIEH U LIUKJIOXEKCAHOH, MPU LITO
He MOXe /Ia ce MelllaaT co BoJia U ce GpopMHUpaaT JiBa 0/]BOEHH CJ10ja. 3aT0A CO JI0/IaBabe
Ha eMyJiraTop (aHjOHCKH WJIM HEjOHCKH, 32 10JI06p0 Melllakhe CO BOJia) Ce OBO3MOXKYBa
dopMupame Ha XOMOTeHa M CTabWJIHA JMCIIep3Uja, 0J] CATHU KallKU Ha pacTBOPYBAYOT
M aKTUBHAaTa KOMIIOHEHTa BO BoJa. 3a MoJoOpo HaHeCyBake Ha pacTUTENHATa
MOBPILMHA, BO 0BUe GOpPMYyJIalMU Ce 10/ aBaaT U HATONMyBayu (MpUMapHU 3aCUTEHU U
He3aCUTEHU AJKUJICYJIPaTH, aJIKUICYAPOHATH, COTM HA MPUPOJHUTE MAaCHU KUCEJTUHU-
canyHu). PacTBopyBayoT e HapeueH Jucrep3Ha ¢asa, a TeYHOCTa BO KoOja THe ce
JIUCTIep3UPAHU Ce HApeKyBa NnocTojaHa ¢a3za.

OBoj Tun Ha npenapatu coapxu 20-60% am. Co Boja npaBaT eMyJ134ja, HajyecTo
6es1a. AHAJIOTHO KaKO U Kaj MpalionuTe, MPaloyTe 3a CyCIeH3WU U Kaj KOHLEHTpaTUTe
3a eMyJI3UHM Ce BOJIM CMeTKa 3a rojieMHHaTa Ha Jiuciiep3Hara ¢asa. Kosky e momana
JUMeH3HjaTa Ha Aucnep3HaTa $a3a, TOJKY e aKTUBHOCTA HA MEeCTUIUJIOT MoroJjeMa.
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HajmorogHu ce eMysi3umuTe, Kajie WITO Aucnep3Hara ¢pasa e co AuMeH3uu of 5-10 um.
Ako npu paspeZyBameTO BO BOJia Ce MpaBaT NapTajyd M BoJaTa Ce 0ABOjyBa, a He ce
Jl06MBa KOH3UCTEHTHA €MYJI31ja, IPENapaToT € JIOLL.

[Ipu ansinkanyja, oBue GpopMyJialMu ce pa3pesyBaaT Bo BoJja IPEKY Mellakbe, CO
uesa Ja ce o6e3beau eqHOoOpa3HAa [JUCTPUOYLMja HA AaKTHUBHATa MaTepHja BO
pe3epBoapoT Ha mpckajakata. OBa moJjiecHo ce o06e36eJyBa [JIOKOJIKY HajupBO
KOHIEHTPATOT Ce pa3peau CO MaJIo KOJIMYECTBO BO/Ia, a TOTOA Ce J10/ajie BO IPCKaIKaTa
Y 1I0TOA Ce pa3pesu 10 oApesieHa KOHLeHTpalyja.

5.1.4. Konnentpupasna cycnensuja (WP)

KoHleHTpHpaHa cycreH3uja MpeTCcTaByBa TeYHa WM MOJIyTeyHa GpopMyJialija BO BUJ,
Ha cycleH3Hja (nmacrta), Koja nmpef ynotpebaTa co Jo/iaBale Ha BoJia ce pa3pesiyBa Jl0 cakaHaTa
KOHIIeHTpauuja. YeCTUYKUTe Ha aKTUBHATa KOMIIOHEHTA Kaj KOHIEHTpPUpaHaTa CyCleH3Hja
Tpeba Ja 6uJaT MaJiy, LITO ja 3roJieMyBa LieHaTa Ha YMHeme Ha oBaa popmyJsianuja. Kaj Hekou
GYHrMUMaM OBHe YEeCTUIM YUITEe HNPH CaMOTO TaJIoKEHe MOXKaT Ja ce Jo6ujaT co OBUE
AuMeH3ud. [Ipy n3paboTKaTa Ha MacTH, 0 MeJlele Ha aKTUBHATa KOMIIOHEHTA Ce [[0/laBaaT
pa3/IMYHU JJOAATOLM KaKO JAMCIepraTop, HaKBacyBad M aTXe3WBHO CPEJCTBO, Ma MOTOA BOJA.
[osileMa BaXXHOCT MpH MPOU3BOJCTBOTO OBO3MOXYBa XOMOTE€HH3aljdjaTa Ha KOMIIOHEHTHTE.
Kosiky e mo06po u3BeJileHO 0Ba, TOJIKY IOJOJITO MOXe Jia ce CKJIaJupa, 0CO6eHO Ha MOHUCKH
TeMInepatypH. JlOKOJIKy [10j/ie 0 JeKOMIIO3MIIMja HA CYClIeH3MjaTa, CO payHO Mellake MHOTY
TeLIKO MOBTOPHO Taa Ke ce GopMupa.

[IpeHOCTa Ha MAacTUTE € BO TOA IUTO IOJIECHO Ce O/iMepyBaaT CaKaHUTe KOJUYMHHU U
JIECHO ce pa3peAyBaart co Bojia. [loBekeTo nmacTy UMaaT J06pH aTXe3MOHU CBOjCTBA.

5.1.5. Konnenrpupanu emysizuu (WC)

KoHueHTpUpaHa eMyJ/3Mja e TeyHa WM NojyTeyHa dopMa Ha eMyJi3Wja, Koja INpej
ynorpe6aTta ce paspejyBa CO BOJAA [0 CakaHaTa KoHUeHTpauuja. Ce paboTH 3a MHOTY
KOHLIEHTPUPAaHU €eMyJI3UM KOU cofpxaT HajMasky 80% mMacjieHa KOMIIOHEHTa, OJHOCHO
pacTBopyBay CO aKTHBHa KoMmoHeHTa. CoJp)KMHATa Ha eMyJIraTOpoT BO KOHLeHTpUpaHaTa
eMyJI3Mja e MHOTy noMasia (u3HecyBa okoJsty 0,5%), Bo criopeioa co KOHLEHTPATOT 3a eMyJI3Hja.
[lopasu oBa, KOHLIEHTPUPAHUTE €MYJI3UM Ce NMOHEeCTAabUJIHM U ce pacnaraaT Mo yrnorpeb6ara,
IITO OHEBO3MOXKyBa IJIAKHEH€ 0[] TPeTUPaHUTe MOBPIIMHU. KOHIeHTpUpaHaTa eMyJi3dja e
MHOTY NOT0/jHa 32 KOMOUHUPAKE CO APYruTe NecTULHU/AH, 0COOEHO aKo OBHE Ce MOJrOTBEHH BO
¢dopma Ha aucnep3uu. KOHLIeHTpUpaHUTe eMy/I3UM UMaaT U HeJlocTaTouu. THe ce 0CceT/IMBHU Ha
HUCKH TeMIIepaTypH NPU KOU oara 10 Mp3Heke U IeKOMIOo31LHja.

5.1.6. ®opmysanuu 3a amiukanyjaTta ULV (ultra low volume)
Toa ce ¢opmynauuu 4dja aM HajuecTo € pacTBopeHa Bo Macjao (15-25% op
npenaparor). [Ipes ynoTpe6a He ce pa3peayBaat. Ce pacnpcKyBaaT cO aBUOHH, XEJIMKONTEPH U
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cJ1,, co Typ6oaToMusepu. ['osieMuHaTa Ha yecTUukuTe e 25-160 um. Ce kopucTtat Bo f03a of, 1-
20 s1/XexTap 3a HUBCKU KyATypu u 10-20 j1/xeKTap BO JI0O3apCTBOTO U OBOLITAPCTBOTO.

Hekou WHCEKTUIIMAM KAKO MaJaTUOHOT MOXaT Ja Ce KOPUCTAT KaKo TeXHUYKHU
npousBoj 6e3 popMysMpame, UaKo NMoTpebaTa of TakBa ¢opMyJaliyja PeTKO e oNpaBjaHa.
BpojoT Ha TakBU NeCTULUAU € OTPAaHUYEH U 3a CEKOj Ce KOPUCTAT oJipe/ieHH pa3pefyBadyu. Bp3
HCNapJINBOCTa Ha pa3pe/lyBayvTe BJHUjaaT U METEOPOJIOLIKHATE YCJI0BY, HO KaK0 pacTBOPYyBa4yU
HajyecTo ce KOPUCTAT pa3pe/lyBayd KoM UMaaT TeMIlepaTypa Ha Bpuemwe o, HajMasiky 300°C. 3a
paspeAyBavyuTe e BaXKHO U Jla He ja MeHyBaaT OMTHO BUCKO3HOCTA CO TeMIlepaTyparTa U Ja He ce
¢uTtoTokcuyHu. [loTpe6GHO e Aa MMa rojemMa cneruduIHa Maca 3a Jia e norojemMa 6p3uHaTa co
KOja ce ABIKAT YECTHULUTE OJ, anapaToT A0 pacTeHueTo. Bucko3HOcTa e 0co6eHO BakHa 3a
Op3uHaTa Ha MPOTEKYBathe HU3 IU3HUTE, 2 PUSUKOT 0/ PUTOTOKCUYHOCT € OMaJl KOJIKY IITO
ce MNoOMaJu [AYMMeH3WHTe Ha KankuTe. TellKo e Ja ce HajAe paspefyBad CO TaKBHU
KapaKTepPUCTUKH, Nla 3aToa HAjuecTo ce KOpPUCTAT CMeCH OJf paspejyBayd, KOM I'M UMaar
NI0CaKyBaHUTE CBOjCTBA, eP3UCTEHTHOCT, pAMHOMEPHO paclipejieslyBalkbe U 6p30 MpoJupame
BO KYTHKyJlaTa WJM pacTUTeJHaTa noBpiinHa. [lopasu BHUcokaTa LieHa, JleHeCc ynoTpebaTa e
OrpaHUYeHa U ce ynoTpebyBaaT CyClIEH3UM PacTBOPJIMBY BO BOJia.

3a yTBpAyBake Ha CTENeHOT Ha QUTOTOKCHMYHOCTA, amiukauuute ULV Tpeba ga ce
TeCcTUpaaT BO NpenopavyaHH J03d U BO JABOjHO MOroJieMH, U JAa ce cjeiu POTOCUHTEe3aTa U
pecnupalyjaTa Ha TpeTUpaHUTe pacTeHuja. [loroseMuTe [03M U MOKPYNHUTE KalKu ja
3roJieMyBaaT ONAaCHOCTA 0/ QUTOTOKCHUYHOCT.

5.1.7.IlecTuny Bo popMa Ha aepoOCoJIN

®uHO pacnpcKyBambe MOXKe Jla ce MOCTUTHE Co uchpiiambe Ha OZjpeieHa TEYHOCT
HHU3 MaJl OTBOP MOJ, IPUTUCOK HA TeMIlepaTypH IOroJieMH 0Jf Heropara TeMieparypa Ha
BpUEe.

OBoj HayMH Ha ¢dopMmyJsalyja e MHOry cKam W npudaTavB caMo 3a Maju
MaKyBama 3a Jj0MalllHa yIoTpeba, 3a Cy36UBambe Ha eKONapa3uTUTe, MyBU, KOMapIu U
OHaMy KajJie IITO HUBHATa ynoTpeba € eKOHOMCKM ONpaBJaHa. 3a OBOj THI Ha
dopmynanuja ce KOPUCTAT HMHCEKTULUAM CO BHCOKA HWHHULMjaJIHA TOKCUYHOCT
(mMpeTpUHYM, CHUHTETHUYKUTE MNUPETPOU]H, AUXA0pPB0O3). DopMysalMUTe COJAPKAT:
aKTHBHA MaTepHuja, pPacTBOPyBady U NpONesiaHT (rac moj 4YMj HPUTUCOK Ce BPIIU
pacnpckyBameTo). LleHaTa Ha akKTUBHATa MaTepHja HajuyeCcTo € CHMOOJIMYHA BO OJHOC
Ha lleHaTa Ha MaKyBakbEeTo.

JuMeH3uUTe Ha KankuTe ce co rojemuHa of 10-50 pm u mopagu Toa ce
epUKacHU MPOTHUB MHCEKTUTE IITO JIETAaT BO BO3AyXOT. [loKpaj mecTUIM/U, HA OBOj
HAYHWH Ce MOATrOTBYBAAT Jle3040paHCH, GapMaIleBTCKH Ae3uH(PEKTaHTH, MPOU3BOAHU 3a
YUCTEHE U NOJIMPAE U JIP.

5.1.8. PactBOp (R)
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PacTBop e TedyeH 06JIMK Ha NECTULUAOT (CaMO aKTUBHA CYNCTaHLA U pacTBOpPYBay) KOj
ce npuMeHyBa 6e3 paspegyBamwe. Co o0BOj TUn Ha ¢opMmyJalyja, N0 HCIApyBakbe Ha
pacTBOpPYBayoOT Ce NOCTUIHYBa HajAo00pa HaB/aka o, MeCTULUJ, NpeKy TPeTUPAaHUTe 00jeKTH.
Bo 3eMjoZiesicTBOTO MHOIY MaJjKy NecTULU[M Ce NpPHMeHyBaaT Ha OBOj HayuH, OUJejKU
IOTOJIEMUOT JieJl OJf OPTAaHCKUTEe CUHTETUYKH NeCTULMY Ce HEPAaCTBOPJIUBYU BO BOJA, OAHOCHO
ce IpUMMeHyBaaT BO Apyru ¢opMu. PacTBopUTe Hallljle IpUMeHA BO XMI'MeHa 3a TpeTUpame Ha
3aTBOPEHU NPOCTOPHUH 3a Cy36MBambe Ha eKOMapasUTH Ha JyleTo U JOMalIHUTeE >XKUBOTHHU. 3a
Taa LieJ, NeCTULUAUTE HepacTBOPJIMBU BO BOJA Ce pacTBopaaT BO MOrOJAHM pacTBOpyBaud U
4yecTo Ce JoJaBaaT apoMaTHYKH MaTepuH 3a Ja Ce MacKupaaT HelpUjaTHUTe MUPUCH Ha
pacTBOpPYBA4YOT UJIM NECTHULUAHATA CyICTaHLA.

5.1.9. KoHLleHTpupaH pacTBOp

OBa e TeyHa popMyJaliMja Ha NEeCTULUAOT PacTBOPEH BO pacTBOpyBay, Ha Koja
npes ynorpeba ce jJoJiaBa BojJa M Ce pa3pejyBa [0 cakaHaTa KoHUeHTpauuja. OBaa
¢dopmMa JjaBa MHOTY 06pa HABJIaKa IPEKY TPeTUPAHUTE 06jeKTH, HO € TOEKOHOMHUYHA.

5.1.10. KoHueHTpaT 3a pacTBOp

OBa e uBpcra popMa Ha MecTULM[, BO BUJ, Ha NpaLIOK WM TabjeTa Koja ce
pacTBOpa BO Boja. 3a Jia ce CIpevH peakljyjaTa co HEKOU CYICTAaHLMM LITO Ce HaoraaT
BO BojiaTa (kapOoHATH, Cy/1dpaTH U Jip.), IPU MPOU3BOJICTBOTO Ce /10/1aBaaT U OJ[pe/ieHU
KOMIIOHEHTH. Bo oBaa ¢opmMa ce npousBeiyBaaT caMo MaJj 6pOj MeCTUIU/IN.

5.1.11. [lectunuu 3a 3amMarjyBame

OBa e TeudeH OGJIMK Ha MeCTUIUJ (Ce COCTOU CaMO O] aKTUBHA KOMIIOHEHTA U
pacTBOp U €BEHTYaJIHO HEKOW /Ipyrd KOMIIOHEHTH), KOU CO TMOceOGHU amapaTu
(3amarJsiyBauM) ce MpUMeHyBaaT JUPEKTHO 6e3 HUKAKBO pacTBOpamke BO BH/l HA MHOTY
UHM YeCTUYKH CO rosieMuHa nmomasa oz, 50 MmukpoHu. Kako paspeyBayu HajuecTo ce
KOPHCTAaT MUHepPAJHUTEe Macia. PacTBopyBauuTe He 64 Tpebasio aAa ce GUTOTOKCUYHU
OU/lejKkM BO roJieM MPOLEHT Ce HAaoraaT BO Marjara IITO Ce CO3/laBa CO MOMOII Ha
3aMarJyiyBavyurTe.

5.1.12. llectunuau 3a 3agumMyBame (pymuranrtu) (F)

[lecTuyuanTe 3a 33 iUMyBakbe Ce HAajyeCcTo BPCTH a MOPETKO BO Te4YeH 06K U Kaj HUB
aKTHBHaTa KOMIIOHEHTa NpU 3roJieMeHa TeMIlepaTypa ce mnpeTBopa Bo rac. Popmynanuure,
OCBEH aKTMBHAaTa KOMIIOHEHTAa, MCTO TakKa, COAPXKAT M OKCHUJALKCKO CpeJcTBO U Hocay. Ce
ynoTpebyBaart 3a iesauHeKl1ja Ha OpaHKePHUH, JIeH, CKIAJUIITA U CII.
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5.1.13.'pany.u (G)

Toa e uBpcT 06J1MK Ha popMyJianyja HA necTUnUAUTE. BakBuTe popmyanuu Moxar Ja
coZp>aT MakKporpaHyJiu co guMmensuja of 1000-4000 pum, uau MUKPOTPaHyJIM CO AUMEH3HHU [0
250-1000 pm. OBue dpopmysanuu coapxat okoay 20% am. Ce BHecyBaaT BO MOYBa Ipej U 3a
BpeMe Ha cenzi6a, a MOXe Jia ce KOMOHWHHMpaaT M CO BellTadyku y6puBa. Ce pactypaaT co
ClielidjaiHUu Jen03UTOPH.

[Ipu ansinkauujaTta, 3a ia ce HaAMUHAT NP06JIeMUTE CO 3aHeCyBakbe, BO GopMyJianyjaTa
Ha MeCTUIMAUTE Ce BHECEHH I[IOroJieMH, I[BPCTHU YECTHYKH WJIMA TpPaHyJid, 0COOGEHO 3a
dopMyiMparme Ha HAjOTPOBHUTE MECTULUAM, KAaKO LITO ce aajukap6, ¢opart, kapb6odypaH,
JUCYJOTOH M Ap. OBUe He MOXAaT [la Ce KOPUCTAT NpeKy NpCcKake WM 3ampaulyBame. Bo
nocJefHO BpeMe € NIoBeKe pacTe U TeHJeHlyjaTa 3a GopMyIUpae rojeM 6poj NecTULUIU BO
rpadyJsiapHa popma. HaHecyBameTO Ha XeMUCKOTO COe/IUHEHUE HA TPAaHYJIUTe HAaCTaHyBa IIPEKY
MPETXOJAHO pacTBOpak-e Ha aKTUBHATA CYICTaHIMja BO COOJBETEH pacTBOpyBady. M360poT Ha
HOCA4yoOT 3aBHUCU OJi allCOPINTHBHOCTA HAa MaTepHjaJi0OT, HeroBaTa LBPCTHHA, PaCcTPECHUTOCT,
cnenr$UYHATA TEXKWHA M CTENEHOT HA pacnaralkbeTo Ha rpaHyJiata BO Boja. CTemeHOT Ha
ocnob6o/lyBatbe Ha NMeCTULUAOT OJ rpaHyJiaTa 3aBUCH OJ, OCOOMHUTE Ha aKTUBHATa MaTepuja,
paspeZlyBadoT U HOCAYOT, JoJeKa NIepUOLOT Ha aKTUBHOCTA € 4YeCTO MOJOJI O OHOj LITO Ce
MOCTUrHYBa co ¢dosvjapHa amukanuja. Co mes Jla ce NPoJo/KU Ha NMepUoJ0T Ha /IejCTBO Ha
TOKCUYHOTO COeJIMHEeHHe, IPaHy/IuTe ce 06BUBAAT CO OJPEJIeHU CYNCTAaHLWH, BKJAYYYBajKU U
IJIACTUYHHA Macu. Ha Toj HauyMH cO MOCTeNeHO 0cjJ0060JyBame ce H3berHyBa ryberme Ha
aKTHBHATa MaTepHja IpeKy arncopbupare Ha MOYBEHUTE YECTUIKHU.

['panysnapHaTta ¢dopMa Ha NeCTULHAMWTE 3a NPBIAT € BOBeJeHa 3a allJIMKalHja Ha
CHCTEMWYHU WHCEKTHULMJU Kaj UIHPOKOJUCHUTE KYJTYpU Ha KOMU TrpaHyJsaTa MOXe Ja ce
33/Ip>KU U J1a 06e36eu MOCTENEeHO 0Ca0060/[yBabe HA aKTUBHATA MaTepHja 3a NOA0JT MEPUO[.
JleHec oBaa ¢opMa HajuecTo ce KOPUCTH 3a Cy30MBakbe Ha IITETHUTE UHCEKTU U MAaTOTEHUTE
NPUYUHUTEJH BO IOYBAaTa U BOJATa.

5.2. HEIECTUOUAHU KOMIIOHEHTU BO NECTULIUAUTE
5.2.1. Pa3peayBayu 1 HOCAa4u

- Ataanyrut (Mgs(OH)2Sis020)

ATanyAruToT e CUJIMKAaTeH MUHepaJl Koj npunara Ha rpynarta cepneHTUHU. HactaHat e
0/l MarHe3awyMoB JILCKYH W ce Haofa Bo Aranyaryc Bo Ilopnuja, CAJl. TloceayBa roJsiem
ancopnuucKyA KamayguteT. Bo oBaa rpyma cmafa ¥ MUHEPasIOT CepPIEHTHH, KOj 0 UMa U BO
MaxkegoHuja.

- lujaToMejcka 3eMja
[Io cocraB, AujaTOoMejckaTa 3eMja e CJAMYHA Ha CUJIMLUYMJIUOKCUAOT. [IpeTcTaByBa
CKeJIeT Ha e/JHOKJIETOYHUTe ard UHPY30pHja, U3MelllaHa cO KBaplieH npaB U 6uTyMeH. Toa e
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pacTpecuT JieceH amopdeH NpaB, Koj IocelyBa BUCOKH allCOPNLMCKU KanauuTeTd. Ha nasapot
ce Haola BO 006JIMK Ha CBETJIOCUB NpaB. ['o/leMHMHaTa Ha 4YeCTUYKUTE BO HajrojieMa Mepa e 1noJ
10 MuUKpOHM. MHUKPOCKONCKM CHTHUTE ajrd JujaToMen U HUHQPY30pUM HUMaJle CKeJIeT Of
CUJIMLIMYM JUOKCHJ, IITO rO BIMBaJe 0/, CpeuHaTa BO Koja ce pa3BuBaJe. [lo yruHyBameTo,
OopraHckaTa COJp)KHMHa Ha JujaTOMedTe ce pasrpaZyBaja, a Ha JHOTO Ha BOJUTe BO KOM
JKHBeeJle, Ce TaJI0XKeJl HUBHUOT CKeJIeT O CUJINLUYM AuoKcu/,. Co TeKOT Ha BpeMeTo, Kora ce
NOBJIEKJIAa BOJATa, MHOTY OJ] OBHMe HacJard OCTaHajle Ha MOBpIIMHATA Ha 3eMjaTa WU BO
NOIJIMTKUTE CJ0€BH, KaJle IITO MOXKeMe Jia T'M HajlieMe U JieHec. biarojjapeHre Ha BUCOKHOT
afncopnuucKA KamnauudTeT, JujaToMejcKaTa 3eMja BOIVIABHO Ce KOpPUCTH KakKo Hocad 3a
IIPOM3BO/ICTBO Ha KOHLEHTPATH 3a CYCIeH3UH, Ha TeYHU WJIY N0JIyTeYHU aKTUBHHU CYICTAHLH.
JlOKOJIKy akTHBHaTa KOMIIOHEHTA e MpaB WJIM CyCleH3Hja, ce goAaBa 3-8% Kako KOMIIOHEHTa
KOja ja cmpedyBa arjioMepalnyjata npu ckjaagupameto. MMa Mana cnenuduyna maca (0.1-0.2
r/uMm3) U ce KOPUCTU Bo GopMyJIallMUTe KOra e NoTpe6HO BAKBOTO CBOjCTBO.

- Jonomut (CaMg(CO3)2)

JloJIOMUTOT € COCTaBeH 0J] KaJliMyM U MarHe3uyM Kap6oHaT U e J0CTa paclpocTpaHeT.
CneunduyHaTta Maca My e 2,85 - 2,95 r/cm3. UMa MHory csab ancopnuucKy KamaluTeT U ce
IpUMeHyBa KaKo paspe/yBady, 110 IPaBUJIO BO CMeca CO YTy paspeAyBayH.

- T'unc (CaS04-H:0)

['uncotr e MHory pacnpoctpaHeT MuHepas. CnenuduyHata mMaca my e 2,3-2,4 r/cm3.
[lopasy HUCKaTa aCOPITUBHOCT, TUIICOT IPY NPOU3BOCTBOTO HA NECTULIU/HY C€ KOPUCTH KaKo
paspesyBad M TOA CaMO BO IIOMa/IM KOJIMYeCTBA BO CMeca CO JApyru paspegysadu. llpu
IIPOM3BO/ICTBO Ha I'PaHyJIY, TUIICOT Ce KOPUCTH KAaKO CPeZICTBO 3a CBP3yBalbe.

- KaaguTt (CaCO3)

KanuuTtoT (BapoBHMK) € [0CTa pacnpocTpaHeT MUHepas Kaj Hac. CocTaBeH Jies e Ha
ce/JUMEHTHUTE U Ha epyNTUBHUTE cTeHH. KpuuinB e v uMa cneunduyiHa maca of 2,6-2,8 r/cms3.
Be3boeH e uin 6GeJs, HO MOpPaZu NpHUMeECUTE MOXe Ja e Hajpas/M4Ho ob6oeH. [lopagu ciabuort
aCOpNLHMCKHY KaalUTeT, KAJILIUTOT Ce NIPUMeHyBa KaKo pa3pe/yBay.

- Kaosimn (Al4(0H)BSi301o)

KaosnHorT e co Cl'IeLU/I(l)I/I‘-IHa Maca of 2,4-2,6 I‘/I.[M3, a 1o 60ja € CUBKAacTo-6eJ1, 3eJIeHKacT
HWJIM LOPBEHUKAB. Bnaroaape}me Ha CBOHWTE (1)I/I3I/I‘~IKO-X€‘MI/ICKI/I CBOjCTBa, BO IIpB pej Ha
rpaHyJIOMETPUCKUOT COCTaB, TOj Haora MHOry IIHWPOKa INpPpHMMEHa KaKO paspeayBad IpHU
143pa60TKa Ha EP (1)OpMYJ'IaU,I/II/I, 3aToa IITO HEroBUTe YEeCTUIU ce co rosemuHa on 0,1-5
MHUKPOHH, LITO OArOBapa Ha JUWjaMeTapoT Ha 4YeCTULUTE LITO Ce KOPUCTAT 3a OBOj THUI Ha

dopmynannm.

- Kpepa
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Kpegara e kannmuyMm kKapOGoHAT of 300reHO MOTeK/0. HacTaHaTa e co Tajoxemwe Ha
JHOTO Ha MOpeTOo Ha HW3yMpPEeHW NpaKuBoTHH, ¢opamuHopepu. CnenudpuyHaTta Maca Ha
KpeaaTa e 2,2 r/cM3, a akTHBHaTa MOBPIIMHA € MHOTY MoroJieMa of KaauuTtoT. KpegaTta uma
MHOTy cJ1ab ancopnuUyMCKH KalalUTeT U Cce NMpPUMEHyBa CaMO KaKO paspejayBay, BO CMECHU CO
Jpyry pa3peAyBayH.

- MarHesur (MgCO3)

MarHe3uToT € MUHepaJ co crneluduyiHa maca of 2,95-3,12 r/cm3. Ce cpeTHyBa co 6ea,
JKOJITeHWKaBa WM KadeHa 6oja. Ce mpuMeHyBa Kako pa3peayBad npud dopmyJivparme Ha
Mpauioly 3a TpeTHpakbe Ha CeMe.

- CHHTeTUYKH CUJTMIUYMANOKCHJ,

[lectunuaute popmyaupanu Bo o6JuK Ha EP, decto coapxat Hag 50% akTuBHA
cyncraHna. Ce pas6bupa, MHOTY € TeIIKO MOMery NPUPOAHUTE MaTepujajd Jila ce Hajae
MaTepHjasl cO TAaKBU alCOPINTHBHU KapaKTEPUCTUKH 332 OBOj THUN Ha ¢opmynanuu. 3aToa BO
NocJaeJHUTe TOAWUHU NPU BAKBU CJy4au Ce€ MOBeKe ce MPUMEHYBa CUHTETUYKUOT CHUJIHUIAYM
JIMOKCHJl, YUM 4YECTUYKH Ce MHOTy CHTHH, CO TroJIEeMHHA IOMaJa OJi e/leH MHKpOH.
CHHTETUYKHUOT CUJIMIYM JUOKCHJ € CO rojeMa cneiqdduyHa MOBPIIMHA W MOXHOCT Ja
arcopbrpa TeYHOCT 4 maTH moroJieMa oJf HeroBaTa Maca. ['osieMa npeiHOCT HAa CHHTETUYKHUOT
CUJINIIUYM JAUOKCHJ, € e/JHOOOpa3HOCTa Ha YeCTUIUTE, CO IITO Ce OJieCHyBa paboTaTra Ha
dopmynauuure.

- Tank (Mg0-4Si02'H20)

TankoT e XxuApaTU3UpaH MarHeauyM cuaukat. CnenuduyHaTa Maca My e 2,7-2,8 r/cM3.
[lopagy MajqMOT allCOPNTHUBEH KalMaLlUTET, TAJKOT Ce IPMMeHyBa CaMO KaKo pa3pejyBad M Toa
3a NeCTULMHUTe KOU ce GopMyJINpaaT Kako MpalLloLy.

5.2.2. HakBacyBaumu

HakBacyBauuTe ce CynCTaHLUM KOU FO HaMaslyBaaT MOBPLIMHCKUOT HANOH Ha
BO/IaTa, OZJHOCHO I'0 M0/100pyBaaT KBacemeTO U OBO3MOXKYBaaT paMHOMEpPEH pacnopes
Ha aKTHBHATa CyICTaHIMja [0 TPEeTUPAHHUOT O06jeKT, CO IITO ce TNoJLo6pyBa
¢utodpapmakosomwikuoT edexkt. OBUe CyNCTAaHIMU €JHOCTABHO TI0 OJIECHyBaaT
KOHTAKTOT MOMel'y TEYHOCTA 3a TPeTHpambe U TPeTUPAHUOT 06jeKT. [Ipun popmynanuu
Ha MeCcTULU/IUTe, HAKBACyBayMuTe ce o/laBaaT Bo KosmvecTBa oz 0,5- 5%.

Kako HakBacyBauM ce KOPHUCTAT OpPraHCKHM COeJMHEHHja CO U3pa3eHo
JleTEePTeHTCKO [J1ejCTBO, KOM He pearupaar CO COJIMTE Ha KaJLUyMOT U MarHe3uyMoT O/
BogaTa. OBa pe3yJTUpallle CO NIOTHCHYBake Ha CallyHUTe, KOU MIOPAHO ce ynoTpebyBaa
3a OBaa HaMeHa.

JleHec HajuecTo ce BO IpUMeHa CJIeJHUTE COe/IJUHEeHMja:
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- EcTpu Ha cyadypHaTa Kuce/IMHA CO BUCOKOMOJIEKYJIapHUTE aJIKOXO0JIHU.

O anKoXO0JIMTe HajuecTO 3a OBaa HaMeHa ce KopucTatT Jiaypua ankoxos (CHsz(CHz)CH.OH),
osennankoxo (CHs(CHz);CH=CH(CHz);CH20H) u npyru ankoxosu co 12-14 jarjiepoiHH aTOMH.
AnkuicyndaTuTe MMaaT CBOjCTBAa Ha HAKBAcyBayM, AUCIepraToOpH, JleTepreHTH U Jp. Ja
noJiHeCcyBaaT BoJlaTa BO KOja MMa KaJIMyM, U ce CTAaOWJIHU BO ajIKajJiHA U BO cJabo Kucesa
cpenuHa. Hekou of ankuicysndaTuTe MMaaT W CBOjCTBA Ha emyJjratopu (cysndaturte Ha
0JIEUJIATIKOXO0JIOT).

-Ankuiacy/ipoHaTH U aJKWIGeH30CyJAPoHATH (cosid Ha  aukKuicyadpoHCKaTa
KHCeJIMHA, aJKWIHAPTAIUHCY/APOHCKATa KHCEJMHA, aJKWI6eH30Cy/POHCKAaTa KHCeJHMHA U
JpyTH cyJIGOHCKU KUCEJMHU KaKo U HUBHUTe coJin). YecTo ce Bo ynoTpe6a MoHOCy/1pOHATH, a
JIU- ¥ IOJIUCY/IQOHATHTE Ce MOMAJIKY MOT0AHM KaKO HAKBacCyBa4H, OJIHOCHO KaKo JIeTEPreHTH.

-lloTMKOHAEH3aUMOHUTE IPOU3BOAM HAa ETHJIEHOKCHUJ, CO TOJIMIJIUKOJIUTE,
MacHHUTE KHCEeJUHH, PeHoIuTe, aMUHUTE Y JIPYrUTe CoeJlMHEHHja KOM MOKpaj CBOjcTBa Ha
HAaKBacyBayd, MMaaT CBOjCTBA M Ha AucrnepraTtopu. [locTojaHu ce BO KHcesia U BO ajiKaJHa
cpe/ivHa.

- Coim Ha MPUPOJHUTE MACHU KuceJuHHU (canyHM). [lopasu HUBHATa OCETJIHUBOCT
KOH TBpJaTa B0/, BO MOCJEeAHO BpeMe OBHE COeJMHEHHja C€ MOMAJIKy ce ynoTpebyBaaT, 3a
pas/iuKa of pyruTe rpyny coe/jMHeHuja.

- HOBp]J.lPlHCKH dAKTUBHHUTE CYICTAHIUH (TeH3I/IAI/ITE) ce KnacmbﬂunpaaT BO
CJIeHHWBE KAaTEropuu.:

. aHjOHAKTHUBHU
. KaTjOHAaKTUBHU
. amMmboTepHU

. HEjOHU3UPAYKHU

Kaj aHjoHaKTMBHUTEe TEH3UJH, OPraHCKHMOT jOH BO BOJieHa CpeJMHaA ce Haolfa BO
aHjoHcKa GopMa, a KaTjOHOT e MeTaJleH WU JPYT THUII Ha jOH.

OpraHCKHOT jOH Kaj KaTjOHAaKTUBHUTE TEH3WU/JU Ce jaByBa KaKO KaTjOH, a aHjOHUTE BO
HajroJieM JieJ1 Ce HEOPraHCKH jOHU KOU BJIMjaaT HA pacTBOPJIMBOCTA.

AvdoTepHUTE TEH3UJU BO BOJEHA CpeAWHA JUCOLUPAAT, HO BO 3aBUCHOCT of pH
BpPeIHOCTa, MOXe Jla MMaaT aHjOHaKTUBEH WJIM KaTjOHAaKTHUBEH KapakTep. Bo kucesa cpefuHa
MMaaT KaTjoOHaKTUBEeH KapaKTep, a BO 6a3Ha cpe/lHa aHjOHAaKTHUBEH KapaKTep.

HejonusupadykuTe TeH3U M BO BOJEH pacTBOP He AUCOLMPAAT Ha jOHU.

Jlopaneny Bo ¢popMysallMuTe HA MECTULU/MA He CUTe TeH3U/M Ce OJIHecyBaaT MCTO. 3a
UHEO ce KOPUCTAT KaTjOHAKTUBHUTE TEH3UJH, KOU OCBeH QyHKIMjaTa HA HAaKBAacyBay, UMaaT
M CBOjCTBO Ha NoJ06pyBame Ha QYHIMLUAHHTE CBOjCTBA Ha OBa COoeJMHEHMe, JoJieKa Nak
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aHjOHaKTI/IBHI/ITe )4 HEjOHOFeHI/ITe TEH3U/JHU He BJ]I/IjaaT Ha OBHE CBOjCTBa. HepeTKo Ceé KOpHUCTaT
)41 KOM6I/IHa]_[I/II/I on HajpaBJ’[I/I‘{HI/I TEH3W/JH 34 [id C€ IIOCTUTHAT MaKCHUMaAJIHU e(l)EKTI/I.

5.2.3. Emyararopu
EMyJsiraToprTe Kako U HaKBacyBauMuTe IIpUIaraaT Ha rpynaTa TeH3uau. 3a Jia ce

OBO3MOXH pa3pejlyBale Ha TEYHUTe MeCTULUAM CO BOJA UM CO JPYTH CYNCTAHLUU CO

KOU He MOXKaT CIIOHTAaHO Jia ce MelllaaT, UM ce Jlo/laBa eMyJIraTop, 0JHOCHO CyICTaHLA

YUU MOJIEKYJIM Ce COCTaBeHHU o] xuapodusieH ey (co apuHUTET crpemMa BoJaTa) U

xuzipodobeH nen (co adpuHUTeT KOH Macsa). Co AoAaBame Ha eMmyJratop jgoara Jo

HaMaJlyBakbe Ha MOBPLUIMHCKUOT HAIlOH MOMely FpaHUYHUTE NOBPIIUHU Ha ABeTe dasy,

MacjeHa U BojeHa. EMysnraTopoT ce Haofa Ha IpaHUYHHUTE MOBPLIMHHK, Taka LITO

XUAPOUIHHOT JleJ1 € OPUEHTHPAH KOH BOJaTa, a XUAPOPOGHUOT JieJ1 KOH MacjeHaTa

¢daza. Kora Ha rpanuyHuTe $a3u ce ob6pasyBa cTabuieH GUJIM O eMyJraTop, TOTall

MOXKe Jia ce KaXke JleKa eMyJIraTopoT ce Haora BO XUApodUIHO-IMIoUIHA paMHOTEX A

co MacJjieHaTa u BoJleHarta ¢aza (HLB=hidrophie lipophile balance).

EMyJsraTopuTe LITO HajyeCTO ce KOPUCTAT Npu GopMysuparme Ha KOHLEHTpaTH 3a
eMyJI31ja, ICTOBPEMEHO MOCelyBaaT U CBOjCTBAa HAa HaKBacCyBauH, a 3aToa PETKO MMa noTpeba
Jla ce JoJaBaaT OBHe KOMIOHeHTH. Kako eMysraTtopyd, Kako W HakBacyBadyu Kaj EP
dbopMysanuUTEe Cce KOPUCTAT COeJUHEHMjaTa KOU Ce eCTpU Ha cyadypHaTa KHUCENHHA,
KOH/IeH3allMOHUTe JlepUBaTM Ha MaCHUTEe KHUCEJMUHH, aJKWJICYJPOHATUTE, KaKO U
MOJINKOH/IeH3allUOHUTE NPOU3BO/AU Ha €TUJIEHOKCHJ, CO MOJIMIJINKO/IUTE, PeHONUTe, MAaCHUTE
KHCEJIMHU, MAaCHUTE aJIKOXO0JIM, AMUHH U JPYTH COeAUHEHH]a.

[Ipy n3pabGoTka Ha KOHIIEHTPATH 3a €MYJI3UM BOIJIABHO Ce€ KOPHUCTAT aHjOHCKU U
HEjOHCKH eMyJIraTOpH, a MOpPeTKO KaTjoHCKU. EMy/araTopuTe oJi HEjOHCKM THUIN JaBaaT
norosieMa CTaGUJIHOCT Ha penapaTUTe NpH CKJIaJMpakbe, a IOKPaj Toa ¥ co TBp/a BoJa iaBaaT
NOCTOjaHa eMyJ/I3Uja. JOHOTeHUTe eMyJ/IraTOpH JaBaaT MOMaJsIKy CTAaOW/IHU eMyJI3UH, HO NpH
TpeTHpame Ha pacTeHHjaTa 0BO3MOXKyBaaT 0/100p0 HaKBacyBame. [lopaZii oBa MHOT'Y 4eCTo ce
KOPHUCTAT KOMOHUHALUU O] HEJOHCKU U jJOHCKU eMYJIFaTOPH.

[Ipu M360pOT Ha eMyJIraTop, OCBEH 3a PU3UUYKO-XEMUCKUTE CBOjCTBa, Tpeba Jja ce BOgU
cMeTKa U 3a ¢uToPapMaKoJIOIKHUTE CBOjCTBA, OZHOCHO OJipe/IeHH eMyJ/IraTOPU MOXe /Jla UMaaT
$UTOTOKCUYHU CBOjCTBA.

[lo TpeTupamweTo, 3aeHO CO MpeBJIaKaTa Koja ja o6pa3dyBa aKTHBHATa MaTepHja ce
Haolra W eMyJITaTOPOT, KOj MOpaJid CBOjCTBaTa Ha XUAPOPUIHUOT WU XUAPODGOOHHOT JeJ,
4YecTo NMpoJrpa Mo/1aboKo U 0J] aKTHBHATa KOMIIOHEHTA M Ha TOj HAYMH MOXe Jia peJu3BUKa
mreta. PopmysaguuTe coapxat of, 3-8% emysratop. buzejku eMy/raTopoT e MHOTY BaKHa
KOMIIOHEHTa, Taa ce U3bupa Bp3 OCHOBA Ha OJpe/leHH eKclepuMeHTH. [IpaBUJIHMOT U360p Ha
€MyJITaTOPU 3HAYUTEJHO BJIMjae Ha KBAJUTETOT Ha IPENapaToT.

5.2.4. PacTBOpyBa4yu
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M360poT Ha cOOABETEH PAacTBOpPYBad MOXe Ja MMa MHOTY BaKHAa yJiora HCTO
KaKo IITO € U U360pPOT Ha APYyruTe KOMIOHEHTH. [JJOKOJIKYy aKTUBHAaTa KOMIIOHEHTA U
eMyJITaTOPOT Ce TEeYHOCTH, Torail He O6U Tpebasio Ja MMa Npo6JeMH, HO JIOKOJIKY
aKTHMBHAaTa KOMIIOHEHTa € LBPCTa WJIM MHOI'Y BHMCKO3Ha, TOraul ce ynorpebyBaaT U
pacTBopyBauyd. MHory BaxeH ¢akTop OKoJy HW3060pOT Ha pacTBopyBad e
pPacTBOPJIMBOCTA Ha aKTUBHATa KOMIIOHEHTA Ha HUCKU TeMIepaTypH, OJJHOCHO MOCTOU
BEpPOjaTHOCT [Ja [J0jAe [0 KpUCTaJIu3Upalme Ha aKTHUBHAaTa KOMIIOHEHTA Ha HHUCKHU
TeMIepaTypHu.

HcnuTyBamaTa Ha CTENeHOT Ha pacTBOPJIMBOCT ce M3BeAyBa Bo omcer of -10°C
Zo 30°C. JlokosiKy BO OBOj OIICET Ce HajAe MOorojieH pacTBOpyBad WM KOMOWHaIMja Of
pacTBOpyBauH, Ce BpLIAT UCIUTyBawka 3a €MyJraTOpOT, OJHOCHO 3a CTabUIHOCTA Ha
eMmyJsi3yjata. /la crioMeHeMe caMO Kako 3a WJycTpaldja: 3a Ja ce Jojae /o Jo6pa
dopmynanuja, notpebHu ce okoay 2 000 Bapujantu. Of te 2 000 BapujaHTH, caMo
HEKOJIKY Ce yIOTPeOJUBH.

Kako pacTBopyBauu BO MHOTY CJIy4au Cce€ KOPUCTAT OPraHCKU COeJUHEHH]ja KOU
He ce MellaaT CO BoJia. 3a MHCEKTULUJUTE 0J, rpynaTa XJOpPUpPaHHU jarjieBoJOpoJU
HajuyecTo Ce KOpUCTAT pacTBOpyBayd of, TOj TUN (JU- U TPUETUJIEH XJIOPHU[,
TeTpaxJjiopeTaH U Jip ). OBue pacTBOpyBaud BO HajroJsieM JeJ ce He3alaJUBU U JIECHO
WCIIapJIMBH, Na 3aTOa Ceé KOMOMHMUPAAT CO MOTELIKO HWCNAapJMBH PacTBOPYBadM, Kako
LITO Ce KCWJIEHOT, TOJIYyeHOT U Ap. [loMan e yaesoT Ha apoMaTUYHUTE jaraeBoJOPOAH,
Mopajy MOXHOCTA 32 PUTOTOKCUYHOCT U 3aT0Aa YECTO Ce KOPUCTAT COeJUHEHUja KOU
ylITe MOTELIKO HWCllapyBaaT, Kako Ha mpuMep HadTaTta U Ap. Bo moTeuko ucnapauBu
pacTBopyBayd charaaT U OUJIHUTE U >KUBOTUHCKUTE Macja, Kako U MHHEpPaJHUTe
MacJja.
MHory noedukacHu ce KOHIIEHTPATUTE 3a eMyJ/I3Mja Kaj KOM pacTBOPYBAYUTE Ce Maca,

OuJiejkM ToJIeCHO M TO06p30 NPOAUpaaT BO TeJOTO HAa WHCEKTHUTE, a /[IejCTBOTO UM €
MOJ0JITOTPAjHO MOPaAU OBOJHUTE aTXe3UOHHU CBOjCTBA.

5.2.5. ATxe3uBM

3a mo106po pUKCUparme Ha aKTUBHATA CYIICTAHIA 32 TPETUPAHUTE 06jeKTH U 3a
HaMaJlyBame Ha aTMochepCcKoTO BiaujaHue ([0, BeTep UTH.), Ha EP ¢dopmynanuure
WM ce JI0JlaBaaT aTxe3uBU. THe NMpuIoHeCyBaaT 3a MoA06PO MPULIBPCTYBAKE U MO/[0JITO
3apXKyBamke Ha NeCTUlUMgHaTa IpeBJlaka Ha TPeTUPAaHUTE ITOBPIIWHH. Kako aTtxe3usu
ce KOPUCTAT CKPOO, IeKCTPUH, MUHEPA/IHH, 2)KUBOTHHCKHU U PAaCTUTEJHU MacJa.

[Topaju omacHOCTa aTXe3WBOT /a ja MacKMpa aKTHUBHATa KOMIIOHEHTa M
JIeJIYMHO WJIM TOTIOJHO Jla TO OHEBO3MOXH HEj3MHOTO JieJiyBakbe, Tpebda
eKCIIepUMEHTAJTHO Jia Ce OJpeH ONTHUMAa/IHOTO KOJIMYECTBO HA aTXe3WB, KOoe HeMa
HEeraTuBHO Ja BJII/Ijae Ha 61/101101m<aTa AKTUBHOCT Ha aKTUBHATA KOMIIOHEHTA.

ATxe3WOHUTE CBOjCTBA HA MpAIIOIATE MOXAT /la ce MoJ06paT Cco Jo/laBamke Ha
MacHU KHCEeJIMHHW, WM COJIM Ha MacHUTe KHUCeJUHU. Bo mpolecoT Ha Meliembe,
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YeCTUYKUTE Ce IpecBJieKyBaaT CO OBHe CyNCTaHLMH, KO UMaaT XUAPodOoOGHHU CBOjCcTBA
Y Tpeba Jja ' noJ06paT BaKBUTe CBOjCTBA HAa MMHEPAJHUOT pacTBopyBay. HajmoBosiHK
aTXe3lOHM CBOjCTBA UMaaT XUAPOPOOHUTE YeCTUUKU [IPU TpeTHUpame Ha XUJpOoUIHU
MNOBPILUHUHHU.

Bo ¢opmynanuuTe 4yecTo ce AojaBaaT M Macja, CO LieJ Ja ce 3roJjeMar
aTXe3MOHUTe CBOjCTBa Ha MpAILOLKMTe, a 0CO6eHO Ha OHMe KOM Ce KOPUCTAT 3a 3allTHUTa
Ha CceMHUBba 0/, MUKPOOPraHU3MHM, WM, NaK, ce KOPUCTAT BO 3eMjaTa 3a 3alUTHUTA OJ
MHCEKTHUTE.

5.2.6. lucniepraTopy 4 3aliTUTHU KOJIOUAU

lleiTa Ha OBHE KOMIOHEHTH NpU ¢opMyJalyjaTa Ha IMpenapaTUTe e
crpeyyBakbe Ha CeJUMMeHTallyja Ha LBPCTUTE YeCTUYKH BO BOJa MO 0Opa3yBame Ha
cycrneHsuja. /JlucnepraTopuTe | 3alITUTHUTE KOJIOWAM OBO3MOXyBaaT I06aBHA
celMMeHTallUja ¥ 3roJieMyBakhe Ha BUCKO3HOCTA, OJf ejHa CTPaHa, a 0, Apyra CTpaHa, co
3roJieMyBamb€e Ha allCOPILIMOHUTE CBOjCTBA HA LIBPCTUTE YECTUYKH, CE 0BO3MOKYBa THe
Jla ce 0OBUTKAaT CO Te4yeH CJI0j, UITO MOTEM IO OTEKHYyBa HUBHOTO TaJjoXeme. Ha Toj
HauuH HUBHATa TyCTHHA ce NpUOJIMXKYBa [0 CyCTMHAaTa Ha TeyHocTa. Hajmupoxa
IpUMeHa KMMaaT JepuBaTUTE Ha IeJy/i03a, MEeTUJ/ILe/yJ03a, OKCUMEeTHUILeNy/103a, U
Kap6OKCUMeTHJILeNy/103a.

5.2.7. AKTUBaTOpPH, aHTUOKCHAAHTH U JleaKTUBAaTOPHU
AKTUBaTOpUTE HEMaAAT MECTULUAHU CBOjCTBA, HO BO OJlpeJleHH CJIydau MOKaT
Ja ro 3rosieMaT (puUTOoPApPMAKOJOMKHUOT edeKT Ha HeKou mectunuau. Cmecu of
XJIOpUPAHU aTUPaTUIHU COeIMHEHH]a IeJyBaaT KaK0 aKTUBAaTOPU HA MHCEKTUILUIUTE
o/l rpynaTa Ha opraHo$ochopHU CoeIMHEHU]A.
3apajau ctabuinsaldja Ha mpenapaTuTe oJ Tpynara MUPEeTPUH, KAKO aHTUOKCUAAHTH
Cce KOPUCTAT XUJIPOXUHOH, Pe30PLUH, MMPOrasio/ U Toa HajueCcTo BO KOJIMYECTBO o, 1-2 %.
AKTHUBHHTE KOMIIOHEHTH KOHW COJApXaT TPYNH OJ JUEHCKU THIl, KOU Ce HaoraaT BO
dopMyanuTe Ha MPAIIONM WM MPaNIoy 3a CYCleH3WH, Ce MOJJIOKHU Ha Jierpajianuja Bo
MPUCYCTBO HA HEKOU pa3pe/iyBavyu UJIM HOCAuH. 3a Jla ce OHEBO3MOXKH JlerpajialyjaTa v 3a Jja ce
OBO3MOXH TMOJOJITOTPAjHO CKJI3Aupake, Npu (GOpMyJHUpakeTO Ce J0/aBaaT oOJpeJleHu
coeavHeHHnja Bo KosindectBa of 0,3-5%, Kou ru [JeakTUBHUpAaAT pa3peayBavyuTe, OJHOCHO
HocayuTe. Kako [JleakTHBaoph ce KOpPUCTAT XeKCaMeTWJIeH TeTpaaMUH, €eTaHOJIAMUH,
JUETUJIEHTJINKOJI, AMOHUYMOUKapOOHaT.

5.2.8. bou

Kaj MHOry of TOKCMYHUTE MpenapaTy npyu ¢popMysianujata UM BO MPOLECOT HA
NPOU3BO/ACTBO HAa aKTUBHAaTa KOMIIOHEHTA ce JojaBaaT 6oM, cO Lies JAa ce U3berHe
MOKHOCTA 0] Tpyerwe Kako nocjieauna Ha 3abyHa. CaMo HEKOM aKTUBHU MaTepuU ce
060€eHU U He e MOTPe6HO Ja ce AoJjaBaaT 604. Bo MHOry 3eMju co oJjpe/ieHH MPOIUCH e
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peryjupaHo [10/laBakbeTo 60U Ha OApeJleHH Ipynu NeCcTHULUAH, 3a Ja ce pa3JIMKyBa
TPETUPAHUOT MaTepujaji U UCTHOT Ja He ce MNpUMEHyBa 3a Jpyru ueau. [lpu
MPOU3BOJICTBOTO HAa NECTUIMJM Ce NMpUMeHyBaaT 60U KOW Ce OJi rpymaTta Ha as3o-
coevHeHMjaTa (CyJaHCKa IpBeHa, TPUPEHUIMETHUJ COeJMHEeHHjaTa, MaJlaXUTHO
3eJieHaTa), XMHOJMHCKUTE COeJJMHEHM]jA U AP.

6. HAYUH HA YIIOTPEBA HA IECTULUAUTE

3a NMpaBUJIHO U YCIEUIHO KOpPHUCTeHe Ha MeCcTULU/JWTe, NMoceGHO e BaKHAa HHBHATa
npaBu/Ha ynorpeba. OBaa 3ajaya e UCTO TOJIKY Ba)KHa, KOJIKY U CAaMHOT M360p Ha COO/iBETEH
nectuuua. He caMo HecTpyyHO OZ0pPaHMOT MeCTULUJ, TYKy M HellpaBUJIHATa alJIMKaluja Ha
cpefcTBaTa 3a 3alUTHUTAa Ha pacTeHWjaTa MOXaT Ja NpeJU3BUKaaT roJjieMd LITeTH, KaKo 3a
CaMOTO IPOU3BO/CTBO, TAKa U 32 OKOJIMHATA U JIyI'eTOo.

Cropes HaUMHUTe Ha alJIMKal¥ja Ha eCTULUMJWTE, THE Ce JleJlaT Ha NeCTULUAU KOU ce
alJIMLMpaaT BO Te4YHa arperaTHa COCTOj6a M Ha NeCTULMAM KOM ce allIML{paaT BO LBpCTa
arperaTHa cocToj6a.

Cnopej, moTpolllyBaukaTa Ha TEYHOCTH 3a TpeTUpakbe, MeTOAUTe 3a NpHUMeHa Ha
npenapaTuTe BO TeUHa arperaTHa cocTojoa rd uMaaT J06UeHO cjieJHMBe Ha3WBU:

- Metog Ha HV (high volume) co noTpomyBauka Ha TeqHocT > 150 J1/xa
- Metoa Ha MV (medium volume) co noTpoiyBauka TeyHoct 50-150 J1/xa
- Metop Ha LV (low volume) co noTpomyBayuka Ha Te4yHocT 5- 50 j1/xa
- Metoa na ULV (ultra low volume) co noTponryBauka Ha TeqHoct 0,5-5 j1/xa
- Metoa Ha UULM (ultra ultra low volume) co morpomyBayka Ha Te4yHocT < 0,5
J/Xa
HajuyecTo ce mpuMeHyBaaT cieJHUBe HAYMHU Ha allJIMKallkja Ha eCTULIUUTE:

- [Ipckame

Toa e HajMacoBeH HauMWH Ha amiukauuja. Ha oBoj HauuH ce amunupaaT $opMmyJialUUTe BO
06JIMK Ha pacTBOP, IpaB 3a CyCHeH3H1ja, KOHLEHTpPAT 3a eMyJ/I31ja, KOHLleHTpHUpaHa CyclleH3Hja,
KOHLleHTpHUpaHa eMyJi3Wja, KpucTaau. [Ipenapatute ce paspejyBaaT WM Ce pacTBopaaT BO
BOJla [0 caKkaHaTa KOHLeHTpauuja. llesiTa e nopaMHOMepHO anJiMLUpalke Ha a.M., OJHOCHO, Aa
ce TOKPUjaT PaCTUTEJHHUTE JEeJOBU U Jla HEMa HMCTeKyBamwe. ['ojleMMHaTa Ha KankuTe 06UYHO
nsHecyBa 150-300 um, a noTpoiyBadkaTa Ha Boja e of 600-800s/xa no 2500-3000 s1/xa BO
OBOLITApCTBOTO U JI03apCTBOTO.

- OpocyBame

[IpeTcTaByBa BepojaTHO Hajj06ap HA4YMH Ha yrnoTpeba Ha nectunugute. [Ipu oBaa annkanuja
ce KopucTaT uctuTte GopMyIalyy Kako U PH allJIMKAlMjaTa co MpcKamwe, MeryToa, pa3/iMKara e
BO HaMaJIeHUOT BOJIYMEH Ha Te4HoCT (BoJa) 3a pa3pejyBame, Koja 06uuHO u3HecyBa 50-500
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J/xa. AnsivkanuyjaTa ce M3BeJlyBa CO MAalIMHU KOW TeHepupaaT MOCHJIHA BO3JyILIHA CTpyja.
['osleMrHaTa HAa HAHECEHUTeE KallKU Ha pacTUTe/HaTa noppuirHa e 50-150 pum.

- ULV aruimkanmja

OBaa amuMKanuja ce M3BeAyBa CO IOMOLI Ha BO3JAYXOIUIOBU. /I[MMeH3MjaTa Ha HaHeCEHHUTe
yeCTUYKU U3HecyBa 25-160 pm. OBoj THI Ha al/IMKaL{ja Ce KOPUCTHU BO MOCEOHHU YCJIOBH, HO
HajyecTo Kora cTaHyBa 300p 3a MOroJieMU NMOBPIIMHY, 32 NOBPLIMHU HeJOCTAllHU 3a JApyrarta
MeXaHHu3allhja, Kora € HEeOMxOoJHO 6p30 JenyBatbe U c1. OBOj THUN Ha amJMKalMja Ha
NecTULUAUTE, ce pa3dbupa, BO rojieMa Mepa 3aBUCHU OJ, MPUCYCTBOTO, CUJaTa, NPaBeLOT, U
JIpyTHTe CBOjCTBA HA BETPOBHUTE BO L[EJTHOTO MO/ payje.

- 3anpalyBame

3anpallyBameTO € HaUMH Ha NpUMeHa Ha NecTULUJUTe Kou ce GpopMyJMpaHd BO OGJHK Ha
npaB. ['o/1leMHUHaTa Ha HaHECEHUTe YeCTUYKH Boo6HU4aeHo U3HecyBa of 0,5-50 pm.

- Pacdpiiame rpanyau

PacTypaweTo rpaHy/iy, MUKPOTpaHy/JIu U BOAOAUCIIEP3MOHU IPaHyJIH, IPeTCTaByBa HAYMWH Ha
amiKalyja Ha MecTUOUAU Koj c€ moBeKe ce mupH. [lopajyu HUBHATa crenudUIHA TEXKHUHA,
peYUCH e HCKJIy4YeHO 3aHeCyBalbeTO Ha IpenapaTUTe Ha HeCaKaHW INOBPLIMHH, a MOpaju
MOCTENEeHOTO PacTBOpake Ha rpaHyJ/IMTe, 06e36e/ieH e o0/ epuo Ha JiejcTBo. OBa BTOPOTO
e ocobeHO 3HA4YajHO Kora ce cy36uUBaaT MoroJjeM OpoOj MJeBeJH, WUJIA HEKOW MNaTOreHU
OpraHvM3MH U LITETHU UHCEKTH, YMe MPUCYCTBO HAa MPOU3BOJHHUTE MapLesd € CO NPoJo/KeH
BpeMeHCKHU neproz. OBOj THUI Ha allJIMKaLMja He 3aBUCH OJ BETEPOT Y CJIMYHHM yCJI0BU. OBa UCTO
TakKa IpeTcTaByBa 6p3a anJiMKaliuija, Koja MoXe Jla ce U3Be/jle, KaKo BO peJlOBH, TaKa U BO JIEHTH.
- ymuranmja

Oymuranujata e HajepukaceH MeTOJ Ha amjdkanuja. Ce n3BeAyBa €O MOCEOHU amapaTH -
VHjeKTopH, Uau rackomopu. OBoj MeTO/l ce KOPUCTH 3a Je3uHeKIMja Ha JIeh, OPaHXKepHUH,
CKJIaAMIITA U CJI.

[Tokpaj roseMuoT 6poj ¢akTOpu KOU ja YCJAOBYBaaT YCIEIIHOCTA Ha Cy30UBameTO Ha efleH
MaToreH, IJIEBeJ WM IITETHUK, OJ OCOO0EHO 3Hadere BO MoA06paTa eQpUKACHOCT Ha
HNEeCTULMJUTE UIpa U PAMHOMEpHATa JUCTPUOYIMja HA UCTUTE HA TpeTUpaHaTa noBpirHa. Co
HaMa/lyBalbe€TO Ha TroJIeMHMHAaTa Ha YeCTHYKUTE WM KalKUTe MpH alJiMKanyjata Ha
NeCTULUANTE, Ce 3roJieMyBa MOKPUEHOCTA HA TPeTHpaHaTa MOBPLIMHA CO UCTA KOJMYMHA Ha
KopucTeH npenapar (Tabena 14.).

Ta6.14. 3aBUCHOCT OMery pacTojaHHETO U rojieMHHaTa Ha KankuTe (Jamuk, 2005)

IIpeyHMK Ha KalIKUTe CpeaHo pacTrojaHue noMery KanKurTe

10 pm 20 pm
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50 um 242 um
100 um 685 um
150 um 1260 pm
200 um 1930 pm
300 pm 3560 um
400 pm 5510 pm
500 pm 7080 um
750 pm 9400 pm
1000 pm 21 600 um
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7. NNPETJIEJ HA IOBAXXHUTE ®YHT'HIUAU

Cnopeg, IlejumHoBcku U MutpeB (2007), Bo AeHellHO BpeMe OpOjOT Ha aKTUBHU
MaTepuu co GYHTMLUAHO AesayBake e okosy 150 a.M. O HUB, 3a ynoTpeba ce GopMyaupaHu
rojeM 6poj mpemnapaTd. Kako IITO e morope MCTakHaTo, 3a mojobpa cucTeMaTH3aluja Ha
NeCcTULUAUTE, NOCTojaT moroJsieM 6poj nofesn6u. EfHa oA HUB e M cnopes MeXaHU3MOT Ha
JejctBo Ha ¢yHrunuaurte. Cropes, 0BOj MPUHLMI, YHTHLHUAUTE MOXAT Ja ce NojesaT Ha
cJeJHUBE rpyIu:

7.1. ®YHI'HIIUAU KOU IPUINHYBAAT OIIIITO HAPYIIYBAIGE HA K/IETKATA:

Tyka cnarfaaT HajeZJHOCTAaBHUTE HEOPraHCKU MaTepHUH, HO U KOMIJIEKCHU OpPraHCKU
coeavHeHUja. OBHe QYHIHMLMAM HE Ce CUCTEMHULHU U JesyBaaT NpeKy popMuparbe Ha
MNOBPIUMHCKU 3alUTUTEH CJI0j, KOj ja copeyyBa HHOekuujaTa. [lejcTBOTO UM e
MHOI'YKpaTHO (Ha MoBeKe TOYKH), MMaaT LIMPOK CIIeKTap Ha JieJlyBame U aKo HaBJje3aT
BO pacTeHHEeTO, MOXaT Jja 6ujaT U puToToKCcM4HU. Ce fesiaT Ha:

7.1.1. HeopraHcku, BO KOH craraar:

- Cyndyp: dyHrunuauTe Ha 6a3a Ha cysidyp AeyBaaT 3alITUTHO, OJJHOCHO CIIpeyyBaaT
‘pPTee HAa KOHUAMHUTE, HapyllyBaaT MoBeKe GMOXEMHCKH MpoliecH (crnpedyyBaaT MPOIECH Ha
JUIIEe, TO peayuupaaT BOJOPOJHUOT Cyadua, ' pasrpajyBaaT OeJKOBUHHUTe, 06pa3yBaaT
XeJIaTHh CO TELIKHUTe MeTaJIu O KJIETKHUTE Ha Fa6I/ITe, Kaj INPpUYIHUHHUTEJIMTE Ha MeleJIHUIuTe ce
Bp3yBaarT 3a JIMIIOUIHATA 0OBUBKA U Ap.). EbuKacHU ce Bo Cy36HMBabeTO U Ha IIPBEHUOT Tajak.
JenyBaat npu Temnepatypu Haj 15°C. DUTOTOKCUYHM Ce NPH TOIJIO M BJAKHO BpeMe (Haz
28°C).

- Bakap: npenapaTruTe Ha 6a3a Ha 6akap, Kako U THe Ha 6a3a Ha cyadyp, ce mpBUTE
byHruuuau. Ha moyeToKoT ce KopucTesl Kako OakapeH cyadUT, a nortoa e $opMyaupaHa
6opJoBcKkaTa 4opba, ma cjaeAaT PyHruuUuAd Ha 6a3a Ha 6GakapeH XUJPOKCUJZ, OakapeH
OKCUXJIOpU/J, TpubaseH OakapeH cysadaT, 6akap(2) kapboHaTu JAp. bakapoT Bo roroBuTte
npenapaTy ce KOPUCTH CaMOCTOjHO WJIM BO KOMOMWHALMja CO HEKOU JIPYyTH aKTUBHU MaTEPHUU.
Taka, 3a HeyTpa/iM3allija Ha KHceJaTa peakiidja Ha 6akapHUOT cy/idaT Ha 1 KT CHH KaMeH ce
JonaBa 250r yuct SaO, unam 500-700r HeraceHa Bap uau 1-1,5 kr raceHa Bap. OBaa
KOMOMWHalUja e KapaKTepUCTH4YHa 3a T.H. 60pAoBcka 4opba wTo e dopMysaanyja Koja ce
0JJIMKYBa €O 06pa JIeMJIMBOCT, OJIFOTPAjHOCT U OCTENEHO 0CJ10060lyBae Ha 6aKapHUOT jOH.
BakapHUOT OKCHUXJIOPUJ, C€ KOPUCTU CaM WJIM BO KOMOGHHALMja CO OPTaHCKU KOHTAKTHU WJIH
CUCTeMUYHH PyHrunuay (MaHko3e6, NponruHeo, LMHED, IUMOKCAHUI U AP.).
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OyHrunugHoTO JAesyBatbe Ha Cu?* joHOT, ce MaHUdecTHpa BO MOXKHOCTA 3a
coenunyBame co SH, OH, NH2, NH unu COOH rpynuTe, co3maBajku cTabUJIHU KOMILIEKCH. Toa
pe3yJITUpa CO HapylulyBake Ha UHTETPUTETOT HA KJIETKUTE.

- ’KuBa: pyHrunmauTe Ha 6a3a Ha >KUBaA ce AeJ 0J MMHATOTO, KOra ce KopucreJe
KaKoO »XUBUH XJIOPUJA U KaKO OpPraHCKM coeJHWHeHMja Ha xuBara. [lopagu cuaHata
OTPOBHOCT, UCPPJIEHH ce 0 ynoTpeoda.

- Kanaj: Bo ¢pyHrunuanute Gopmysialuy ce KOPUCTea Kako GeHTHUH aneTaT U GeHTHUH
XUJIPOKCH/I TPOTHB HEKOHU 3a60J1yBatha Ha IleKepHATa perna, KOMIHUPOT U LieJIepoT.

7.1.2. OpraHckH, Bo KOY npunaraar:

7.1.2.1. lutnoKkap6amMaTtu (AUTHOKap6aMaTH U TUYpPaMH):

OBaa rpyma Ha ¢yHruuMau e oTkpuveHa okoJsy 1930 rog. (Tupawm,
depbaM) 1 MoTOA AOMOJHUTETHO pa3BUeHa BO TEKOT Ha BTopara cBeTcka BojHa
Y 10 Hea, LITO pe3yJTHPaJJo CO CUJeH pa3Boj HAa OBHMe OPraHCKHU GYHTHULUAU —
JuThokapb6amaTu. Torail ce OTKpHeHU: HA6aMOT, LUPAMOT, LIUHEGOT, MaHeGOT,
MaHKo03e60T, mnponuHe60T, a ona 1943 BoBeJleH € JAMHOKANOT IPOTHUB
nenesHunuTe. [logonHa Bo TekoT Ha 1947, Bo paMKu Ha ¢TajaMUIUTE €
OTKpPHEH KalTaHOT, Bo 1952 ¢poamneToT u Jp.

a) JAuTHokap6aMaTUTe Cce MeTaJHH COJIM Ha HecTabuaHaTa JUTHOKapOaMHUHCKA
KucesnHa. HUBHOTO QYHTMIMAHOTO [€jCTBO 3aBUCH OJf 06pa3yBameTO Ha TUOYPEjHHUTE jOHU
KOM TIM convpaaT ¢epMeHTAaTUBHWTE aKTHMBHOCTU Kaj rabute. /[lONOJHUTEJIHO,
6ucauTHOKapbaMaTHTe JeslyBaaT Co HUBHA TpaHcpopMalMja BO MU30TUOLMjaHaT KOj pearupa co
SH-rpynuTe of, 6€IKOBUHUTE U NOCEOHO €O CYJAPOXUAPUIHNUTE GepMEHTU U O6JO0KUpA BaXKHU
MeTabOoJIUTCKH POIECH.

OBue pyHruUMAM UMaaT UIMPOK CIEKTap Ha JieJlyBakbe, a opajd KPaTKOTO JeyBambe
ce kopuctaT Ha 10-12 gena. Ja 3rosieMyBaaT BereTalyjaTa, oJaT U Bo ¢dasa Ha ILyTewe Ha
Jlo3aTa, ce MellaaT co CyJAQYypHM coeJJMHEHMWja U ja NPOJAOJDKYBaaT BereTauujata, LITO
pe3yJITHpa co ocaabo co3peBamwe Ha JacTapuTe. Kaj [ruHe60T e 3abesiexkaHO CTUMYJIMpabe Ha
Pa3BOjOT HA JINCHUTE Najaurba U CUBO THUEHE Ha IPO3jeTo.

HajsHavajHu akTuBHM QyHrMUMAM Ha 6a3a Ha THOKapbaMaTWUTe ce: LUpaM, Habaw,
MaHe6, TMT/I, pepbam, 1iiHe6, MPONUHED.

TMT/ unu tupam (otkpueHu 1930, a Bo ynorpeba ce of 1940) ce dyHruuuad Kou
¥MaaT LIMPOK CIeKTap Ha /JeJyBame, CO Toa LITO He JeJjyBaaT Ha NPUYUHUTENHUTE Ha
nenesHUnUTe. UMaaT mupoka ynorpeba (dbosinjapHa, moyBeHa, 32 TpeTUpPabe Ha CEMETO U JIp.)
1 He ce PUTOTOKCUYHH.
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[lupaMOT ¥ MaHe60T ja MHXMOMpaaT aKTHHas3aTa M Ha TOj HAYMH IO OTeXHyBaaT
MeTab0JI0M3MOT Ha JIMMOHCKAaTa KUCeJHHa. [lupaMoT ja MHaKTUBUpPA U LUTOXPOMOKCH/A3aTa,
CBP3yBajKU ce CO KaTjOHUTE Ha XKeJIe30ToO.

TupamoT U pepb6baMOT Ha CJUYEH HAUUH ja OTeKHYBaaT CUHTe3aTa Ha JIMMOHCKaTa
KHCeJIMHa.

[luHe6OT OKCcHMJMpa BO eTHUJIEeHTHypaM-MOHOCYJQHJ, a MoToa Hpeofa BO JIAGWJIHHU
M30THAaLlMaHATH KOM ce cO YHTULIUAHA aKTUBHOCT. MaHK03e60T ' MUHXMOUpa eH3uMUTe co SH
rpynd. [luHe60T M MaHKO3e60T MOXAT Ja NpeAu3BHKAaT QUTOTOKCUYHOCT Kaj pacTeHHja
OCETJIMBU Ha LIUHKOT (TYTYH, KyKypOUTH).

Ha 6a3a Ha oBue AUTHOKap6aMaTHU GyHTUIM/HY, BO ONITEK Ce HAaolaaT ceJHUBE FOTOBU
npenaparu: LMHe6, miaHTodor-M, autaH M-45, MaHK03e6+6aKkapeH OKCHUXJIOPUJ, aHTPaKoJI,
6akapeH aHTpaKoJI.

6) Tuypamure ce aucynduau Ha JUTHOKAapOAMHUHCKA KHceJrWHA. Bo oBaa rpymna uma:
bYyHrUIMAYM, MHCEKTULMAY, HEMaTOLUAM U Xepounuau. Hajmosnatu GyHrunuau o oBaa rpymna
ce: MeTHpaM (IoJupaM KOMOH, KyMyJiaH, HaJuHal) U MeTUIMeTHpaM (6acdyruH);

7.1.2.2. dTaaumuu:

OBaa rpyna Ha KOHTaKTHH OpraHckd GyHruuuay e Bo ynotpebda oz 1952
roguHa. Tyka cmaraat: kamral, ¢osrnetr u kanrtados. CuTe pearupaar co
eH3UMUTe KoU cozpxaT SH rpynu Ho M1 aMUHO-Tpynu. MMaaT WMpoK cneKkTap Ha
JleJlyBambe IPOTUB MHOTY pUTONATOreHU rabu, HO He U MPOTHUB NPUYUHUTENNUTE
Ha nenejHunure. Ce kopuctaT $oMjapHO, TOYBEHO, 32 TPETHPAbE HA CEMETO U
ap. 04 TOKCHMKOJIOMIKK MPUYMHHM KanTadoJsioT e uchpsieH of ynotrpeba, a of
OCTaHAaTUTe KalTaHOT HajuecTO O/ CaMOCTOjHO, a GOJNETOT BO KOMOHUHALUja
CO CUCTEMUYHHU QYHTHULU/IH.

7.1.2.3. Cyndamuau:

Bo oBaa rpyna opradHcku GyHrunyau cnaraat: JuxjoduyaguHOT U
ToubayaJuHoT. MHOTY ce caumyHu co ¢ranamugute. Toa ce 3alITHUTHHY,
KOHTAaKTHU GyHrUnuAu. ['o crnpedyBaaT JWIIEHETO OJHOCHO aKTUBHOCTA Ha
ensumute co SH rpynu. Ce kopucrtat ¢osiMjapHo, MMaaT WIHUPOK CHEKTap Ha
JlelyBalbe M MMaaT H3BeCHA aKapuuuAHOCT. [0 3abp3yBaaT 3peemeTo Ha
oBouijeto M rposjeto. 06e36eayBaaT [06pO CKJIAAUpare Ha OBOLIjETO U
rposjeto. OIaT caMOCTOjHO UJIM BO KOMOHWHAIMja CO CUCTEMHUITH.

7.1.2.4. TpuasuHm:
Tyka cnara aHu/1a3uHOT Koj pearupa co SH rpynute nau NH rpynute Ha

eH3uMuTe. UMa UPOK crieKTap Ha Je/lyBambe.

7.1.2.5. Xnoppenmnu:
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Bo ¢yHruumaurte oj rpymnata Ha xJopdeHHJIM, 3HAa4ajHO MECTO MMa
XJIOPTAJIOHUJIOT, KOj € BO ynoTpeb6a ona 1960 roauHa. Pearupa co SH rpymnure
WM MepKalTO IpynuTe Ha eH3UMUTe. Toa e MOKHA, aKTMBHA U KOHTaKTHa
MoJIeKyJ1a Koja ce KOPUCTU NPOTUB Septoria spp., P. infestans, Botrytis spp. u ap.
NPUYUHUTENM Ha CEpPUO3HU 3ab60JiyBama Kaj TPaJMHAPCKUTE U YKPACHUTE
pacTeHuja.

7.1.2.6. XMHOHMU:

Bo oBaa rpyma ¢yHruuuau chnafa AUTHAHOHOT. [lesyBa 3alUTHUTHO, a
JleIyMHO W JeKyBauku. Pearupa co SH rpynuTe Wjiu THUOJHUATE TpPynyd Ha
eHsuMuTe. MMa LIHUpPOK cHeKTap Ha JejyBalkbe BO OBOUITAPCTBOTO U Kaj
BHHOBaTa Jio3a. Bo roguHu Ha UHTEH3UMBEH pa3B0j Ha NPUYUHUTEJOT Ha
Ya/JIMBaTa KpacTaBOCT Ha jaboskoTto - Venturia inaequalis, Moxe pna uMa
CYLITHHCKO 3HAaYEH-€ BO CONMMPAETO, JIM 3a0aByBalkeTO Ha 3apa3aTa.

7.1.2.7. HutponapaduHu:

Tyka cmara ¢enHutponaHoT. OBoj ¢yHruuuz obpasyBa KOMILJIEKCH CO
coefuHeHHja Kou cozapxkaT SH rpynu. [o chnpeyyBa Bp3yBameTOo Ha
apoMaTtuyHuTe aMuHOKHCcesnHU co TPHK kaj Fusarium oxysporum. Ce KopucTtu
3a TpeTUpale Ha ceMe O/ KWUTa, MYeHKa, Opu3, lleKepHa pena U Jp. a UMa U
r3BecHa QoJivjapHa akTUBHOCT. HeMa peructpupaHu npenapaTu Kaj Hac.

7.1.2.8. KBUHOKCaHMIU:

Tyka cnafa xuHoMeTHoHaToT. Toa e cnenuduyeH T.H. NenesHUYAPp.
[Topagy TepMocTabuIHOCTA Ce IpenopayyBa 3a pyMUralyja Ha CTaKJIeHHULUTe.
['o cy36uBa 1lpBeHMOT Najak Kaj 0BOLIHUTE BUJ0BU M BUHOBaTa Jio3a. Pearupa co
NH u MepkaTo rpynure Ha eH3UMHUTE.

7.2. PYHTUIIUAU KOU JA HAPYIIYBAAT ®YHKIIUJATA HA MEMBPAHUTE

OBaa rpyna Ha GpyHTUIM/H e To/ieJieHa Ha 2 MOATrPYINH: HHXUOUTOPHU HAa 6UOCHUHTE3aTa
Ha CTEpPOJIOT U MHXUOGUTOPH Ha 6MOCHHTE3aTa Ha IJIHLeposi-GocHOoMUIUANTE.

7.2.1. AIHXu6UTOPHU HA GMOCUHTE3aTa HAa CTEPOJIOT:

Tyka cnarfaaaT QyHTHIIMJIA KOU Ce KOPUCTeJie MPOTUB MUKO3UTE U Kaj JyreTo
(pekoHazous1), HO moToa BO 60-THUTE TOA. OJi MUHATHOT BeK ce HJAeHTUPHUKYBAaHU M
byHruuuauM Kou ce MHoOry epuKacHU BO Cy30MBameTO Ha rosieM 6poj ¢puTomnaToreHu
ra6u. Toa ce cucTeMHUIIM CO NMPEBEHTHUBHO, KYPAaTUBHO W epaJIUKATUBHO JieJIyBabe.
CTeposiuTe ce coeJMHEHHWja 4YHWja (QYHKIMja € Jla ja OJpKaT KOMIIAKTHOCTAa Ha
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KJETOYHUTEe MeMOpaHU U T'M UMa Kaj cuTe eykapuoTd. Kaj rabute 6uocMHTe3aTa Ha
CTEepOJIOT Ce OJABHUBA IOJ [JejcTBO Ha aueTusn-kodpepmeHT A. Kaj moBeketo rabu
[JIaBHUOT CTepOJl KOj e OArOBOPEH 3a CTAaOUJIHOCTA M KOMIAKTHOCTA Ha KJIETOYHUTE
MeMbpaHu e eprocreposioT (Ascomycetes, Deuteromycetes, Basidiomycetes). Kaj
NPUYUHUTENNTEe Ha MenejHUIUTe (0COGEHO THe Kaj KUTaTa), CTEPOJIOT CO TaKBa
dyHKMja e 24-MeTuaxosiecTepost. Tpeba Jjla ce UCTaKHe JeKa Kaj OOMUIIETHUTE TradH,
CTepoJiuTe ce 0Jf KJeTkaTa AoMakuH. O The NPUYMHU (QPYHTUOUAUATE KOU IO
MHXUM6HUpaaT OUOCHUHTETH3UPAKETO Ha CTEPOJIMTE, He MOXaT Ja Ce KOpUcTaT 3a
cy36uBarme Ha OBaa roJsiemMa rpymna ra6u. Mcro taka oBaa rpymna QyHrunujd He ro
crpevyyBa 'pTemeTo Ha KOHUAMUTe. UMaaT mMpoka NpuMeHa NPOTUB MHOTY rabu, OCBEH
NpOTUB ooMulleTUTe. KOH HEKOW OJi HUB € YTBp/leHa Pe3UCTEeHTHOCT, 0COOEHO Kaj
NpPUYUHUTEJIMTe Ha nenejHuld. Ce ynoTpebyBaaT BO MHOTY MaJsiu KoJsinyecTBa (60-350r
a.M.).

7.2.1.1. UHXMOGUTOPHU Ha CTEpPOJIOT S14:

MexaHuM3MOT Ha /[leJlyBarbe Ha OBaa rpyna QYHTUIUA € NpeKy CclpedyyBambe Ha
npeorawmbeTo Ha MeTHJI rpynara S-14 on 24-MeTu/ieHiexXyiposiaHoCcTeposioT. Kako pesysrtaT Ha
oBa Jloara Jj0 KoJIallC Ha KJIeTOYHUOT SHU/L U MHXUOHparbe Ha pacToT Ha XuuTe U MULeIHjaTa, a
Kaj HEeKoOM a.M. e yTBPJEHO JleKa MOXaT Ja ce BrpajaT BO KjeToyHaTa MeM6paHa U Ja
npeAy3BUKaaT GU3NYKaA AECTPYKLHja HA KJIeTKaTa.

Tyka cniaraar:

a) 1,2,3 Tpuasosure

OBa e rosema rpyna Ha ¢yHrunuu. [lo3HAaTH aKTUBHU MaTepUH Ce: TPAJUMEHOJI,
[UIPOKOHA30J, TeGyKOHa30J, MPOMUKOHA30J, €NUWKOHas3oJ, ¢Juycuaas3on, ¢QykoHaszoJ,
TETPaKOHAa30J, TPUTUKOHA30Jl, MUKJOOYTaHW/, XEKCAaKOHAa30J, GeTepTaHoJ, OGUHUKOHA30J,
MeHKOHAa30J1, 6GPOMYKOHA30J1, METKOHAa30J1, 6/IyBUKOHA30J1, a3aKOHA30J1 H JIp.

6) Umupasosure
Bo rpymaTta Ha MMK/A30/1M MO3HATH QYHTUIMAM Ce: NMPOXJI0PA30JI0T, UMA3aJUIOT U
TpUPJIYMU3UIIOT.

B) [IupuMu A=A
Toa ce pgepuBaTH Ha NUPUMUAUH-5-MeTaHOJ/OT. [IpeTcTaBHMIIM Ha oOBaa Trpyna
MHXUOUTOPH HA CTEPOJIUTE Ce HYyapUMOJIOT U peHapHUMOJIOT.

r) [lunepasunn
OBa e masia rpyna Ha GyHruuuAu. [J1aBeH npeAcTaBHUK € TPUPOPHUHOT.
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7.2.1.2. Uuxu6uTopu Ha A37 uzomepasara u Al4 peaykrasara BO NpOLECOT
Ha CUHTEe3a Ha CTepoJIoT
Bo oBaa rpyma cnaraaT QyHruuujyd KOW JejcTByBaaT caMO Bp3 raburte oj pefoT
Erysiphales. TllpunagHunu Ha oBaa rpyna ce: ¢geHnponumopd, peHnponuguH, TpuaemMmopd,
AogeMopd, anagumMmopd, nunepaavH v CIMPOKCAMHMH.

7.2.2. UIHXu6UTOpPHU HA GUOCUHTE3aTa Ha riimnepodochporunuaure
BTopa BakHa rpyna QyHruiuJd KOW ja HapyllyBaaT QyHKLMjaTa Ha MeMOpaHUTe Ha
¢déuTonaroreHuTe rabu e rpynara Ha ~ MHXMOMUTOpU HA  OUMOCMHTEe3aTa  Ha
riauiepodochonunugure. [nunepodochonunugure ce BakHM 3a (QYHKIHUOHHpake Ha
KJIEeTOYHUTEe MeMOpaHH, OUJIejKU T'0 peryjanupaarT npeorambeTo Ha jOHUTE U MAaKpOMOJIEKYJIUTE.
OyHrunUAYMTEe KOU ja ClipedyyBaaT OMOCHHTE3aTa Ha riaunepodochounuure JejcTByBaaT Ha:
cuHTe3a Ha pochaTuanaxonuHoT - PC u Ha pocdaTumnanHo3uTo10T - PIL.

7.2.2.1. Uuxub6uTOpU HA cCHHTe3a Ha PC
®ochaTHAUIXOJUHOT € HeoNxoJeH 3a pa3Boj Ha kJjeTKkUTe. Co cnpedyyBameTo Ha
HEroBOTO CUHTEHTHU3Upakbe Joara A0 AedULUT BO HETOBOTO Brpa/lyBatbe BO MEMOPAHUTE LITO
JlellyBa Bp3 CUHTe3aTa Ha XUTUHOT. Toa npeausBUKyBa Mop¢oJoliKU AedeKTH Ha XUupute
(HaMaJsieHa OJDKMHA, €J1ab0 pa3rpaHyBame, 6paHOBUAHOCT U ¢J1). Bo oBaa rpyna Ha gyHrunuu
cnaraat: eguHdeHdoc u unpoéeHdoc.

7.2.2.2. UHXu6uTopu cuHTe3a Ha Pl
Bo oBaa rpyma cnara cekyHaapeH MeTaboiuT A06ueH o1 depMeHTalLMja Ha Streptomyces
hygroscopius var. limoneus. Ce KOpUCTHU IJ1aBHO NPOTUB Rhizoctonia solani.

7.3. ®YHIT'HIIUAU KOU NTPEAN3BUKYBAAT IIPEKUHYBAILE HA NNPOLECUTE BO
JAAPOTO

OBaa rpymna (t)YHI‘I/ILU/IﬂI/I € 1moJeJieHa Ha 2 noArpynu: I/IHXI/IGI/ITOpI/I Ha MeTaboJIM3MOT Ha
HYKJIEMHCKHUTE KHCEeJIMHU U I/IHXI/I6I/ITOpI/I Ha MeTaboJIM3MOT Ha TY6y.)'II/IHOT.

7.3.1. AHXu6MTOpPHU HAa MEeTa60/IM3aM HA HYKJIEMHCKHTE KUCEJIMHHU

Bo cunTe3aTta Ha HK, yuecTByBaat noBeke 6MOXeMHUCKH peaKUH, TOYHYBAjKU O/
MOYETHUTE CHUHTE3W Ha MNYPUHCKM W MNUPUMUAUHCKHA NOPETXOAHULM, Na Cc€ [0
nojvMMepu3anyjata Ha pPUOOHYKJEOTHIHUTE U [A€30KCUPUOOHYJeOTHAHUTE 5
Tpudocdatu Bo PHK u JIHK.
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7.3.1.1.CnpeuyBame cuHTe3a Ha JJHK
BakBo fiejcTBO MOKaXKyBa a.M XMMeKca30J1. Ce KOPUCTH 3a KallCyJIMpame Ha ceMe UM 3a
HaTOIyBake Ha [I0YBa WJIM MHKOpIIOpalUja Bo [04Ba 3a cy36uBame Ha: Pythium spp., Fusarium
spp, Corticum sasaki, Aphanomyces spp.

7.3.1.2. CupeyyBamwe cuHTe3a Ha PHK

BakBa cmoco6HOCT MMaaT QeHWJaMUAUTE KOW TI'M BKJydyBaaT: alM/aajaHUJINTE,
OYTUPOJIAKTOHUTE U elleH NMPETCTABHUK Ha OKCA30JIMAUHOHMTe. PeHnIaMuauTe JejyBaaT
BO clleniupUYHHU Pa3BOjHU CTaJUYMH Ha OOMULIETUTE BO NpouecoT Ha uHPeknuja. OoMuLeTHUTE
peslaTUBHO 6p30 ' MHUHYyBaaT $as3uTe: 0cl1060/yBalbe 300CNOPH, HUBHO 'pTee U pa3Boj Ha
NpUMapHU XayCTOpUH, MNpouec koj ¢eHHWIaMUAUTe A0OPO To KOHTpoJsupaaT. TakoB e
MeTa/IAaKCWIOT (roTOB NpenapaT puAOMMII), Koj NpUnara Ha alu/aJlaHUINTe, Ipenapar Koj
ja cnpeudyBa cuHTe3ara Ha pubo3zomanHata PHK npeky kommiekcor PHK-mosnmepasa, mro
pe3yaTupa co AedeKTH BO MPOLECOT HAa CUHTe3a Ha 6eJIKOBMHU. Ha o4eTOKOT Ha pa3BojoT Ha
OOMHUIETHUTE (CIOPAHTHUYMHUTE, 300CIOPUTE, 'PKYJUYHUTE LieBKH, NPHMapHUTE XayCTOPHH),
rabuTe MMaaT J0OBOJIHO PUOGO30MU U IOKPAj NMPUCYCTBOTO Ha $eHUIaMUAHUTE YHTULUAU.
JedexToT HacTtanyBa noaonHa. Toj ce MaHudecTHpa Bo cpedyBake Ha KoMIiekcoT Ha PHK-
noJiMMepasa IITO pe3yJTUPa CO TeHKH KJIETOYHW SUJO0BU U U3yMUpame. PeHUIaMUAUTE ce
KOPHUCTAT 3alUTUTHO U 3a JIeKyBaibe, 3a TpeTUpame Ha ceMe, (OJIMjapHO U MPEKY KOPEH,
NOKa)KyBaaT H3paseHO aloIlJIACTUYHO U ¢1ab0 CHUMIJIAaCTUYHO /[BUXKewe (0Co6eHO Kaj
MeTaJIaKCUJIOT).

WeHTUYHA CIOCOGHOCT UMaaT U XUAPOKCUNMUPUMHUAUHHUTE, KOU ce cneluPUIHU BO
cy3buBame Ha rabute of Erysiphaceae. Tve ro cnipedyBaaT /1ejCTBOTO Ha a/IeHO3WH Jie3aMHHa33,
wTo MOpPQOJIOIIKA NpeJU3BHUKyBa CIpedyBaikbe Ha H3J0J/DKyBalbe Ha 'PKyJeYHUTe LeBKU U
obpasyBame anpecopuymu. OBoj depMeHT ro HeMa Kaj pacTeHMjaTa, a € eBUJeHTHUpaH Kaj
noBeke ra6u. OceT/IMBOCTa HAa OBOj eH3UM KOH eTMPHMMOJIOT € CaMo Kaj rabuTe IMenejHUYapH,
HO He U Kaj ApyruTe radbu. Tyka cnaraaT eTHPUMOJI (CUCTEMUK 3a Cy30MBame Ha NeNeJHULHU
Kaj »KUTa U Jp. IOCEBU, OCOGEHO Kaj jauMeHOT, Ce KOPUCTH IJIaBHO 3a TpeTHpare Ha CeMe),
AAMETHUPUMOJIOT (ce Kopuctu npoTtuB E. cichoracearum w Sphaerotheca fuliginea Bo
CTaKJIeHWIIM) ¥ OyIPUMAaTOT (IPOTUB NeNeHUIIA Ha jab0JIKOTO U TPeHIadUIOT).

7.3.2.CnpeyyBame Ha GMOCHHTE3aTa Ha TYOYyJIMHOT
MuxubunujaTa Ha OGUMOCHMHTE3aTa Ha TYOYJMHOT € CBOjCTBEHAa 3a CJAeQHUTE TPyNu

byHrunuau:

7.3.2.1.beH3uMnAa3o/imu
Be3nMuzasonnTe ce akTUBHU IPOTUB roJieM 6poj rabu on Ascomycetes, Deuteromycetes
U Basidiomycetes. He fejcTByBaaT NIpOTUB OOMUIETHUTE Tabu. Pa3BojoT Ha cucteMmunute Bo 60-
Te FOJMHU OJf MUHATHUOT BeK I0OYHYBa TOKMY CO 6€H3MMM/Ia30JIMTe CO [I0jaBaTa Ha 66 HOMMJIOT,
Kap6eHJa3uMoT, THOodaHAT  METUJIOT, dyGepagyuzosior U THAGEHAA30JIO0T.
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BeH3uMH/a30/IUTE ja cIpeyyBaaT CUHTe3aTa Ha [3-TyOyJIMHOT, KOj € HEOMXO/IeH 3a jJle/ibaTa Ha
kJj1eTkuTe. OBUe QyHrUIMAM ce MHOTY ceJleKTUBHU. CHTe OOMUILEeTHU rabu U pacTeHHja He ce
OCeTJIMBU Ha 6eH3uMUJa30/iuTe, GPeHOMEH KOj He e JA0BOJHO pasjacHeT. Kaj oBaa rpyma
byHruuuau uaeHTHPUKyBaHa e U [10jaBa Ha pe3UCTEeHTHOCT.

BeHOMMWJIOT oJurpa 3HayajHa yJora BO MHHATOTO. TOj MMalle NPeBEHTHUBHO H
epaZMKaTUBHO /iejCTBO MPOTHUB NMAaTOTeHU Kaj KUTQ, Jo3a, OBOLIHU BU/JI0BH, OPU3, FPaJUHAPCKU
pacteHuja. Ce KopucTellle 3a TpeTHpamwe Ha 104Ba, BO LiyTeke, GoJIMjapHo, Kaj [IJI0J0BU NpeJ, U
no 6ep6a u ca. Kaj pacreHujaTa, moyBaTa M KUBOTHUTe ce TpaHcopMHUpa BO METHJI-
2kap6eH/1a3uM WM Kap6aMmaT-KapO6eHAa3uM Koj JAejcTByBa yHrunuHo. O mpej; HEKOJKY
TrOJAWHU € 3a6paHeT 3a ynoTpeoba.

TuodaHaT-MeTHsa, € 6eH3UMHJA30J KOjIITO, UCTO Taka, ce TpaHchopMHUpa BO
Kapb6eH1a3uM, Koj JejctByBa ¢yHruiuaHo. Ce KOPUCTH NMPOTUB MOHUJIHMUTE Kaj OBOLIKHTE.
Moxke fa 6uje NpUMeH U 0OJ, KOPEHOT U Jia JejyBa NPOTHUB TPaXeOMHUKO3HWTE, LUTO IO MpaBU
yHnoTpe6JIMB 0CO6GEHO BO TEKOT Ha MPOU3BOACTBOTO Ha pacaji 3a pasMyHU 3eMjoJeJsICKU
KyJTypy. OBa e eIUHCTBEHUOT GEH3UMK/IA30J1, KOj C€ yIITe € BO ynotrpeba (roToB mpenapar e
Ton M).

Kap6eHga3um (kap6eHaa3uM XUAPOXJ0pU, KapbeHa3um xunodocdat, kKapbeHaa3um
docdar) e npenapar Koj UMallle HIMPOKA YIOTPeda Kaj MHOTY rosieM 6poj pacTeHHja.

Tua6eHAa30JI0T € aM. Koja ce KopucTelle 3a Je3uHPeKlyja Ha MocaZjoueH MaTepHja
(koMnup, 1BEKHIbA, KaJeMIPAaHKH, U CJ.) NPOTUB Fusarium spp. Penicillium spp., Rhizoctonia
solani, kKako W 3a 3alUTUTA Ha OBOUIHMU ILJIOJOBU NPOTUB CKJAAJUIIHU OGojecTu. Ce
npenopauyBaiie U npotuB Verticillium spp., Septoria spp. Kaj rpajuHapCKUTe pacTeHHja.
Oy6epain30y10T € OTKpUeH AaMHemaTa 1936, a Bo ynotpeba e oj 1968 3a ne3vHdekIyja Ha
cemeTo. /leHecka He e 103B0JIEH 3a yIOTpeda.

7.3.2.2.®eHnyIKap6amMaTH
Toa ce yHrULUAN KOU Ce aKTHBHU IPOTUB rabuTe pe3sucTeHTHU Ha 6€eH3UMHU/1a30JIUTe.
CivyHO Ha 6eH3MMU/JA30JIUTE ja clipedyyBaaT MuTo3aTa. EAHa siecHa MyTanuja Koja 6u JoBeJa
Jlo IpOMeHa Ha pacnopefoT Ha e/lHa eJUHCTBeHa aMUHOKHKCeJHHa MOXe Ja pe3yJTHhpa Co
BKpPCTEHAa PE3UCTEHTHOCT U NMPOTHUB OGeH3uMHUjazoauTe. Tyka crnara: auerodpeHKapd Koj ce
KOPUCTH NIPOTUB PE3UCTEHTHU COeBU Ha Botrytis cinerea.

7.3.2.3.beH3amMmuau

Toa ce ¢yHruuuau 3a Kou ce cMeTa JleKa CJUYHO HAa GEH3UMHU/IA30JIMTE Ce aKTHUBHU
NPOTUB MUKPOTYOYJIUTE Ha rabUTe HO MEXAaHU3MOT Ce YIITE € HejaceH.

7.4. PYHTUIIUAU CO BJIMJAHUE BP3 $YHKIUJATA HA K/IETOYHHUTE SU0OBHU
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OBaa rpymna ¢yHrunujy e mnojejieHa Ha 2 MOATrPYINU: UHXHOUTOPU HA CUHTe3aTa Ha
XUTUHOT U UHXUOUTOPU HA CUHTE3a HAa MeJIaHHUHOT.

7.4.1. CnpevyyBame Ha GUOCUHTE3aTa HA XUTHHOT

Kaj Hekou rabu XUTHHOT y4ecTByBa BO IrpaZ6aTa Ha KJIeTOYHUTE SU/I0BH, COOJIBETHO Ha
LeJsiyjo3aTa Kaj pacreHyjata. CMHTe3aTa Ha XATHUHOT € Karaju3upaHa oJ, XAuTUH-UDP-N-
aleTH/IIJyKO3aMUH TpaHcdepasaTa. XUTUHOT ce CpeTHYBa Kaj Ascomycetes, Deuteromycetes u
Basidiomycetes, HO He U Kaj 0OOMULeTHUTe rabu, KOU CoApKaT LeJly/103a KaKo IJlaBeH COCTaBeH
JleJ1 Ha KJIeTOUHUTe SU/JI0BU (3aToa oBaa rpyna GyHruuuau He e epukacHa npotus Plasmopara,
Phytophthora, Pythium w apyru poaoBu oxa Omycetes). Op byHrunuaHute GopMmyaaldu KOU
MMaaT BaKOB MeXaHHU3aM Ha JieJlyBatbe, [I03HaTH Ce:

- [lo/IMOKCUHMTE, KOU Ce CeKYHJapHU MeTaboJIUTH oA Streptomyces cacaoi var. asoensis.
OBue GyHrMLHUAM HALIMPOKO Ce KOPUCTAT BO JanoHuja of, 1967 roguHa npoTUB 3a60JyBama Ha
OpH30T.

7.4.2. CupeyyBame Ha GUOCHUHTE3aTa HA MeJITAaHUHOT

MeJlaHUHOT ro 3aCKJlyBa NaTOTEHUTETOT Kaj rabute. MeslaHU3UPAKHETO HA SUAOBUTE O[]
anpecopuyMHUTe € HEONXOJHO 3a pa3Boj Ha HUHPekUUMOHUTe XUPU U MPOOGHMBAKETO Ha
pacTUTEJHUOT enujepMuc. Bo rpynata Ha yHrunugM KOU ja UHXUOUpaaT GMOCHMHTEe3aTa Ha
MeJIaHUHOT crafaar:

- [IMpOKBUJIOH U XJI06EHTHA30H KOU ce QYHTMUUAU WITO 06e36eAyBaaT OJJIMYHA
3alITUTA Ha OPU30T U

- Tpunukaasos koj fenysa npotus Colletotrichum lindemuntianum u Colletotrichum
lagenarium.

7.5. ®YHI'HIUAN KOU JA CIIPEYYBAAT CHUHTE3ATA HA BEJIKOBUHHUTE KA]J
T'ABUTE

Bo oBaa peslaTUBHO MaJsia rpyna Ha QyHrHMIM/Y criaraar:

- BiactTunuauH - Toa e QYHrMIMA HU30JMpPaH KaKo (pepMEeHTAaTUBEH MPOU3BOJ Of
Streptomyces griseochromagenes U e ceJleKTUBEH BO OAHOC Ha Pyricularia grisea. 0Baa aKkTUBHA
MoJIeEKyJla BO COJIejCTBO CO JoJiraTa pubo3oMajHa MNOJAeAMHHUIA, M 6GJIOKHpAa LEHTpUTe 3a
Bp3yBakbe CO MoJjieKy/auTe oJ, aMmuHoauua-T PHK, co mTo ro cnpeudyBa H3[0/KyBalkbeTo Ha
6eJIKOBUHCKUTE BEPUTH.

- KacyramunuH - Toa e QyHrUIM, CIMYEH Ha MPETXOJHUOT. [IpeTcTaByBa CeKyH/1apeH
MeTabosiuT Ha Streptomyces kasuganensis v ce KOpPUCTU 3a cy36uBame Ha P. grisea. Toa e
CUCTEMUK CO NMPEBEHTUBHO M KYpPaTUBHO JieJlyBale, OTPOBEH 3a Jyfe U PUTOTOKCUYEH, CO
n3BecHa epuKkacHoOCT U npoTuB Erwinia amulovora.
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7. 6. PYHT'MIUIAHU KOU 'O UHXUBUPAAT INPOLUECOT HA AUIIEILETO

7.6.1. [IpeKkuHyBame Ha OKcUJaTUBHATa ¢pochopuianuja

OyHruuuauTe KOW ja NpPeKWHyBaaT OKcHUAATUBHAaTa ¢ochopuianuja J03BOJyBaaT
TPAHCIOPT Ha eJIEKTPOHUTE CO MAKCUMAJIHO PUMake Ha KUCI0pPOo/], HO 6e3 MPOU3BOACTBO HA
ATII. OBue aM. UMaaT WIUPOK CIIEKTap Ha JiejcTBO. Bo oBaa rpyna cnaraar:

7.6.1.1. lepuBaTtu Ha HUTpOdEeHOIUTE

- /IMHOKAI - Toa e cMeca Ha /ABa u3omepa (2,6-AMHUTPO-4-0KCUEHUIKPOTOHAT U 2,4-
JUHUTPO-6-0KCUPEHUJT KPOTOHAT) KOM ja NPEKHHYyBaaT OKCHAATHUBHATa Qocdopuiianuja.
JenyBaaT 3alITUTHO U JIEKYBauKU NPOTUB INeNeJHULUTE, a UCTO Taka JejlyBaaT U INPOTUB
najauute. [Ipu T>25°C fjUHOKANOT NOKaXKyBa GUTOTOKCUYHOCT. Bo mpakca ce KOpUCTU caM WU
BO KOMOMHalMja CO MUKJI06yTaHUJIOT.

- BbuHanakapu/JOT “Ma CJAWYHU CBOjCTBA Ha MPETXOAHUOT, HO MOKaXKyBa MOCUIHU
3alITUTHHU JiejcTBa (Kaj Hac e ucdpJieH oJ ynoTpeba).

- HUTpOJ/I-U30NpONMJIOT Cce CPETHYBA BO KOMOMHAI[Mja CO APYTH aM., Kako CyJadypoT U
MopOJIMHUTE, CO 1ieJ1 Cy30MBamke Ha MeMNeJHUIMTEe U IJIaMeHULUTe (Kaj Hac e ucdhpJieH of
yrnoTtpe6a).

7.6.1.2. Ipa30KCOJIOHOT € QYHTULIU/, KOj CE KOPUCTH 3a TPeTHUPakbe Ha oYBaTa
MPOTHB MPUYMHUTEJINUTE Ha MOJIerame Ha pacaZoT Kaj rpaZJMHAapCKUTe U YKPAaCHUTE PacTeHH;ja,
Kako Ha np. npoTtuB Fusarium spp. Kaj nueHKaTa U TpeBHULMTE ce KOPUCTHU U 3a osmujapHa
aliMkKanyvja. Bo Hekou 3eMju ce KOPUCTH 3a TpeTUpame Ha YKpPacHUTE pacTeHUja NPOTUB
IIePOHOCIIOPHHUTe IIJIaMeHUIIM. Kaj Hac He e perucTpUpaH.

7.6.1.3. ®s1y3MHAMOT € NpeBeHTHUBEH (QYHTUIM] HaMeHeT 3a Cy36HBame Ha
naToreHu rabu oJ pogosute Botrytis, Alternaria, Colletotrichum, Phytophthora v Venturia.

7.6.1.4. OpraHcKu coeJUHEeHHUja HA KaJIajOT:

- ®eHTHH-aLeTaTOT e QYHIUMLMJ KOj Ce KOPUCTH 3a cy3buBamwe Ha P. infestans,
Alternaria spp., Helminthosporium spp., C. beticola, Ramularia spp., Glomerella cingulata n
Pyricularia grisea. Ce KOpPHUCTHM Kaj KOMIIMPOT, LIeKepHaTa pemna, KadeTo, OpU30T U
rpajuHapckuTte pacrenyja. [loreHuujanHo e ¢putoTokcuyeH. [lenyBa Ha ATII-a3ata souupaHa
BO KJIETOYHHUTE MeMOpaHU Ha rabure.

- DeHTUH-XMAPOKCUAOT e PYHTULM/ KOj UCTO KAaKO U NPEeTXOAHHUOT, ce KOPUCTH 3a
cy3buBame Ha P. infestans, Alternaria spp., Helminthosporium spp., C. beticola, Ramularia spp.,
Glomerella cingulata v Pyricularia grisea. Ce KOpUCTH Kaj KOMIMPOT, lIeKepHaTa pena, kadeTo,
OpH30T U I'pajiIMHapcKuTe pacTeHuja. [loTeHuujasHo e puToTOKCcHUueH. [JlenyBa Ha ATII-azaTa
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JoMpaHa BO KJIETOUHHUTE MeMOpaHM Ha TrabuTe. Ja chopedyyBa MHUTOXOH/pHjasHATA
okcuAaTuBHA pocopusianyja Bo [PHUOT APo6 Kaj CTAOPLUTE.

7.6.2. CipeyyBame HA KOMILIEKCOT II

CykcHHAT AexyjiporeHasaTta ce cpekaBa BO PeCIUPATOPHUOT CUCTEM KaKo JieJl 0f, e/leH
KOMILJIEKC HapeyeH KOMIIJIEKC Ha CYKCUHAT Aexuporenasa (Kommiekc II). KommiekcoT cogpxu
HUKOTHHaMUHO-JuHyKJIeoTuaxuapored (NADH) co xesne3o uiau cysdyp, KoM Urpaar yJora Bo
NpeHeCyBakbeTO Ha eJIeKTPOHUTE 0 peAyLupaHUoT ¢JaBUH afeHUH AuHykiaeotu[ (FAD) go
kodpepMmeHTOT Q. MHXuGUTOpUTE Ha KommiekcoT I, ce cneuuduyHu GyHrumuu HaMeHeTU
OpOTHB 6a3UAMOMHUIIETHUTE rabu, 0COGEHO MPOTHUB aHAMOPPHUOT CTaAUYM Ha Rhizoctonia
splani. Tyka cnaraaT Kap6GOKCUMUJAUTE CO MOBeKe aM., O/ KOWUIITO HEKOW ce UchpJieHU o[
yrnoTtpe6ba.

7.6.2.1. Kap6okcamuu:

- KapGOKCMH M OKCHKapOOKCHUH: CUCTEMUYHM OQYHTULMAU HaMeHeTH IJIaBHO 3a
TpeTHpalke Ha ceMeTo NpoTuB: Helminthosporium spp., Rhizoctonia spp. Ustilago spp.
Sphaerotheca reilianum, Tilletia caries u Ap. Kaj *kUTa, MYeHKa, NaMyK, MacjoJajHa penka u
JleryMHHO3U. YecTo oaT BO KOMOHHALMja CO TUPAMOT 3a TPEeTHpatbe Ha CEMETO.

- ®endypam, MmeTPypokcaM U MeNpOHMI: QYHIHLUUJM HaMeEHETH 3a Cy3OUBame Ha
IIOYBEHM rabH Kaj )KuTara.

- Tudaysamuj: cructeMuyeH QYHTULMJ CO LIMPOK CIeKTap Ha JeJ/lyBakbe IPOTHUB
MOYBEHU U HaZ;3eMHHU natoreHu. Ce IBMXKHU U BO GJI0EMOT .

7.6.3. NHxu6upame Ha KoMIuieKcoT IlI:
dyHrunuauTe KoM craraaT Bo oBaa Irpyna ce peJJaTUBHO HOBH, HO 110 T0jaBaTa OKaXkaa
Hecrnope/irnBa epruKacHOCT NpoTUB ¢. rabu. Tyka cnaraart:

7.6.3.1. CTpo6u1ypuH#

OBa rpymna e uaeHtudukyBaHa Bo 1983 rog. [lpBuor byHruuupa on oBaa rpyna -
CTpo6yuH A (Kpe3OKCHUM-METWJ), M30JIUpPaH € KaKo CeKyHJapeH MeTaboJIUT oJ] rabara
Strobilurus tenacellus. 10 roaguHu N0TOA JJ06GHEH € A30KCUCTPOOUHOT, a 10Toa U TPUPOJIK-
cUCTPOGUHOT. Ha Toj HaumH ce ¢opMupa HOBA KJaca Ha GyHrUuAu: CTPOGUIYPUHHU UM B-
MeTOKCUKpuIaTu. CTpoOWIypUHHUTE IO CIpedyBaaT IpPEeHEeCyBalmeTO Ha eJIEKTPOHUTE BO
KoMmmnnekcoT III (uutToxpom-bcl-koMniekc) o, peciupaTOPHUOT cuHUp. OBUe GyHTUIUAYU TO
CripedyBaaT 'PTEHETO HA CIIOPUTE 0/ roJieM 6poj rabu: Venturia spp., Podosphaera leucotricha,
P. graminis, P. teres, P. grisea, R. selani, C. beticola, Alternaria spp., P. infestans u S. fuliginea.
MMaaT u3pa3eHO epaZjuKaTUBHO [AejCTBO MPOTHUB mnenejnunure. OBue a.M. UMaar GaBHO
CUCTEMHYHO JlejCTBO U MOXaT Ja obe3bejaT [0/roTpajHa 3allTUTA. TUe ce ancopbupaaTt of
BOCOYHATa KyTHKYyJa 10 JIMCjaTa Y NJIOJOBUTE M HaBJIeryBaaT IIJINTKO, HO He ce [IpeHecyBaaT
0/, CIIPOBOJAHUTE CaZl0OBU, TYKYy NpeKy racHa ¢gasa ce peJucTpubyrpaaT BO BOCOYHATa KYTHUKYJIa
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(Me30cuCTEMMYHO AejcTBO). [lesyBaaT Bp3 'pTEHETO Ha KOHHU/UUTE, HEBJIETYBAHETO Ha
anpecopuyMuTe U 'pTyJIeUHUTE [EBKH BO pacTeHHUEeTO U popMHUpameTO CTPOMATO3HU 6a3u. Bo
OBaa rpyma cmnaraar:

- A3OKCHCTpPOOMH: NOKa)kyBa nmnocja6ba edukacHoct npotuB U. necator, P.
leucotricha, a Bucoka epuxkacHocT npoTuB V. inaequalis v P. viticola.

-TpudI0KCUCTPOGUHOT M KPEe30KCUMMETHJIOT: MOKaXKyBaaT AoGpa epUKACHOCT
npotus U. necator, P. leucotricha u P. viticola v BUcoka edukacHocT npoTtus V. inaequalis.

- [lupakiocTpoGMH: HaMeHeT NpOTHB P.viticola.

- [INKOKCHCTPOGUH: HaMEeHeT NPOTHB NMaTOreH! Ha KUTA

7.6.3.2. OKCca30JIMAUHANOH

Bo oBaa rpyna cnara:

- paMakcagoOHOT K0j e GYHIHUIU/]L CO IIMPOK CIIeKTap Ha AesyBambe. [lesyBa npoTus: P.
Viticola, P. infestans, A. solani, Puccinia spp., Septoria spp. u ap. I'o cipedyBa TpaHCIOPTOT Ha
eJleKTpoHU Bo kKoMmiuiekcoT Il ox pecnupaTtopHuOT nukayc. /lesyBa 3allTUTHO, UAKO HUMa
CIOCOGHOCT Ha TpaHCJAaMHUpPAJHO JABWXKewe (KJeTKa BO KJeTKa). Bo mpakcaTa ce cpekaBa BO
KOMOMHAIM]ja CO IMMOKCAHUJIOT 3a Cy36uBame Ha P. viticola, P. infestans u A. solani.

7.6.3.3.®eHUJINMH/I030/IMH

Bo oBaa rpyna cnara.

- peHaMUAOHOT KOj € PyHrUIM/ LITO Ce JBUKU TPAHCJIAaMHUHAPHO U MMa 3alUTHUTHO, a
CJIe/ICTBEHO Ha T0a U JIeKyBauyKo JejcTBo. ['0 cipedyBa AullIeHeTO, 6J0KUPAjKU IO MPEHOCOT Ha
esieKTpoHU Bo koMiiekcoT III. Bo npakcaTa ce cpeTHyBa Bo koMO6HUHanuja co @ocetun-Al u ce
KOpUCTHU NpoTUB P. viticola.

7.7. YHI'HIUAU KOU NTPEAU3BUKYBAAT HECIIEUU®HUYIHO PASI'PAAYBAILE HA
KJIETOYHUTE MEMBPAHHA

Tyka cniaraar:

7.7.1.TBanAUMMUD

OBaa rpymna ja MeHyBa NepMeabW/IHOCTa Ha MeMOpaHuTe. [loJ HUBHO B/MjaHUe ce
NpPEeKUHYBa NPUMambeTO Ha XPaHJUBUTE MaTepUH, Ceé MEHYBA COCTAaBOT HA MeMOpaHHUTE U ce
crpeyyBa AulleweTo. [IpeTcTaBHUIIM Ha OBaa rpyna ce:

- loAuH, Koj e NpeBeHTHUBeH QYHTULIUJ, CO U3BECHO JIEKYBAUyKoO JelyBame. MMa mupok
CrieKTap Ha jenyBame. Ce KOpUCTU 3a cy306uBame Ha Venturia spp., Mycosphaerella fragaria, T.
deformans, Monillia laxa, kaj OBOIIHWTE BU/I0BY, TPaZJMHAPCKUTE U YKPACHUTE PacTeHHja.

- 'BaszaTuH e QyHruuuA Koj ce KOpPUCTU 3a Je3nH(EKIMja HA CEeMeTO Ha KHUTaTa
(mpotuB S. nodoru, T. caries, Fusarium spp), a kako ¢oJinjapeH oAl U NPOTUB P. grisea Kaj
OpHU30T, KaKo 1 3a TpeTUpakbe Ha OBOLIHUTE IIJIOJ0BU 110 6epbaTa.
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7.8. PYHTUIIUAUN KOU TO CITIPEYYBAAT CHHTETU3UPAILETO HA IIOJIMAMUHUTE

[lornamMuHUTe T'M peryaupaaT ¢QYHKLUMUTE BO CHUTe KJeTKU. BrocuHTesaTa Ha
NOJIMaMUHTeE BO rabuTe U >KMBOTHUTE Ce pa3JIMKyBa 0/] Taa Kaj pacTeHujaTa. Taa e oipesieHa of
€H3MMOT OPHUTHUH JleKapOOoKCcHu/a3a, Yue MHAaKTUBHpambe NpeTcTaByBa epeKT Ha CeJleKTUBHHU
byHruuuau. TakBo [iejcTBO NOKaKyBaaT aHa/JO3UTe Ha IOJUAaMUHHUTE, HO Jocera He ce
pa3BueHU GYHTULUH.

7.9. PYHI'MIIUAHU CO HEAE®UHUPAH HAYUH HA JE/1IYBAE
Tyka cnaraar:

7.9.1. AHWIMHONIMPUMHUIUHU

OBaa rpyna ja couuMHyBaaT QYHTMIMAM KOM HMMaaT LIMPOK CIeKTap Ha JeJsyBatbe.
[1aBHOTO [JesyBame e JIOLMpPAaHO WJM BO pefyKlujaTa Ha OUOCHUHTe3aTa Ha JUTHYKUATE
depmeHTH (MEKTHHA3a, LiesyJasa, NMPOTeMHas3a W JlaKTa3a) Kaj rabuTe KoM NpPUYHMHYBaaT
JIN3WPakbe Ha KJIIETKHUTE, WK [IaK IPU HUBHOTO HM3J/Ia4yBalkbe BO MECTOTO HA HABJIEr'YBambe Ha
rabuTe Bo pacTeHujaTa. [IpeTcTaBHMLIM Ha OBaa rpymna ce:

- MenmaHUIIMPUM

- [lupumeTanus, QyHTULM/ KOj Kaj HAC ce KOPUCTH 3aeJHO co GJIYKBUHKOHA30J BO
cy361Babe Ha MenejHUIaTa, 4YaJ/IMBaTa KpacTaBoCT Ha jab0JIKOTO, MOHUJ/IMjaTa Kaj BUILHATA.

- Hunpoaunws, JGyHrMOMA KOj HMMa pedyucd UJeHTH4YHa YIoTpba Kako U
NUPUMETAHUJIOT.

7.9.2. lINK/10XeKCAaHKap60KCAaHUIUANA

[IpeTcTaBHUK Ha OBaa rpyma e:

- ®enxekcaMuaoT. Toa e KOHTaKTeH NpeBeHTUBEH (QYHTUIUJ KOj Tro copeuyyBa
H3/10/DKYBakbeTO Ha 'pKyJeYHUTE LIEBKU U PacTOT Ha MuUllesaujaTta. He e mo3HaTo MecTOTO Ha
nenyBamwe. Bo mpemnapaTtuTe ce cpekaBa kKako camocToeH. Ce KOpPUCTH 3a cy36uBarme Ha B.
cinerea Kaj rposjeTo, jarogara, MaJIMHaTa, oMaToT. ['0 HeyTpasu3upa [ejCTBOTO Ha JlaKTa3aTa
IITO TO Jla4yd rabarTa. Ja 3alBpCHYBA JylINaTa Ha IPO3JUHKUTE U IJIOJOBHUTE O] AOMAT U IO
ClipeyyBa HUBHOTO NyKame. iMa KkpaTka KapeHLa.

7.9.3. Opranodpochpopuu pyHrunuau
npeTCTaBHI/ILU/ITe Ha OBaa rpyna ro crnpedyBaarT O6paSYBaH)eTO Ha KOHHIAWUHNTE H
ampecopuymuTe. Tyka crnaraar:
- lutnanudocoT - GyHruuus Koj He e CUCTEMHK, HO ce IpepacnpeziesyBa co MapeuTe.
HaMmeHerT e 3a cy361Batbe Ha MeneJHULUTE U Y3 IMBaTa KPacTaBOCT Ha jabGoJIKOTO.
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- TpuamMudoCoT e CUCTEMUK HAMEHET 3a Cy30MBatbe Ha MeNeJTHUIUTE.
- [IupasodocoT e GyHrUIKg KOj Gellle HAMEHET 3a Cy30HBakbe Ha MelNeJHUIMTE.

7.9.4. ApoMaTU4YHH XMAPOKApPOOHU U CINYHU CTPYKTYpPH

OBaa rpyna cofpxxu rosem 6poj a.M. Cute GyHrunuau of, oBaa rpyna npeJji3BuKyBaaT
MyTareHd NpPOMeHHU Kaj rabute. YnoTrpeb6aTa UM e NMPOTHUB NMOYBEHUTe rabu U OHHe LITO Ce
npeHecyBaaT co ceMeTo. [Ipeiu3BUKyBaaT OTOLM Ha BPBOBUTe Ha XUUTe U 'PKyJeUyHUTE
LleBKHM, NpeJU3BUKYBajKU 4ecTo W Ju3upawe. He ro cnpeuyyBaaT 'pTewerTo Ha crnopuTte. ['u
pasrpajiyBaaT  eH/JOIJIa3MaTCKUOT  pPETUKYJyM U I[Jla3MajeMaTa. Tyka choafaat:
XeKCaxJIopOeH3eH, KBUHTO3€H, TeHKaseH, XJOpOHe0, JAuUXJIOpaH, eTpujuasoJ, 2-
deHnIPpeHOs1 U GUPEHUII.

7.9.5. Ilukap6oKCUMHUAUA
dyHruuuauTe 0J, OBaa rpymna JiejcTByBaaT NpOTUB B. cinerea, Monilia spp., Sclerotinia
sclerotiorum, Alternaria spp., Septoria spp., Phoma spp., Helminthosporium spp u Rhizoctonia spp.
Tyka cmaraaT: [MXJIO30JIMHOT, BHHKJIO030JUHOT, HUNPOAUOHOT, MPOCUMHUAOHOT,
XJI030JIMHATO U METOMEKJIAHOT.

7.9.6.9oceTn - Al

Toa e cucTeMHUK KOj ce mpHMMa OJi KOPEHOT U OJ JIUCTOBUTE, a Ce IpeHecyBa U MpPEKy
¢dsnoemot. JejctByBa npotuB P. viticola, P. humuli, Phytophthora spp., HO He W NpOTUB P.
infestans. Ce cmeTa Jeka QYHTMIMAHOTO JiesyBame e of docdopectaTa KHceJHHA LITO Ce
pa3BMBa Kako IpPOM3BOJ, Ha HEroBoTO pa3rpadyBamwe. [0 crnpeuyBa ¢opMupameTo Ha
CIIOpAaHTUUTE U 0CJ060JyBamkeTo Ha 300cnopuTe Kaj Phytophthora spp, co uckay4ok Ha P.
infestans. Bo nmpakTHKaTa ce KOPHUCTH caM WJIM BO KOMOMHaLuu (np. co posnet, GeHaMUZ0H, U
np.)- [Ipenapatute ox yuct @ocetus-Al ce KopyucTaT NpOTUB rabuTe of poAoT Phytophthora kaj
rpaZiIMHApCKUTE, OBOIIHUTE W YKpacHUTe pacTeHuja (6e3 mjaMeHuLata Ha KoMnupot). Ce
KopuctaT U npotuB E. amylovora. KoMOGuWHMpaHM BapHjaHTH ce KOPUCTAT U MNPOTUB
IJlaMeHUIaTa Ha BUHOBATA JIo3a.

7.9.7. ®eHWINUPOIH
OBaa rpyna ¢pyHrUnUy npeu3BUKyBa MOBeKe MPOMEHU BO MeTab0JIM3MOT Ha rabuTe.
[IpyuMapHOTO [lejcTBO € HEMO3HAaTO, HO UAEHTUPUKYBAHO € CIpeYyBamkeTo Ha
docdopuianyjata Ha raykosata. He ce cucremunu. /leayBaaT NPEBEHTUBHO U /[IeJYMHO
JiekyBadku. CripedyBaaT '‘pTere HAa KOHUJUMUTE, A JIOHEKAaJle ¥ Ha Pa3BOjOT Ha 'PKyJE€YHUTE
IIeBKHM U MHllesadjaTa. UMaaT J1o/iro pe3uayanHo aenyBame. Tyka cnaraar:

A Project is implemented by NIRAS and its consortium partners
Address: Venjamin Manchukovski 22/3-3A

This Project is funded by the European Union 1000 skopje
E-mail: foodsafety@niras.com w-
L4
’ ‘ 'S 4
N I R“S é”AQI'Otec :.{%:azm .:'"5:"':&: PIOR



Capacity building of the competent authorities for food safety,

veterinary and phytosanitary policy

TheEuronean Union IPATAIB 009 Proaramme

- [IMpO/THUTPUHOT - CeKyHJlapeH MeTaboJUT Ao6ueH oJ; Pseudomonas pyrrocina Koj
MOKpaj pyHTUIMHOCTA OKAXKYBa U CBOjCTBO HA POTOIAOUIIHOCT.

- PeHNeK/JIOHUWIOT € GYHTUIU/T KOj € Mo/J06peHa a.M. Ha MUPOJHUTPHUHOT BO OJIHOC Ha
doTocTabusHocTa. UMa IMPOK cieKTap Ha JieJlyBakbe, HO He JleJlyBa MPOTHUB OOMUIETHUTE.

- OayaukcoHuWa e GyHTUIM/ KOj e moA00peHa a.M. Ha MUPOJHUTPHUHOT BO OJTHOC Ha
¢doTocTtabusHocTa. UMa LIMpOK crieKTap Ha JieJilyBakbe, HO He JieJlyBa MIPOTUB ooMulleTHTe. Kaj
Hac ce jaByBa BO KOMOHWHAIMja CO MUIPOJUHUIOT U Ce KOPUCTHU MPOTHUB B. cinerea Kaj rpo3jeTo.

7.9.8. [IpoTHoOKap6 U NponamMoKapo6

OBHe aKTUBHHM MaTepHUH Ce XEeMHCKH aHaio3u. [lesiyBaaT MPOTUB OOMHIETHUTE rabu
(Phytophthora spp., Peronospora spp., Bremia spp., Pseudoperonospora., Aphanomyces u Pythium
Spp.), Kaj OBOLUHUTE BHUJOBH, TYTYHOT, KOMIUPOT W YKpacHUTe pacTeHuja. Ce cMeTa Jeka
JlejCTBOTO Ha MpPONaMOKap60T e MOoBp3aHO co QYHKLMHUTe HAa MeMOpaHuTe. [IpeAu3BUKYBa
HCTeKyBakbe Ha COAPXKMHATA, a HajMHOTY Ha docdaTuTe, jarjexupaTuTe U 6eskoBuHUTE. OBUE
npolecyd IpecTaHyBaaT OTKAaKO Ke ce pa3Bue wMulleaujata. Kaj Hac Bo ymoTrpe6a e
IponaMoKap60T (BO rpaiIMHAPCTBOTO, OBOLITAPCTBOTO, YKpacHUTe pacTeHuja). Ce amaunupa
MOYBEHO WU POoJIHjapHO.

7.9.9. YpeaTtn
Bo oBaa rpyna cnara:
- [IMMOKCAaHMJIOT KOJIITO e KOHTAaKTeH QYyHTHMLUJ U JIOKOCUCTEMUK. FiMa crioco6HOCT
Jla HaBJleryBa BO Ipyna KJeTKH OKOJIy MeCTOTO Ha IeHeTpaluja BO HapasuToT. [esysa
3alITUTHO U JieKyBaykd. [0 cnpedyyBa pacTtoT Ha xuduTe U cnopyJauujata. ['m naxubupa
HYKJIEMHCKHTE KUCEJMHU U OGMOCHHTe3aTa Ha OeJIKOBUHU. Bo nmpakca oAu Bo KoMOMHaluja co
dosnet, MaHko3eb, pamMakcaZoH, 6akapeH okcuxyopuj. Ce kopuctu npotus P. viticola, n P.
infestans.

7.9.10. KeuHokcudeH
OBaa aKTHMBHA MOJIEKYJIA TO CIpeYyBa pOPMHUPAHETO HA alPECOPUYMH Kaj HEKOU Tabu.
EdukaceH e NpOTHUB MeNeTHUIM Kaj XKUTA.

7.9.11. Mopdoiuau

Bo oBaa rpymna cnara:

- IumeTtomop¢oT, Koj e crneluPpUYeH NPOTEKTAHT CO OrpaHUYEHA CHUCTEMHUYHOCT.
CnpeuyBa ¢opMHpare Ha KJETOYHU SHJOBU Kaj OOMHIleTHUTe rabu. Bo mpakcata oau Bo
KOMOHWHaNMja co GoJIMeTOT U MaHK03e60T, a Ce KOPUCTH 3a Cy30MBaibe Ha IJIaMeHUIaTa Ha
JI03aTa, IJIaMeHHULaTa Ha KOMIIMPOT M IOMaTOT Y IJ/IaMeHHULaTa Ha KpacTaByLaTa.

7.10. BEJIKOBUHU IITO AEJYBAAT IPOTUB 'ABUTE
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- duToasIeKCUHU

OBa ce HajpacnpocTpaHeTUTe NPUPOAHU areHcd. KoHcTaTupaHu ce $UTOATEKCUHU CO
cnenrdruyHa yHruguaHocT (np. npotuB C. beticola — duToanekcuH co GyHIUMLUAHO [le/yBabe
eKBHMBaJIEHTHO Ha XeKCaKOHA30JI0T)
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