
 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫ͟ ˽͊ͤ͡ ͊͘ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ  

- ͤ ͊ͼͪͭ ͍͔͙ͪ͊͘͞ - 

ȳɏɗɓɑɇɕɍ, 2022 
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˻̆˾ˮ˨˿˴ˮ˻́ ˾˩˥ˮ˻˹ 
 

-͍ͨͪ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͍͔͙ͪ͊͘͞- 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿́˾ˢ́˩˥ˮ˿˴ˮ ˽˶ˢ˹ ˭ˢ ˾˩̆ˢˣˮ˶ˮ́ˢ̇ˮ˳ˢ ˹ˢ 
˽˾ˮ˾˻˨˹˻́˻ ˮ ˴̂˶́̂˾˹˻́˻ ˹ˢ˿˶˩˨˿́ˤ˻ ˹ˢ 

˻̆˾ˮ˨˿˴ˮ˻́ ˾˩˥ˮ˻˹ 
 

- ͤ ͊ͼͪͭ ͍͔͙ͪ͊͘͞ - 
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˻͍ͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊ͼͪͭ ͍͔͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤΦ ˴͙͙ͪͭ;͙͔ͤͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Σ 
͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͦ;͔͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ 
͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻ ό͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟ύ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͭͣͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͊ͭ͊͟ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ 
͔͎͙͙͍ͫ͊ͭ͊͡͡Σ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͟͡ 
ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ;͙͙͔͙ͤͭ͡Σ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлнм ͙ нлнн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ   
 

 
˿ͭͪ͊ͭ ͔͎͙͙ͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 

˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͫͨͪͭͫ͊͟͟ ˾͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͫͦ ˾͔΄͔͙͔ͤ 
ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸ ͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͋ͪΦ пл-ммосуκм ͦ͒ лфΦммΦнлнм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ ͍ͫͦͫͭ͊: 

 

¶ -ͣͪ ˭ͦͪ͊ͤ ˽͍͍͊ͦ͡ - ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤΦ 

¶ -͒ͪ ˩͙͙ͣ͊͡͞ ˢ͍ͨͦͫͭͦͦ͊͡ ͍̉͊ͦͫ͊͟͡ - ;͔ͤ͡ ͤ͊ ˿ͭͪͯ;͙ͤͦͭ ͙ͭͣ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ˾˿ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ. 

¶ -ͣͪ ˢͤ͊ ˢ͔͍ͫͦ͊͟͡ ͍́ͯͭͦͫ͊͟͟ - ͨͦͣ͊͒͡ ͙ͫͦͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͊͘ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͣͦ΄ ͙ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ̂˭˴˹Φ 

¶ -ͣͪ ˤ͔ͫͤ͊ ˮ͙͔͍ͫ͊͟͡ - ͒ ͍͔ͪ͗͊ͤ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Σ ˸˴ 
¶ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤ͞ ˦͎͙͔͍͙ͦͪͫ͟ - ;͔ͤ͡ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 
¶ ˹͔͙͋ ˾͔ͽ͔͙ͨΣ ͍͙͔ͪ͊ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ˸ˬ˿˽˽Φ 

¶ ˷ͯͨ͊͟ ˨͙͍ͣͦͫ͊͟ ˭͍͊ͦ͟͞Σ ͨͦͣͦ΄͙ͤ͟ ͍͙͔ͪ͊ͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ˿͔ ͭͦͪ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ˸ˬ˿˽˽Φ 
¶ -ͣͪ ͙̅ͪͦͫͤ͊ s ͍ͤͭͦͤͦͫ͊͟ - ͪ ͍͙͙͔͊ͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ͡ ͊͘ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͙ 
͔͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭΣ ˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ˩̂ ͍ͦ ˸ˬ˿˽˽Φ 

¶ -ͣͪ ˸͙͊ͪͭͤ͊ ˣ͙͍ͤͦ͊͟͡ ˨ͦͤ;͔͍ͫ͊͟ - ͋ ͙͎ͦͦ͡ ͙ ͔͔ͫͨͪͭ͟ ͊͘ ˻ˤˬ˿. 
 
 

͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͘ ͎ͦͪͦͣͤ͊ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͔͙͔ͪͫͦͪͤͭ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Σ 

͔͙͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊Σ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͔͙ͣͯ͘ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͦ͒ 

ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ;͙͙͔͙ͤͭ͡Σ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͙ 

͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙ ͊͘ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙͔ͭ ͙͙ͨͪ͗͊ͤ͟ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͔ͫͨͦͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘;͙͔ͭ Σ ͊ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͍͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ   
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p ˭͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ ͊ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡, 

͎ͦ  ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ 

͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͘ ͔ͣ͊͞. 

              p    
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˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊  
 
 

01 ʕ ͍͔ͦ͒ 8 

02 ˽ ͔ͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ 10 

03 ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 12 

04 ̅ ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ˮͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ                                          

͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ ͙ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ 17 

05 ̇ ͔͙͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ 19 

06 ˽ ͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ 22 

07 ˴ ͙͍͔ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ 25 

08 ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 27 

09 ˭ ͊ͯ͟͡;ͦͼ͙ 30 

10 ́ ͔͊͋͊͡ ͫͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ όˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ύ 32 

11 ˴ ͙͔ͦͪͫͭͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡          72 
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˴͔͙ͪ͊ͭͤ͟ 
 
OO - ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒  
h˿ - ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͎ͭͪͯ͊ 
˻˨ - ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˨͔͋ͪͼ͊ 
ˮ̂ˤ - ˮ ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ς ˴ ͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 
˽̂ ς ˽ ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
˾˸˸ ς ˾ ͔͙͍͊ͭͤ͊͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙ͣͫ͊͞ 
ˢ˽˽ - s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
ˢ˴˹ ς s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͒͗ͤͦͫͭ 
˳˭˽˾ - ˳͎͔ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ˽͙͊ͤͫ͟͡ ˾͔͎͙ͦͤ 
˳˽˨˽ - ˳͍͊ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ 
˸ˬ - ˸ ͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͙  
́ˮ˾˭ - ́ ͔ͻͤͦͦ͡΄ͦ͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͦͤ͊͘ 
˹˩˾ ς ˹ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ  
˸˩˽˿˻ - ˸ ͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͔͔͔ͭͪͦͨͪͤͦͫͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ˢΦ˨Φ 
˩˿˸ ς ˩ ͔͙ͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
˩˶˩˸ ς ˩ ͔͙ͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
˥-s˸ˢ ς ˿͙͔ͫͭͣ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫ 
˸˴ - ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
˸ˬ˿˽˽ - ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
˸́ˤ - ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͙ͪͫ͟  
˸˻˹ ς ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊͟ 
˸˹˾ - ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͍͔ͤ͊͒ͦͪ΄͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ  
˸̅ - ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ 
˸ˮ˻ˢ ς ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;ͦ͟ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ 
˸˭̊ˤ ς ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 
˨ˮˬ˿ ς ˨ ͍͔ͪ͗͊ͤ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
˭˭˿˴˸ - ˻ ͻ͙ͪ͒ - ˹ ̂ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ ˸͔ͯ͘͞ - ˻ ͻ͙ͪ͒  
˳˽˴˿ ς ˳˽ ˴͔͙ͦͭͦͪͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ 
˸͔ͯ͘͞ ς ˿ ͎ͭͪͯ͊ ς ˹ ̂ ˸͔ͯ͘͞Σ ͒-ͪΦ˹͙ͦ͊͟͡ ˹͔͙͙ͦ͋ͤͫ͘͟͡ ά- ˿ ͎ͭͪͯ͊ 
̂˭˴˹ - ̂ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
˳̂˹˽˥ - ˳ ͍͊ͤ͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊  
̆ˣ˭ - ˳ ˹̂ ͙͙̆͒ͪͦ͋ͦͦ͡΄͙͟ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ  
ˣ˾˻ - x ͙ͪͦ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ 
ˮ˳˭ ς ˮ ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞ 
ˢ˽˽́ ς s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ 
ˮ˴˾˻˸ ς ˸ ͔͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙ͯ͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
ˮ˴˻˸˻˿ ς ˸ ͔͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͦͭ ͊͘ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ 
ˮ̂̇˹ - ˸ ͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˹ˤ˻ - ˹ ͔͍͙͙͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
˩˶˿ ς ˩ ͙͙͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 
˥˿ ς ˥ ͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ 
˭˽˿˥˳˻ ς ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ 
˭˭˴˹ ς ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
˥̂˽ ς ˥ ͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡  
˨̂˽ ς ˨ ͔͔ͭ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ 
̂˽ ς ̂ ͙͙ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦͭ͟ 
̂˭ ς ̂ ͪ͋͊ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ 
̂ˣ ς ̂ ͪ͋͊ͤ ͋ͦ͟͡ 
˻ˤ˹ ς ˻ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦͭͦ͡ 
˻ˤ˴˹ ς ˻ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦͭͦ͡ 
˿˻ˬ˿ ς ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
˻ˤˬ˿ ς ˻ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
˳˽ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ς ˳͍͊ͤͦ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 
˾˴˩ ς ˾ ͔͎ͯ͊ͭͦͪͤ͊͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ 
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01 ʕ ͍͔ͦ͒ 
 

ˮͫͯ͟͡;͙͔͙͔ͭͤͭ͡ ͙ ͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ όˮ̂ˤύ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 

˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͤ͘ ͔ͨͪ͒ ͔ͪ;͙͙ͫ ͔͒ͤͦ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ 

͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͭͯͯ͟ ͙ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͎ͭͦ͊΄ͤ͊ͭ͊ ˿Φ˾Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ˿̅˾ ˳͎͍͙ͯͦͫ͊͊͡͞Φ ́͊͊͟Σ ͍ͦ ͍͔͙ͨͦͦͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͍͙ͤͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͔͍͙͒ͦ͡Υ 

- ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ όˮ̂̇˹ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ LLύΣ ͔ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͍ͦ мфру ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˻ͨͺ͊͊͠ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ нпΣмрм ƘŀΣ ͦ͒ ͙ͦ͟ тн҈ όͦ͒ͤͦͫͤͦ мтΣоур Ƙŀύ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͒ͦ ͋ͪͦͭͦ 

ͨͦ͒ͦͼͤ͊ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

- ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘ ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όˮ̂̇˹ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ LLLύ ͍ͦ мфсо 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ό˾͔΄͔͙͔ͤ ͋ͪΦ лу-нстύΦ ˿͔͙ͨͦͣͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͊͞ ͦͨͺ͊͊͠ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ 

͔͔ͪͦͭͦ͘ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ˾Φ ˿Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όϤ 200 km2). 

- ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͔ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘ ͔͙ͫͨͦͣͤ;͊͟ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͍ͦ мфсу ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ό˾͔΄͔͙͔ͤ ͋ͪΦ лт-ртκм ͦ͒ нуΦоΦмфсу ͎ͦ͒ΦύΦ ˤͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥΣ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͫͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͊ͦͤ͘͟ ό˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥΣ ˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͋ͪΦ птκмм ͙ 

154/15). 

- ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͊͘ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͍ͦ мфту ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ό˾͔΄͔͙͔ͤ ͋ͪΦ ло-псм ͦ͒ нуΦлоΦмфту ͎ͦ͒ΦύΦ 

˽ͦ ͍͙ͦ  ͔ͤ ͙͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 

͍͙ͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͔ͣ͏ͯ ͍͙͔ͨͪͭ ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͦ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ 

ͦ͒ мфтн ͎ͦ͒Φ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ό˽͙͊ͪ͘Σ мфтнύΦ 

˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ͦ мфтф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͍͙ͨ΄͊ͤ ͤ͊ ˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͙͔ͫͦͭ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ό͔ͫͨͦͪ͒ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ όƛƛƛύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎ͫ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ όǾƛƛύύΦ ˮͫͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ 

͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͦ͒ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όL¦/bύ ͔ ͯ͊͗͊ͤͦ͟ ͔͒͊͟ ͍͙ͨ΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͭͣ͡ 

͙ ͤ͊ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͍ͦ мфул ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙ͫͦͭͦ͟ ͙͔͒ͦͫ ͫͦ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ όƛύΣ όƛƛƛύ ͙ όƛǾύ ͙ 

͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͔ ͍͙ͨ΄͊ͤͦ ͨͦ͒ ͙͔ͣͭͦ α˻ͻ͙͙ͪ͒ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙ 

͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ά. 

ˤͦ нллс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͍ͦ α˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤά (ол /ha у.ΦфΣ ˤ͙ͤͯͫ͡Σ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞ύΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ 

͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͣ͊͊͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ όоо /ha у.ΦплΣ ˿͔͍͙͊͡͞Σ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ύΦ 

ˤͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͡ ͙͋͊ͤ͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ α˽͙ͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔ͪ ͎͙ͦͤάΣ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ 

΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͦ͒ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ по-ͭ͊ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊ όпо /ha уˤΦфΣ 

ˣ͊ͯ͟Σ ˢ͔͔ͪ͋͘ͽ͊ͤΣ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ ˨͔͔ͤͫΣ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ фпΣтнуΦс 

ƘŀΣ ͫͦ ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟ ͦͤ͊͘ ͦ͒ мрΣфппΦп ƘŀΦ 
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ˮͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͯͣͫ͊ͭ͊͟͡ 

͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣ͏ͯ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ;͍͔͍͙͔ͦͦͭ͟ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Φ ˿ͨͦͦͭ͞ ͔ͣ͏ͯ ͙͍͔͙͔ͦͤͪ͒ͤͭ͘ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤ ό͙͍͔ͦͤͪ͒ͤͦ͘ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͤ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘Σ ͍͙ͫͦ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣ͊ͣ͘ ͫͦ ͤ͊͒ 

нлл ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͣͤͦ΄͍ͭͦ ͔͙ͪͭ͟Σ ͊ͪͻ͙͊;͙ͤ ͙ ͔͙͙ͪͭͤ͟͡ ͍͙͍͙͒ͦͤ͊ 

ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊ ͙ ͭΦͤΦύ ͫͦ ͎͋ͦ͊ͭͦͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͤ͊ͨ͊ͫͭͯ͊ͤͦ͡ 

ͫͦ ͙͔͙͙ͣͤͯͣ͡Σ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͎͙ͪͦͤ ͙͔ͯͤ͊ͭͤ͟Φ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥͭͦ͡ ͊͘ ͫ ͍͔ͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣͭ͟ ͔ͤ ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 

͔͎͙ͪͦͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ ͙ ͨͦ͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͒͡ ͔ͫ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ό͔ͪύ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡Υ 

- ˽ͦͪ͊͟͞ ͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ό˹˽˥ύ ͟ ͦ͞ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ 

͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ˹˽˥ ͔ ˩͔ͣͪ͊͒͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ˽͙ͪͣ͊ͪͤͦ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͊͘ ͔͔͙ͨͨͪͯͭ͟Σ ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Τ 

- ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ˽͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͟;͙ͤͦͭ ͙͋ͦͫͺ͔͔ͪͤ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ ˻ͻ͙ͪ͒ ς ˽͔ͪͫͨ͊ ό˾Φ 

ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ς ˾ Φ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ύΣ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ ͍ͦ нлмп ͎͙ͦ͒ͤ͊Τ 

- ˤͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙ ˾͙͊ͣͫ͊ͪͫͦͭ͟ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 

͋͊ͭͦ͡ ό͙͔͒ͦͫ ͋ͪΦ нппфύΣ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͍ͦ нлнм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͦ͒ нрΣнлр ƘŀΤ 

- ˤͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ˽͊ͪͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ͋͊ͭͦ͡ όIUCN 

͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ L±ύΣ нлнн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

ˤͦ ͙͙͙ͣͤ͊ͭͦͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͔  ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙ͣͪ͟ ͙ 

͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͨͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ 

͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 
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02 ˽ ͔ͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫ͟ 
ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ 

 

˭͔͙͊͒ͤ;͙͔ͭ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ˻˻˹ ό̂˹˩˿˴˻ύ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͭͦ͒͊ͤͭ ͔ͭ͊͡Υ ˸͔͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭ ͍͔ͫͦͭ ͊͘ 

͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ όˮ˴˻˸˻˿ύ ͙ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όˮ̂̇ύ˹ ͍ͦ 

͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍ͦ нлмт ͙ нлнл 

͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͊͟ ͔͒͊͟ ͦͨ΄ͭ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͔ ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙͊͊ͤ͘͟ 

͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

ˮ̂ˤΣ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔͙͔͊ͤͭ͡ мтф ͙ мул ͦ͒ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͭ ͍͙ͦ͒; ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ό²I/ΦнмκлмύΦ ˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡Σ ͔̇ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͊͞ 

ͦͼ͔͙ͤ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔ͪ ͎͙ͦͤ ͊ͦ͟͟ ͙͍ͪ͊ͤ͊͡ 

͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͯ͟͡;͙ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ ͔͙ͤͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ 

͍͔ͣ͊ͫͦͤ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͙ͦ͟ ͔͙͔ͪͯͭͪ͊͘͡͡ ͫͦ ͙͋ͪͦͤ͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͍ͪ͘ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ˮ̂ˤ ͙ ͍ͪ͘ 

͙͍͗ͦͭͦͭ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙Φ  
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 ˽͙ͦͪ͊͒ ͙͔͋ͪͦͤͭ͞ ͙͊͊ͤ͘͟Σ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘ͼ͙ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͫͦ ͙ͦ͟ ͙͙͙͔ͣͤ͊ͭͭ͘ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ 

͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 

͔ͪ ͎͙ͦͤΣ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ пп-ͭ͊ ͔͙ͫͫ͊͞ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͦ ̅ͯ͗ͯΣ ˴͙ͤ͊ όнлнм 

͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͔͔͒ͦͤͫ ˻͒ͯ͊͟͡ όпп /ha т.Φттύ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ ͔͙͔ͣͭ͘͞ - ;͡ ͔͙ͤ͟ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͎͍ͦͭ͊ͭ͘: ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͦ͟͞ ͔͠ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͫͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔͒͊͒ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͪͦ͟Σ ͊ ͙ͦ͟ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔͠ ͔ͫ ͔͔ͭͣ͊ͭ͡ ͙ ͍ͪ͘ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͦ͒ 

˾͔͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ ͦ͒ нлмт ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͠ ͔͔ͫ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

46-ͭ͊ ͔͙ͫͫ͊͞ ͍ͦ нлно ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
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03 ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞  
 

ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊΄͔ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 

͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͦ͊͟͞ ͍ͦ ͔͙͒͊͒ͤͦͭ ͪͦ͟ ͎ͦ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 

͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ;͙͙͔͙ͤͭ͡Σ ͙ͦ͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ 

͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͫ ͙͍͍͙͙ͤͦͪ͊ͤ͡ ͍ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙κ͙͙͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͙ͫͯ͡;͙͔ͭͤͦ͡ 

͔ͫͦ͗ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͭͦ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ 

͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙ͤͦͭ ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟ ͙ ͍͒ͦͤ͊ͭ͊͞ ͨ ͙ͪͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͣͤͦ΄͍ͭͦͭͦ 

͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ό͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ύ ͙ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ό͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ύ ͙͊͊ͤ͘͟ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͫͦ ͙ͦ͟ 

͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒  ͙  ͙ͦ͟ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͦ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤ͡ ͒ͦ ͔͙͊ͭͯͤͦͭ͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 

͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͒ ͦ͋ͪͦͭͦΦ  

˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙͋ͪͦͤ͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͔͙͙͊͒ͪͫͪ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ͍ͦ ˾˿ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͍͔͔ͯͤͪ͊ͤ͘͡ ͙͙͡ ͙ͫ͡;͔ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͊ͭͦ͊͘ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͒ͦ͋ͪͦ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒Φ 

˻͒ ͙͔ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͤ͊ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͞ ͔͔͔ͭͣ͡΄͔ ͔ͨͪ͒ 

͕ͫ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͦ͒ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙ 

ό5ƛǎŀǎǘŜǊ wƛǎƪ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘύΣ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ όtƻǎǘ 5ƛǎŀǎǘŜǊ bŜŜŘǎ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ͨͪ ̂˹˩˿˴˻ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

˽͍ͦͫ͊ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͙͍ͤͤͦ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͦ͒ ˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό5ŜǎƛǊŜŘ {ǘŀǘŜ ƻŦ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ wŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ŀ tǊƻǇŜǊǘȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ [ƛǎǘ ƻŦ 

World Heritage in Danger). 

ˤͦ ͭ͊͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͨͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͪ͊ͦͦ͒͟΄͔ ˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ 

ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘΄͔ ͤ͊ ͙ͭͪ ͯ͟͡;͙ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Υ 

  

 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͫͦ;͍ͯ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ όͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 

͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ˮͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ ͙ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦύΤ 

 

 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡ ;͙͔ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͔͠ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͒ͦ͋ͪͦͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͠ ͎ͦ ͔͔͒ͦͤͫ ͍ͦ ͍ͨͦͫ͊ͯ͊ͤ͊͟ ͫͦͫͦͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊; 

 

 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͊͘ͼ͙͔ͪͭ͊ͤͭ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡ όˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ˽͊ͤ͡ύΦ 

 

˻͍ ͙͔ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͤ͊;͔͊͡ ͔͋͊ ͔͙ͤ͊͒ͦͨͦͤͭ͡ ͫͦ ͔ͤͦͨͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ;͔͙ͦͪ͟ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͪ͊ͫ;͔͔͙ͤͭ͡ ͍ͦ 

͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ ό͙ͫ͊͟͡ мύΣ ͊  ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ ˢ͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ˽͊ͤ͡ ό͔́͊͋͊͡ 

ͫͦ ͔͙ͣͪ͟ ͘ ͊ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ύ ͔͒͊͒ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ мл ͦ͒ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ˽͊ͤ͡Φ 

 

 

 



 

 

ȶɗɕɅɗɊɈɍɖɏɍ ȴɐɅɒ ɌɅ ȵɊɚɅɆɍɐɍɗɅɛɍ˶Ʌ ɒɅ ȳɚɕɍɉɖɏɍ ɕɊɈɍɓɒ -ɒɅɛɕɗ ɇɊɕɌɍ˶Ʌ 13 

  

 
 

˿͙͊͟͡ 1. ˸ ͔ͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

 

˴͊ͦ͟ ͍ͨͦ͒ͦͤ͊͞ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͊͊ͤ͘͟ όͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 

͍͙͙͔͊ͤ͡͞ύ ͨͦ ˮ̂ˤ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͫͭ͟ ͼ͔͙͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡Σ ͔͋͊ 

͔͔ͭͣͤͦ͡ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͔ͫͭ ͔͎͒ͦͫ͊΄͙ͤ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͤ͊ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ ͙ͦ͟ 

͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ όͦ͒ мффу ͒ͦ нлнм ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͙͔ͫͭ ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ ˾͔͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͒͊ͤ ͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͒͊ͤ ͔ͭ͊͡ 

ˮ˴˻˸˻˿ ͙ ˮ̂̇˹ ό͍ͦ нлмнΣ нлмоΣ нлмтΣ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͙͔ͫͭ ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ 

͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡ ό{h/ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͊ͭͯͤͭ͟͡ ͔͘ ͙͊͊ͤ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͤ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ 

͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͙͊͒ͪͫͪ͊ͤ ͍ͦ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 

 

1
ωs ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ˮ̂ˤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ

2
ω˨ ͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͊͊ͤ͘͟Φ 

3
ω˽ ͔ͪͭͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡ ͊͘ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ

4
ω˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ κ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͙͔͒ͤͭͪ͊ͤͭ 
͙͊͊ͤ͘͟Φ

5
ωˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͔͙͔͙ͤͭͭͭ ͙ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ ͙͍ͤͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ

6
ω˨ ͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͔ͫͨͦͤͭͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ 
͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ

7
ω˨ ͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͍ͤͤ͊ 
ͻͪͦͤͦͦ͡΄͊͟ ͔ͣ͏͍͙ͯ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ

8
ω˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Φ



 
ȶɗɕɅɗɊɈɍɖɏɍ ȴɐɅɒ ɌɅ ȵɊɚɅɆɍɐɍɗɅɛɍ˶Ʌ ɒɅ ȳɚɕɍɉɖɏɍ ɕɊɈɍɓɒ ð ɒɅɛɕɗ ɇɊɕɌɍ˶Ʌ 14 

  

 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ 

(2020-нлнф ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 

͔ͪ ͎͙ͦͤΣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͙ͫͭͯ͒Σ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ ͊͘ 

͙͙͔ͦͤͫͯͭͪ͊ͤͭ͟͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ό͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ммύΦ 

˴͙͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͡ ͔͋͊ ͙ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͦ͒ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ 

ό͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͦͤ͊ͤ͡͞ύ ͙ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙ͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͊͘ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͙ͦ͟ ͎ͨͦͣͦͤ͊͊ ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄ͦͭͦ͟ ͦͤ͟ͼ͙͙͔ͨͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͤ͊ 

͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊Φ ˽͙ͪ ͦͤ͟ͼ͙͙͔ͨͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡Σ ˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

ͦͼ͔͙ͤ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊͊ͭ ͙͙͔ͫͭͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ 

͍͔͔͠ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ 

͍͍͔ͨͦͭͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͍͔͙͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤͭ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ ͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤͦ 

͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡Φ  

˿͔͎͙͙͔ͭͪ͊ͭͫͭ͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ ͊ͤ͡ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙ ͙͍ͤͤ͊ ͙ͭͤ͊ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞Φ 

˴ͯͭͯͪͤͦͭͦ͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͊͘΄͙͍ͭͭͯ͊ ͫͦ 

͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͊ͭ͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͫͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͙͊ͭ͟Σ ͊ 

͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Φ 

˽ͦ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ ͊˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡Σ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ 

ͺ͊͊͘Σ ͊ ͭͦ͊ ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΣ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͤ͊ 

͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒ 

͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍ͤͤ͊ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͊͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔͊ͭͯͤͭ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͔͙ͤͨͪͤ͊ͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ό͙ͫ͊͟͡ нύΦ 
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˿͙͊͟͡ нΦ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫ͟ ͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͊͟ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 
ͦ͒ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙ͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͔͙͔ͣͪͭ͟ ͦ͒ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙ͦͭ͟ 
˽͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞

˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͙͒ͤ ͙͊͊ͤ͘͟ 
ͨͦ ˮ̂ˤ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ 
˽͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞
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04 ̅ ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 
ˮͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ ͙ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͒ͦ͋ͪͦͭͦ 

 
˹͔͔ͺ͙͊ͫͤͦͭͦ͟ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ 

͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔͙͍ͤͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ 

΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͫͯͪͦͤ ͙ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΣ 

͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͙ ͙ͯͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊Σ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͔͔ͨͪ͒ͦͭ͡Σ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͤ͊ͭ͊͘ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͍͙͔͊͡͞ ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ 

͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟-͊ͪͻ͙͔͙͔ͭͭͦͤͫͭ͟͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄ͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͟͡ 

͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͔ ͙ͫͨ͊ͤ͊ͭ͊͘͟͞ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒͋ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͍͙ͣ͊ͫͦͤͦͭ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 

͔͋͘ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͊ͭ͊͟͞ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ 

͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͦͭͦ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒Σ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦͭͦ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͦͭΣ ͔ͫ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͊͊ͤ͘͟ ͦͤ͟ ˮ̂ˤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ ˻͍͙͔ ͙͊͊ͤ͘͟ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙ ͍ͦ ˮ͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭ ͤ͊ 

˾͔͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͙͙ͣͫ ό˾˸˸ύ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻κˮ˴˻˸˻˿κˮ̂̇˹ ͦ͒ нлмт ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍ͦ 

ͣͤͦ΄͍ͭͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ  

ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ ͙ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͔ͫ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ ͦ͒ ͔͍͔͔ͤͤ͊ͪͣͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ 

͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͍ͦͭͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙͙ͭͤ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΣ 

͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͤ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ͦ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͫͨ͊ͤ͊͘͟͞ 

͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͙͔͊ͦ͗͋ͭ͘͡ ͊͘ ͫͦ;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

͍͍̂ͨͪ͊ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͕ͫͯ΄͔ͭ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͣ͏͔͔ͯͫ͋ 

͔ͤ ͔ͫ ͎͔͙ͯͫͦ͊ͫͤ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΦ ˽͙͔ͦͫͭͦͤͭ͞ ͙͊ͭ͟ ͊͘ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͦ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˮ̂ˤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ΄͍ͯ͊͊ͭ 

͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

ˮ͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ˨͔͙ͭ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ό˨̂ )˽ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ 

ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞Σ ͊ ͔ͤ ͦ͒ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͫͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ όнлнл-нлнфύΦ ˿ͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͭ 

͊͘ ͔͔ͤͦͫͥ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ˥͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ό˥̂˽ύ ͘ ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˿͎ͭͪͯ͊Σ ͎͔͙ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ˽͊ͤͦͭ͡ 

͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͙͍ͤͤ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͫͦ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟-ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ 

͙ͨͦͤͦ͘͟ ͎ͪ͊ͤΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 

͔͍͔͔͔͔͒ͭͤ͊ͫͭͭ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͔͋΄͔ ͙ͤͦͭͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ˾˸˸ нлмт 

͙ нлнл ͙ ͨͦͭͦ͊ ͔ͪͺ͔͙ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡Σ ͕ͫ ͯ΄͔ͭ ͍͍ͦͭͫͯͫͭͯ͊ ͙͍ͤͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞Φ  
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ˤͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͔ͫ ͔͔͙͒ͫͭͼ͙ ˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟-͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ 

͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͦͤ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ό͍ͦͤ ͦͨͺ͊ͭ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ύΣ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ 

͔͙͔͊ͭͯͤͭ͟͡ ͍͔͊͗;͙͟ ˥̂˽-͍͙ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˿͎ͭͪͯ͊Σ ͙ͦ͟ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔͠ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ͊ͭ ͊͘ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͟͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͊ ;͔ͫͭͦ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͊ͭ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ ͎͔ͪ͊͒͗ͤͦ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦͫͭ 

ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾˿ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ ͻ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ͫ͟ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊͟͞ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͭͦ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͎ͦ 

͍ͪ΄͊ͭ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͍͊ͫͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͊͘ 

͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͨͫͤͭ͟͟͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡Σ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͙ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔ͪ ͎͙ͦͤΦ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ 

͔ͪ͊ͣͤͦͭ͗͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ˮ̂ˤΣ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ 

ͫͦͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͪ͊ͫͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͒ͦ͋ͪͦΦ 

˸͔͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ ˸͔ͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ 

͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͒ͦ͋ͪͦ ͫͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͙ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘Φ 

˭͊ͯ͟͡;ͦͦͭ͟ ͔ ͔͒͊͟ ͕ͫͯ΄͔ͭ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ͤͫ͊͟ ͍͔ͫͫͭ ͘ŀ ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔ͪ ͎͙ͦͤΣ ͊ͦ͟͟ ͔ͣ͏ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͣ͏ͯ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ 

͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔ ͍͙͙͍ͨͦ͒ͦ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ ͫͦ;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͊ͦ͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 
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05 ̇ ͔͙͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ 
 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Σ 

ͫͦ ͼ͔͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͙ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ 

͍ͪ͘ ˮ̂ˤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͔ ͙ͫͦ͒ͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔ͪ͊ͣͤͦͭ͗͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 

͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Φ 

˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ ˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ˽͊ͤ͡ ͍ͦ ͦ͟͞Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͨͦ ˮ̂ˤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͔ͫ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͦͭͫͭͪ͊ͤ͊ͭ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟Σ ͊ 

͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͫ ͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ύ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙͒͊͡ ͼ͔ͭ͊͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͫͦ 

͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊Φ ˭͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ύ ͊͘ ͔ͯͫͨͻ ͔ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͨͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ΄ͭͦ ͔͠ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͫͦ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˻͍ͦ͞ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔͙͍ͣͪ͡ ͍ͦ ͯͫ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͙͔ͦ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͔ͺ͔͙ͭ͟  

ͦ͒  ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ;͙͊͞ ͍͙͙͍͒ͦͫͭ͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 

͔͙ͨͪͦ͒Φ  

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͭͦκ͋ͯͽ͔͙͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ό͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ύ ͊͘ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͨͪͦͼ͔͔͙ͤͭ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͔͊ͭͯͤ͊ͭ͊͟͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥΦ 

˨͔ͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ 

͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔͋ͪͦͤͭ͞ ͙͊͊ͤ͘͟ ͙ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͍͔ͤ͊ͨ͊ͫͭͯ͊͡͡ ͦ͒ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͙ͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͒ͦ ͔͔͒ͤͫΦ ˭͊ 

ͭ͊͊ ͼ͔͡Σ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙͊͊ͤ͘͟ όͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͨͦ ˮ̂ˤύ ͔ͫ ͔͎͙͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘͟ ͍ͦ 

͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ  

- ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ 

- ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͡ ;͍͔ͦ;͙͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 

- ͔͔ͨͪͯͣͪͤ͊͟ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

- ͍͔ͣ͊ͫͦͤ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

- ͙ͤͦ͘͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊͒͋ͭ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ ͙͙͔ͨͪͦ͋͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ 

- ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͔ͪͤ͊ͯ͊ͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

- ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

- ͎͊ͯ͋͊͘ ͙ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 

- ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ όͤ͊ ͨͦ;͍͙Σ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͍͔ͫͭͦͫͤͦ͡ ͙ ͍ͯ͘;ͤͦ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ύ 

- ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

- ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ 

- ͔͔ͨͪͯͣͪͤͦ͟ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͙͙ͪ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ 

- ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͍͊ͭͦͻ͙͔ͭͦͤͭ ͫ ͦ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ ͙ ͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ ͭΦͤΦ 
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˭͊ ͔͍ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͙͒ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͙͔ͫͭ ͍͙͔ͦ ͎͙ͪͯͨ ό͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ύ ͤ͊ ͙͊͊ͤ͘͟ ͔͋͊ ͔ͨͪͭͦ;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͡ ;͙͔ 

͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡Σ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡Σ ͔͠ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͙ ͔͠ 

͔ͫͨͪ;͙ ͔͎͍ͤͦ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͊͞Φ 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͡ ό͙ͫ͊͟͡ о ͙ пύΥ 

 
˿͙͊͟͡ оΦ˽͙ͪ͊͘͟ ͤ͊ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

 
˽͍ͪ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͼ͔͡Υ ˩ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ;͔͙͙ͭͪ ͨͦ͒-

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͙ͫ͊͟͡ пύΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͯͨͤͦ͟ 8 ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͊͘ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡

I. ˩ ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 

˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ϝϝϝ

LLΦ ˴͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͡ 
͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞

LLLΦ ˴͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦ͡ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡

L±Φ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘
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˿͙͊͟͡ пΦ ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒-͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Φ 

 

 

ˤ͊͊͟ ͦͤ͟ͼ͙͙͙ͨͪ͊ͤΣ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͫͭ͟ ͼ͔͙͡ ͎͙ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊͊ͭ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͍͙͔͙͙͔͒ͤͭͪ͊ͤͭ ͙͊͊ͤ͘͟ 

όͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͨͦ ˮ̂ˤύ ͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͦͨͺ͙͊͊͠͞͠ ͙ͫͪͦ͒ͤ 

͎͙ͪͯͨ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣ͏͔ͯͫ͋ͤͦ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͙͊͊ͤ͘͟ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͊ͭΣ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊ ͙͙͡ ͼ͔ͦͫͤͦ͡Σ 

ͫͦ ͙ͫͭ ͔ͫͭ ͤ͊ ͔͙͍͙ͦͪͭͤ͟͟ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞Σ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ 

͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͍ͤͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 

͔͔͊ͤͥ͟͞ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙͔ͤͭ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͭ͊͊ ͼ͔͡Φ ˤ͔ͦ͒ͤͦΣ ͔ͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͔͊ͤͥ͟͞ ͤ͊ 

͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ˾Φ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͙͔͔͋͊ͭͪ͊ͤ͡͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΦ  

˽͔ͪͯ͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 

͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͙͔͋͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡ ͙ ͤ͊ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦΦ 

 

 

 

 

 

 

 

I. ˩ ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ

I.s  ˿͍͔ͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡

I.x ˽͍ͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊˻ͻ͙͙͔͎͙ͪ͒ͫͦͭͪͦͤ͟

I.ʕ ˳͔͔͊ͤͥ͟ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙͔ͤͭ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ

I.˥ ˳͔͔͊ͤͥ͟ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞
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06 ˽ ͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ 
ͨ͊ͤ͡ 

 

 

˿ͦ ;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͋͊ͪ͊ ͙͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͊ͪͤ͡ ͙ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͙ 

͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͍ͪͫͭͯ͊͊ͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ 

͙͍͔͔͔͗ͥ ͙ ͙ͤ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ - ͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ 

͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΣ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ 

͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞Φ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 

͔ͫ ͍͔͙ͯͫͦͤ͡ ͦ͒ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΦ ˿ͦ ͼ͔͡ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ 

͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͒͊ ͔͒͊͒ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦͭͦ͟ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͋͊͘;ͤ͊ ͔͋΄͔ ͔ͪ͊ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔͙͒ ͙ ͔͔͙͙ͫͨͪͭ͘͟ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ;͙͙͔͙ͤͭ͡ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ˽͙͊ͪͭͼ͙͙͍͙ͨ͊ͭͤͦͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͙ͦ͟ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͍͊͊͊ͭΣ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͫͭ͟ ͼ͔͙͡ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭͭ ͙ͨͪ 

͙͍ͤͤͦ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡Φ ˻͍ͦ͞ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ 

͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͦ͟͞ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊͡ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊. 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟  ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͫͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͫͨͪͭͫ͊͟͟ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍ͦ ͔͍͙ͤͦͣͪ нлнм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊Σ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͍ͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͺ͙͊͘Σ ͔ͫ ͒ͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 

͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ͍͔͔͒ͭ ͔͙ͣ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ό˾Φ˿Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ˾Φ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ύ ͙ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͒ͦ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ 

͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦͭ ͪͦ͟Φ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡Σ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͔͎͍͙ͤͦ ͺ͙͊͘ ͍ͦ ͻͪͦͤͦͦ͡΄͙͟ ͔ͪ͒ ͔ 

͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ͊͟͡ ό͙ͫ͊͟͡ р): 

 

 

˿͙͊͟͡ 5. ̆ ͪͦͤͦͦ͡΄͙͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͤͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤΦ 

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ΄͙ͪͦ͟ ͙͍͔ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͫͦ 

͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ;͙͙͔͙ͤͭ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ͔͋΄͔ 

͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔͎͙͙͍ͫ͊ͭ͊͡͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ 

͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡Φ 

 

 
˿͙͊͟͡ 6. ˴ ͯ͡;͙ͤ ͺ͙͊͘ ͍ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͭͪ͊΄͔ ͔͔͒ͫͭ ͔͔ͣͫͼ͙ ͙ͨͪ ΄ͭͦ 

͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͔΄͔ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊Φ1 

͍͔̂ͫͦͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͋΄͔ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͙ ͫͦ 

͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Σ ͙͙ͣ͊͞͠ ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ 

͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊  ͔͙͔̇ͭ͡ ͊͘ 

͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ όSDGsύ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ˹͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͊ͫͤ͊͞ ͍͙͙͊͘͞ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͊͡ ͙͙͒ͤͤ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

                                                 
1 ˭͔͔͊͋͡΄͊͟ ͦ͒ ͍͙͔͊ͭͦͪͭΥ ˭͊ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͔͋͊ ͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͙͋ͪͦͤ͞ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͍͔͋-ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ ˿͍͔ͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Σ ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤΣ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔ͪ ͎͙ͦͤάΦ 
˨͔͙͔ͦͯͣͤͭͭ͟ ͔ͫ ͫͦ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͙ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ https://whc.unesco.org/en/list/99/documents/. 

 

https://whc.unesco.org/en/list/99/documents/
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07 ˴ ͙͍͔ͦͤͫͯͭ͊ͭͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ 
 

˴͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤͦͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͍ͦ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ нлнн ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 

͊ ͍ͦ ͔͎͍͙ͤͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͋͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͙ͫͪ͒͋Σ ͨ ͙͔͙ͫͣͤ ͙ ͙ͯͫͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 

͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͫͦ ͼ͔͡ ͔͔ͭͣͤ͊͡Σ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  

˴ͦͤͫͯͭ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͊͊ͭ͊͟͡  ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ  ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͔ͫͭ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͎͊ͫͤ͊ͭͦͭͦ͘ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦ 

͒͊ ͒͊͒͊ͭ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ ͔͎͙ͪͦͤΦ ˤͦ ͔͙͒͊͒ͤͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͋͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ;͙͙͔͙ͤͭ͡Υ 

- ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ 

- ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˨͔͋ͪͼ͊ 

- ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͎ͭͪͯ͊ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͙ͪͫ͟ 

- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

- ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ  

- ͙͙̆͒ͪͦ͋ͦͦ͡΄͙͟ ˭͍͊ͦ͒ ˻ͻ͙ͪ͒ 

- ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

- ˹̂ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ ˸͔ͯ͘-͞ ˻ ͻ͙ͪ͒  

- ˨͍͔ͪ͗͊ͤ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

- ˳˽ ˴͔͙ͦͭͦͪͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ 

- ˳̂ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 

- ˳˽ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

- ˳˽ ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ 

- ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

- ˢ˨ ˩͔͙ͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ό˩˿˸ύ - ˽ ͙ͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͊ ̆˩˿ α̇ͪͤ ˨͙ͪͣά 

- ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͙ͦͤ͘ - ˿ ͎ͭͪͯ͊ 

- ˴͔͙͊ͨͭ͊ͤ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ͭ͊ ς ˻ ͻ͙ͪ͒ 

- ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

- ˥ͪ͊͏͊ͤͫ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ˻ͻ͙ͪ͒ ̀˻̀ 

- ̅ͪͦͤͭ нмκп2 

- ˩ͦ͟ ͍͔ͫͫͭ 

- ˮ˴˻˸˻˿ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
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˴͊ͦ͟ ͔͒͡ ͦ͒ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͊͘ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˨͔͋ͪͼ͊ ͔͋͊ ͙͙͙ͤͦͣͤͪ͊ͤ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͎ͦ͊͘͡ ͍ͦ ͔͔ͨͪͫͪͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͭͦ;͙ͤ ͙ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 

˽͊ͤͦͭ͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫΦ 

ˤͦ ͪ͊ ͙͔ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤͦͭ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͋͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͔͙ͫͪ͒͋ ͫͦ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͦ͒ 

˳˽˨˽Σ ˨ˮˬ˿ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫͦ ͙ ͎͍͍ͦͭͯ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡-͊ͦͤͦͭ͘͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ͋͊ͭͦ͡ ͊͘ 

ͨ͊ͪ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ L± ͔ͫͨͦͪ͒ ˮ̂̇˹ύ ͙ ͫͦ ͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ 

ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͔͎͍ͤͦͦ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͊͘ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ό˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ LLL ͔ͫͨͦͪ͒ ˮ̂̇˹ύΦ 

˨͔͡ ͦ͒ ͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤͦͭ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͋΄͔ ͙ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͫͨͪͭͫ͊ͭ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ 

͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Φ ˣ͔͊ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙ ό͍ͦ ́ͯ΄͔͙ͣ΄͔ͭκ˽͎͔ͦͪ͊͒ͼ ͙ 

˻ͻ͙ͪ͒ύ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͙͙͔͒ͤͭ ;͔͙ͦͪ͟ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ 

͍ͦ ͙͔͔͋͊ͭͪ͊ͤ͡͡ ό͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤύ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˴ͦͤͫͯͭ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͔͔͙ͫͨͪͭͫͦͭ͟͟ ͙ͭͣ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ 

͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͞ ͒ͦ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͪ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͔͠ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ͪ͗͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͫͦͫͭ͊ͤͦͼ͙ ͫͦ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͭ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͫͭ͟ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔͋͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ 

͔͒͡ ͔ͫ ͍͎͔͙ͪ͊͒ͤ ͍ͦ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͦͤͫͯͭ͊ͭͤͦͭ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͋΄͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͋-͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 

ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ ΄͙ͪͦ͊͟ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡΄͔ 

͙ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͍ͦ ͍͙͔͔ͪͭͯͤ͡ ͺͦͪͣ͊ͭΦ  
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08 ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͞a 
 

 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ 

͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͍ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ͦ 

͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͫͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍ͤͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͙ 

͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ό͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ύΣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ŀ ͍ͦ 

͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͙ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͒ͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍ͪ͘ ˮ̂ˤ 

ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ό͙ͫ͊͟͡ нύΦ 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ ͙͍͗ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙ͤ͘ ͦ͟͞ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͊ͭ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦΣ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͙͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟͞ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 

͔ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙͙ͭͤΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͠ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͍͒͊ ͯ͟͡;͙ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟Υ ͦͼ͔ͤ͊ 

ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͦ͒ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͫͭ͟ ͼ͔͙͡ όͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ 

͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ύ ͙ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͭΦ͔Φ ͙͒͊͡ ͙ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭͪ͊͊ͭ ͙͙͍͙͔ͨͦͭͤͭ͘ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͨͦ 

ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  

˿͔͔ͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͠ ͎ͦ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭͪ͊ 

͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭͤͦͫͭ ͙ ͙͔͊ͦ͗͋ͭ͘͡ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͙ 

ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ͦ ͙͔ͤ͊ͨͦͪͭ ͊͘ ͫͦ;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 

ͯͭͯ͟͡ ͪͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ   
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ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͎͔ͦͣ͡ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘͟ ͙ ͊͘ 

͙ͤ ͙ͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͫͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͙͋͒͞͠ ͫ͊ͣͦ ͫͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͙ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͊͘ͼ͙͔ͪͭ͊ͤͭ ͼ͔͙͡Φ  

ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͔͠ ͊͞ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭ͊ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Φ ˤͦ ͭͦ͞ 

͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͍͔͋ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔͠ ͙͔͋͒ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ 

͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ 

͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣ͊ͨ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ 

͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍͙ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ 

͍͙͒ͦͦ͘͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙͊͊ͤ͘͟Σ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

˾͔͍͒ͦͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊͊ͭ͡Σ ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 

͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍ͪ͘ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͠ ͍ͪ΄͙ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͔ͨͪͯ͟ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 

͍͔͙͔͒ͦͫͭ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙κ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

͎ͦ ͙͎͔ͨͦ͒ͤ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͙ͦ͟ ͍ͦ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͫ ͺ͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤΣ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͔ͤ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͙ ͙ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͙ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͍ͦ 

˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ  ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͙͍͔ͦͪͭͤ͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͍ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͠ ͍ͪ΄͙ ͙ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͨͪͯ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͔ͭͦ͡Σ ͒ͦ 

͔ͦ͟ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͔͒ͤ͊΄ 

͔͔ͣͫ;ͤͦ ͔͠ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͤ͊ 

͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͫͭ͟ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͍ͦ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ 

ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͊͘ ͔͍͔͔ͤͤ͊ͪͣͤͦ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͔ͭ͟ ͼ͔͙͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͔ͫ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ 

͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ ˩͙͔ͭ͊͋ͪ͊ͥͭͦ͡ ͙ ͔͒ͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΣ 

͍͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͯ͟͡;͙ͤͦͭ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͦͤ͟ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔͊͊ͤͭ͘͟ ͨͦ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ  

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊͒ͦͪͤ͊͘ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͍ͦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͯ΄͔ͭ ͔͒ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ 

͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͊ ͍ͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͙ ͤ͊ ˨͍͙ͪ͗͊ͤͦͭ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͔͠ ͣͯ ͙͔͋͒ ͍͔ͦͦͣͦ͗ͤ͘ ͤ͊͒ͦͪ͘ 

ͤ͊͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͍ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͔ͭ͟ ͼ͔͙͡Φ 
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˹͊ ͙͔͋͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡ ͙͍ͤͦ ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ 

͔͠ ͙͔͋͒ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͙ ͦ͒ ͙͔͙͋͊ͭͪ͊ͤͦͭ͡͡ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˿ͦ 

͍͍͙͊ͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ 

͙͍͔ͫͤͦ͘ ͔ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͦͤ͟ ͔ͭ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ ͙ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Φ  

˭͔͙͔ͣͭ͞-;͔͙ͤ͟͡Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Σ ͔͠ ͎ͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ 

͔̇ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ ͊͘ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭͦͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 

ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ό{h/ 

report). 

˿ͦ ͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͠ ͔ͫ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊͊ͭ͟ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙ͦ͟ ͭͦ͊ ͙ͣ͊ ˮ̂ˤΣ ͊ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͙͔ͭ 

͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ ͙ ͔ͫ ͔͍ͯͤ͊ͨͪ͒ͯ͊͊ͭΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͙͍ͫͯͫͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͔͠ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͙ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͔ͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊Φ 
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09 ˭ ͊ͯ͟͡;ͦͼ͙ 
 

˴͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦͭͦ͟ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 

͋͊ͪ͊ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͙ͦ͟ ͔͠ ͨͦͤͯ͒͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͫͨͭ͊ͪͦͭ͟ ͤ͊ 

͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͍ͦ ͨͦ΄͙͙ͪͦͦͭ͟ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔͎͙ͪͦͤ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

ˤͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͫͦͨͺ͊ͭͤͦ ͙ ͒͊ 

͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ 

˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔ͪ͊ͦͦ͒ͤ͟ ͦ͒ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ 

͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͫͦ;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͙ͯͭͯͪͤͦͭ͟͡ ͔ͨ͊͗͘͞ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 

ͼ͔͍͙ͦͭͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͔ͪ͊ͣͤͦͭ͗͊ ͔ͣ͏ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͦͭ ͙͍͗ͦͭ 

͙ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˮ̂ˤΦ 

˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤͦ͊Σ ͔ͣ͏͔ͯͫͭͦͪͫ͊ͭ͊͟͟ 

ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ͭ͊ ͙ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ ˥ͪ͊͏͊ͤͫͦͭͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͊͘ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͊ 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͍ͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ 

͙͊͊ͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ˮ̂ˤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦΦ 
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˽͙ͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡  ͔͔͒ͤͫ ͙ͣ͊ 

͍͙ͤ͊ͫͦ͟͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͦͭͭͯ͊͟Σ ͎͙ͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼΦ 

ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͯ͟͡;ͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ 

͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙͙ͣ͊͞͠ ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;ͦ͟ ͙͍ͤͦΦ ́͊͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͙͙͔ͣͫͭ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͙͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͙ ͙ͤ ͔͎͙͔ͭͪͭͭͦͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΦ  
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10 ́ ͔͊͋͊͡ ͫͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
όˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ύ 
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́ˢˣ˩˶ˢ ˿˻ ˸˩˾˴ˮ ˭ˢ ˾˩̆ˢˣˮ˶ˮ́ˢ̇ˮ˳ˢ 

͙ ͔͙̇͡ ͊͘ ˻͙͍͒ͪ͗͡ ˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͋͒ͤͭ ˹͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊͊ͭ ͫͦ ͙͍ͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͨͣͤͭͪ͊ͥ͡ 
 

       
 

    
 
 

   ˴ ˾ˢ́˩˹˴ˮ: 
  

˿͔͔ͭͨͤ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 
˾ - ˾ ͔͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ 

ˤ˾ - ʕ ͦ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 
˹˾ - ˹ ͔͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ 

 
 

 
 

 

˾ͦ͟ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟Υ 
ˮ - ˮ ͭͤͦ 

˴˾ - ˴ ͪ͊ͭͦͪͦ͟;ͤͦ όм-н ͎͙͙ͦ͒ͤύ 
˿˾ - ˿ ͔ͪ͒ͤͦͪͦ;ͤͦ όн-р ͎͙͙ͦ͒ͤύ 
˨˾ - ˨ ͎ͦͦͪͦ͡;ͤͦ όр-т ͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˴ ς ˴ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤƻ 
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ˣͪΦ 
˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔ͣͪ͊͟ 

˽͔ͪͨͦͪ͊͊͟ ͋ͪΦκ 
ˮ˴˻˸˻˿κˮ̂̇˹ 
˾˸˸ (2017; 

2020); 
˻͒ͯ͊͟͡ WHC 

ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
˹͔͊͒͗ͤ͊͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

˿͔͔ͭͨͤ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 

ˮ͙ͤ͒͟ ͊ͭͦͪ ˾ͦ͟ 
˭͔ͣ͊͞ 
;͔ͤ͊͟͡ 

I ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Υ ˩ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 

LΦˢ  ˿ͦ ͍͔͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙  ͯͨ ͍͍͔ͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤͦͭ ͙ͦ  ͯͭͯͪͤͦͭ͟͡ ͦͤ ͔͍͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

1.s Φ1 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍ͦ ͍͍͔ͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 
ˣ͊ͭͦ͡Φ 

мΦ͊ όнлнлύΤ 

2.h (2020); 

5.a (2020); 

(44 COM 7B.77, 2021); 

1.s Φ1.1 ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˢͭ͟ ͊͘ 
ͨͪ ͎͍͔ͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡ ͊͘ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
͎͔ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙Σ ˩̂ ͔͎͙͙͍ͫ͊ͭ͊ͭ͊͡͡ 
͙ ͤ͊ ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͦ
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟.  

˸ˬ˿˽˽ 
˻  ˻

ˤ  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ Aͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡ ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ 
͔͙ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͔ͦ ͒ ˿͔ ͔͙͙͔ͪͭ͊ͪ͊ͭͭ͟͞ 
 ͙ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ ͙͙͙ͣͫ ͤ͊ 
͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙. 

 ˮ  

1.s Φ1.2 ˽ ͔͔͍͔ͪͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡ ͤ͊ 
͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;ͦͭ͟ ͦͭ ͔ͦ͡ ͤ͊ 
˿͔͙ͨͦͣͤͦ͟ ͭͤ ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ . 

˸ˬ˿˽˽ 
 

˳ ˽ͫ ͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ 

˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 

˹  ˾

˽͔͔͍͔ͪͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊  
͔ͫͯ͋ͭͦ͟͞ ͭ͘ ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨ ͦ͒ͪ͊;͞ ͊˻ ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Σ ͨͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͦ ͍͔ͫͤͦ͊ͥ, 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˻͋ ͔͔͍͔͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͋ͪͦ͞ 
ͤ͊ ;͍͔ͦ;͙͟ όͫͭͪͯ;͔ͤ ͊͒͊ͪ͟ύΣ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ. 

 ˮ  

1.s Φ1.3 ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˽̂ ͫͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡Φ 

˻  ˻
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾
˨͔͔ͦͤͫͤ ˽̂ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡.  

 ˮ  

1.s Φ1.4 ˨͙ͫͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦ͡-
͙͔ͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͦ͒ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄-
͙ͦͭ͟ ˴͊ͤ͊͡, ͤ ͔͎͍ͦ ͊ͪ ͔ͻ͙͙͊͋͡-
ͭ͊ͼ͙͊͞ ͙  ͍ͪ ͔͊͊ͥ͠ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ 

˻  ˻
˸́ ʕ
ˢ˨ ˩˿˸ 

˹  ˾

˨͙ͫͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍͙ͨͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

˾͔ͻ͙͙͙͊͋ͭͪ͊ͤ͡ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄͙͟ 
͊ͤ͊͟͡Φ 

˿  ˾  



 

 

 

ȶɗɕɅɗɊɈɍɖɏɍ ȴɐɅɒ ɌɅ ȵɊɚɅɆɍɐɍɗɅɛɍ˶Ʌ ɒɅ ȳɚɕɍɉɖɏɍ ɕɊɈɍɓɒ -ɒɅɛɕɗ  ɇɊɕɌɍ˶Ʌ 35 

 

ͤ͊ ͋͊ͭͦͭͦ͡Φ ˻͔͔͔͋͋͒ͤ͊͘ ͙  ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 
͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͤ ͊ͦ ͔ͨͪͣ͊ ͊͘ ͔ͨͯͣͨ͊ͥ ͙ 
͔͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒͊, ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ 
ͨͦͣͦͪ ͤ͊ ͙͙ͪ͋ ͫͦ ͒ͦ ͔͎͍ͤͦͦ 
͔͍͙͔ͪͫͭ͊ͪͪ͊ͥ. 

˻͍͔͙ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͍͙ͪͫ͟ ͤ͊ 
ˣ͊ͭͦͭͦ͡ ͙ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄͊͟ ͔ͪ͊͟ 
ό͊ͤ͊͟͡ύΦ 

1.s Φ1.5 ˾ ͔͍͙͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡ ͫ  ͦ
͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͊͟ 
͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘  

˸ˬ˿˽˽ 
̆ˣ˭ 

˳˽ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ 

˹  ˾

͔͙̆ͭ͊ͪ͟ ͔͍͙ͪͫͭ͊ͪͪ͊ͤͦ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡Φ 

˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͭ ͎͔͔ͪ͊͒͗ͤ 
΄ͯͭ. 

˻͔͙ͭͫͭͪ͊ͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 
͍͙͊͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ˮ̂ˤ ͤ͊ ˣ͊ͭͦͭͦ͡. 

˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ ͨ ͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͋ 
ͨͦͪ͊͒ ͙ ͍͍͔ͦͦ͋ͤͦͤ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ ͊ 
͔͙͙ͣͪͫͭ͡΄͔ͭ. 

˭͎ ͔͔ͦͣͤ͊͡ ͋ͪͦͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ 
͔͙͙͒ͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 
͋͊ͭͦͭͦ͡ ͊͘ ͔͍͙ͨͪͫͭͦͯ͊͞͡΄͔ͭ ͙ 
͎͔͙͙ͤ͒͘͡΄͔ͭ.  

ˤ͔ͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍ͪͫ͊͟ 
͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ ͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͋͊ͭͦͭͦ͡ ͫͦ 
͙͍͔͒͋͊͘ ͤ͊ ͙ͨͪͦͨͯͫͭκ ͼ͔͍͍͙ͦͦ͒κ 
͙͒͊͊ͤ͡͞ ͨͦ͒ ͔ͨ΄͊;͊ͭ͊͟ ͨ ͔͊ͭ͊͟Φ 

˹͔͊ͣ͊ͤͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ ͙͔ͤͯͭͪͤͭͤͦ 
͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙͔ͭ 
͍ͦ͒͊ ͦ͒ ˣ͊ͭͦͭͦ͡Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͒ͦ͗͡ ͤ͊ 
ͣ͊ͦͭͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙͍ͨͪ͡ ͤ͊ ͍͔ͫ͗͊ 
͍ͦ͒͊.  

͔͙̆ͭ͊ͪ͟ ͔͍͙͙͙ͪͭ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔͙ͪͭ͟͡-
ͤ͊ͭ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ Caricetum elatae. 

˭͎ ͔͔ͦͣͤ͊͡ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͡͞ -͙
͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ. 

˿  ˾  



 

 

 

ȶɗɕɅɗɊɈɍɖɏɍ ȴɐɅɒ ɌɅ ȵɊɚɅɆɍɐɍɗɅɛɍ˶Ʌ ɒɅ ȳɚɕɍɉɖɏɍ ɕɊɈɍɓɒ -ɒɅɛɕɗ ɇɊɕɌɍ˶Ʌ 36 

 

мΦˢΦн 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍ͦͫͨͦͫͭ͊-
͍͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 
͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

17 (2017); 
(44 COM 7B.77, 2021); 

мΦˢΦнΦм ˾͔͍͙͙͔͒ͪ͊ͥ ͤ͊ 

˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡-

ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘  

  

˨͍͔ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˴ͯ͡;͙ͤ ͍ ͙͍͙͒ͦ 
ͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊ ͙ ͅ ͦͪ͊͡ ͫͦ ͍͙͍͙͒ͦ ͦ͒ 
ˮ͍͊͊ͭ͊͘͞ ͘ ͊ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ 
͙͍͔ͯͤͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͤ͊ 
офΦ ͔͙ͫͫ͊͞ ͤ͊ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͭͫͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ όˣͦͤΣ 
˥͔͙ͪͣ͊ͤ͊͞ нлмр ͎ͦ͒ΦΣ ˻͒ͯ͊͟͡ оф 
˿˻˸ у˩ύΤ 

˨͍͔ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ 
͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͙͊ͣͤ͟ ͙͍͙ͬ͒ͦΣ ͦ͒ 
͔ͣͭ͊͡ ͙͙͡ ͍͒ͪͦ ͙ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ 
͔͔ͨ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͍ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ-
ͦͭ ͨͦ͊ͫ͞ όрлͣ ͦ͒ ˴˽ мκм ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ύΦ 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͦ͒ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͍ͦ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͔̇ͪͤ͊ ˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͍͙͒ͦ ͨͦ͒ ͘ ͊͊ͤ͊͟. 

 ˮ  



 

 

 

ȶɗɕɅɗɊɈɍɖɏɍ ȴɐɅɒ ɌɅ ȵɊɚɅɆɍɐɍɗɅɛɍ˶Ʌ ɒɅ ȳɚɕɍɉɖɏɍ ɕɊɈɍɓɒ -ɒɅɛɕɗ  ɇɊɕɌɍ˶Ʌ 37 

 

мΦˢΦнΦн ˾ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ LLL ς 
͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˻  ˻

ˤ  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ ˢ͟ ͭ ͊͘ ͔͎͍͔ͪͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ-
ͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ LLL ς 
͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

 ˮ  

1.s Φ2.3 ˹ ͊ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͔͔ͦ͋͋͒ͯ͘-
͍͔͊ͥ ͤ͊ ;͍͔ͦ;͙͟Σ ͙͙͊͒ͣͤ-
͙͍͙ͫͭͪ͊ͭͤΣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤΣ ͔ͭͻ-
͙ͤ;͙͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΦ 

˸ˬ˿˽˽ 
˻  ˻

˹  ˾

˹͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
ͫ ͦ͘ ͊΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˻ͻ͙ͪ͒-
ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥΦ 

 ˮ  

мΦˢΦо 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

(2017) and (2020) 
 

мΦˢΦоΦм ˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͫͦͭ͘͟ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣΦ 

˸ˬ˿˽˽ 
ˮ˳˭ 

˳˽ ˽͍ͪͦ͊͊͟ 
˻ͻ͙ͪ͒  

ˤ  ˾

˨͔ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΄͙͙ͭͭͤ 
͙ͦͤ͘Φ 

˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͘ ͊ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
͊͘΄͙ͭͭͤ͊ ͦͤ͊͘ ͊͘ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ 
˿͍͔͙ͭ ˹͊ͯͣ 

 ˮ  

мΦˢΦ3.3 ˨͔͙͙͔ͤͪ͊ͥͅ ͤ͊ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˣ͙͙͙͊ͤͤ͡͞ 
͙͍͙ͦͪ͘Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
ˮ˳˭ 

˹  ˾

˨͔ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΄͙͙ͭͭͤ 
͙ͦͤ͘Φ  

˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ 
͊͘΄͙ͭͭͤ͊ ͘ ͦͤ͊ ͊͘ ͙͍͙ͦͪ͘΄͔ͭͭͦ 
ˣ͙͙͙͊ͤͤ͡͞ ͙͍͙ͦͪ͘Φ 

 ˮ  

мΦˢΦп 

 
 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ  ͤ͊ 

 
17 (2017); (2020); 

мΦˢΦпΦм ̇ ͔ͦͫͤ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ 
͍ͯͦ͡ ͤ͊ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ ͙ ͔͍͙͋͡ͼ͊ 
ͫŝ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͙ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ 

˸˭̊ˤ  ˤ  ˾

˭͎͔͔͙ͦͣͤ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ ͙ ͔͍͙͋͡ͼ͊Φ 

ˮ͔͙͍͙͔ͤͭͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͙͔͙͔ͯͦͫͭͭͫͭ͟͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͪ͋ ͦ͒ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

 ˮ  
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˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔͔͔ͤͨͦͫͭͦͥ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ ͤ͊ ˩͔ͪͦͭͦ͘ 

мΦˢΦпΦн ̂ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
α˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͋ͭ ͊͘ 
͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ ͙ͪ͋ͦ-
͍ͦ͡ ͤ͊ ͙͍ͪ͋ͦͦͤͦͭͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ά ͫͦ ͔͍͙ͨͪ͒-
͔͒ͤͦͭͦ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒-
ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ς ˿ ͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˸˭̊ˤ ˹  ˾ ͎͔̂ͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͫ ͦ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘Φ  ˮ  

мΦˢΦпΦо ˻ ͍͔ͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍ͪ͋ͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͔ͦͨͪͣ͊ ͙ 
͎͙͒ͪͯͦͭ ͦͭͨ͊͒ ͦ͒ ͒ͤͦͭͦ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 

˸˭̊ˤ ˤ  ˾

ˣͪͦ͞κ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊κ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͭ ͔͙ͣͪ͗Σ ͙͍ͪ͋ͦͦͤ͊͡ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͎͒ͪͯ ͍͙͒ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ ͦ͒ 
͒ͤͦͭͦ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͙͊ͣͨ͊ͥ͟ ͊͘ 
;͙͔͔ͫͭͥ ͤ͊ ͒ͤͦͭͦΦ 

 ˮ  

мΦˢΦпΦр ʕ ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 
͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͙ͪ͋͊ͪͫͦ͟-
͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͨͦ 
ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟Σ 
͔͍͙͋͡ͼ͊ ͙ ͨ͊͡΄͙ͼ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ 
ͦͦͨ͊ͤͭͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟͡ ͙ 
͔ͣ͊ͪͦͦͦ͋ͤͭͦͫͤ͊ͭ͊͘͟ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ ͦ͒ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ 

̆ˣ˭ ˹  ˾

˻͔͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͙͍ͪ͋ͦͦͤ͊͡ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͫͦ ͘ ͔͙͊͒ͤ;͙͔ͭ͟ 
͊͋͊ͤͫͦ͟͡-͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͋ͤͦͭ 
ͺͦͤ͒ ͦ͒ ˻ ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

 ˮ  

мΦˢΦпΦс ˾͔͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͙͍͔ͨͦͪ͋ͯ͊ͥ ͤ͊ ˩͔ͪͦͭͦ͘ ͫͦ 
͎͔ͦ͒͒͊ͤ͡ ͨͦ͒ͣ͊͒ͦ͟͡ ͦ͒ 
ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊͟ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟  

̆ˣ˭ 
˸˭̊ʕ  

˳˽ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ 

˹  ˾

˹͙͍͔͊͒ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͔ͨͪ;͙͟ ͊͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͔ͣͪͫͭΦ 

˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ 
͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͊͘ 
͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͔ͪͨͪͦͼ͔͙ͤͭͪ ͊͘ 
ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊͟ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ 

 ˮ  
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˿͎ͭͪͯ͊Φ 

мΦˢΦпΦт ˴ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ 
͙͍͔ͨͦͪ͋ͯ͊ͥ ͫͦ ͨͦ͒ͣ͊͒ͦ͟͡ ͦ͒ 
͎͊ͯ͊͞͡ όAnguilla anguillaύ ͦ͊͟͞ 
͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ 
͎͔͊ͪͦͤ͘͘ ͍͙͒Φ 

ˢ˨ ˩˿˸ ˤ  ˾

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙ 
͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͎͊ͯ͊͞͡ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͎͔͊ͪͦͤ͘͘ 
͍͙͒Φ 

 ˴  

мΦˢΦр 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ 
͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͘ ͔ͪͦ ͦ͒ 
͍͊͊ͯͭͯͪ͊͟͟͡Σ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͙ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΦ 

17 (2017); 

7g(2020) 

мΦˢΦрΦм ˭ ͍͔͊ͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͪ͋-
͙ͤͼ͙ ͊͘ ͙͊͟͡ͺ͙ͦͪͤͫ͊͟ 
ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͣͤ͊ ͫͦ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͤ͊ 
ͦͻ͙ͪ͒ͫ͊͟ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟Σ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͙͙ͨͪͭͦ͟ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 

˨͍͔ͪ͗͊ͤ 
ˮ͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ 
͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ 
͍͍ͦͫͭͦ͡ 
˸˭̊  ʕ

˹  ˾

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘κ͔͔͔͙ͨͪͤ͊ͣͤͭ  
͙͙ͪ͋ͤͼ͙Φ 

˿͔ͨͪ;͔ ͍ͤ ͔ͤͫ ͤ͊ ͊ͦ͡ͻͭͦͤ ͙ 
͙͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ ͍͙͒ ͤ͊ ͙ͪ͋͊Φ 

˹͔͊ͣ͊ͤ͡ ͍ ͔ͤͫ ͤ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭ 
ό͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͙ ͺͦͫͺ͙͊ͭύ ͍ͦ ˩͔ͪͦͭͦ͘Φ 

˿  ˾  

мΦˢΦрΦн ˮ ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͒ 
ͣ͊͡ ͔ͦ͋ͣ ͊͘ ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͤ͊͘͘͡ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙ͣͪͫͭ͡΄͔ͭ 
ͤ͊ ̆ˣˮ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

̆ˣˮ ˹  ˾

ˮ͍͔͔͒ͤ͘ ͙͔ͫͭͣ ͊͘ ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ 

˹͔͊ͣ͊ͤ͡ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭ  ͍ͦ 
ˣ͊ͭͦͭͦ͡ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͍ͦ ˩͔ͪͦͭͦ͘Φ 

˿  ˾  

1ΦˢΦрΦо ˮ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ͼ͔͡ 
͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ 
ͤ͊ ˩͔ͪͦͭͦ͘Φ 

˸˭̊ˤ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͫͦ ͔͍͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͒ ˽͊ͤ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ 

˿  ˾  

мΦˢΦрΦп ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˸˭ˬˤ 
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾

˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊  ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͨ͊ͤ͡ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ 
͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ 
͔͙͔͙͙͒ͤͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ 
͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤͦ͘͟ ͦ͒ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͦ͒ 
͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ  

˿  ˾  

1.s ΦрΦр ˾ ͔͍͙͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙͙ͪͨ͊ͪͫ͟ ͨͦ͊ͫ͞ ͙ ͙͋͊ͭͤ͡ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͋ͪ͗͟͞͞ ͤ͊ 

̆ˣ˭ 
˸˭ˬˤ 
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾

͔͙̆ͭ͊ͪ͟ ͔͍͙͙ͪͫͭ͊ͪͪ͊ͤ ͋͊ͭ͊͡Φ 

̂ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ˽ͪ ͙ͤͼ͙͙ͨ ͙ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ 
͊͘ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͋ ͊ͭ͊͡ -

˨  ˾  
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˩͔ͪͦͭͦ͘. ˳˽ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 

˩͔ͪͦ͘ 
˾͊ͣͫ͊ͪͫ͊͟ ˴ͦ ͍͔ͤͤͼ͙͊͞ 

˻͋ ͍͔ͤͦͤ ͨ ͦ͊ͫ͞ ͤ͊ ͭͪͫ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͦ͒ 
̆ˣ˭. 

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͏͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ 
͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ͍ͦ ˩͔ͪͦͭͦ͘Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ 

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͦͤ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤΦ 

мΦˢΦс 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ 
ͦ͒ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͘ ͔ͪͦ ͦ͒ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
ͻ͙͔͒ͪͦͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ 

(2020) 

мΦˢΦсΦм ˽͔͙͙͍͔ͪͫͨͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ ͙ ͙͔ͫͭͦͨͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͍͙ͤͦ 
͙ͣ͊͡ ͻ͙͒ͪͦͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ ͍ͦ 
͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ˣ͔ͪͤͫ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˩
˸́ ʕ
˾˴˩ 

˹  ˾

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͊ͫͤ͊ͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ. 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͨͪ͊ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟. 

 
˿  ˾  

мΦˢΦсΦн ˮ͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͫͦ 
͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘  ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 
ͻ͙͔͔͙͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͎ͫͭͪͦ͊ 
ͦͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 
˨ͦ͋ͪͦͭͦΦ 

˸ˬ˿˽˽ ˹  ˾

ˮ͔͔ͣͤͭ͘ ͊ͦͤ͘͟ ͘ ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊. 

˭͊͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ-
ͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͻ͙͔͔͙͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡. 

˭͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͤͨͪͦ-
ͼ͔͙͍͙͔ͤͭ͡ ΄͔͙ͭͭ ͍ͪ͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
ͦ͒ ͯͅ ͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ̆˩Φ 

˿  ˾  

мΦˢΦт 
ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 

16 (2017); 

2.b, 7.d (2020); 

мΦˢΦтΦм ̅ ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ˳͍͊ͤͦ 
˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ ˽͔͙͙͔ͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͭͨ͊͒Φ 

͔͙̇ͤͭͪ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
ͤ͊ ˳˭˽˾ ͙  

˽͔͎͙͙͊ͦͤͫ͟͡ ˽˾ 
ˤ  ˾

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ˳͍͊ͤͦ ˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ 
˽͔͙͙͔ͪͭͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
ͦͭͨ͊͒Φ 

˿  ˾  
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ͦͭͨ͊͒ͦͭ 

мΦˢΦтΦн ˮ ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͊͘ ˳˭˽˾ 
ͫͦ ͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯ͟-
ͭͯͪ͊Σ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͊͘ 
͔͔ͫ͟͡ͼ͙͊͞Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͦͭΦ 

˸ˬ˿˽˽  
͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
ͤ͊ ˳˭˽˾ 

˽͔͎͙͙͊ͦͤͫ͟͡ ˽˾ 

ˤ  ˾

ˮ͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ 
͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˨ͦ͋ͪͦͭͦΦ 

˹͍͔͙͊͋͊ͤ ͙͙͊ͣͦͤ͟ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

˹͍͔͙͊͋͊ͤ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ 
͔͔͙ͦͤͭͤͪ͟͞Φ 

˿  ˾  

мΦˢΦтΦо ˮ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ̂˽ ͊͘ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α˸͊ͯͼ͔ͪ͟ά 
͙ α˿͎ͭͪͯ͊άΦ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˸ˬ˿˽˽ 

ˤ  ˾
ˮ͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ̂˽ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α˸͊ͯͼ͔ͪ͟ά ͙ α˿͎ͭͪͯ͊άΦ 

˿  ˾  

мΦˢΦтΦп ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͙ α˸͊ͯͼ͔ͪ͟ά ͙ 
α˿͎ͭͪͯ͊ά͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˩̂ 
͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭΦ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾
ˮ͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ 
α˸͊ͯͼ͔ͪ͟ά ͙ α˿͎ͭͪͯ͊ά͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ 
˩̂ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭΦ 

˿  ˾  

мΦˢΦтΦр ˾ ͊ͫ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͙ 
͔͔͙ͪͣ͒͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͙͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͭ ͔͙͙͒ͨͦͤ 
αˣ͍ͯͦͦ͟ά ͙ α˿͎ͭͪͯ͊άΦ  

˻  ˻
˻  ˿

˸ˬ˿˽˽ 
˹  ˾

˾͊ͫ;͙͔͙ͫͭͤ ͙ ͙͙ͫ͊ͤͪ͊ͤ ͔ͤͫͭ͊ͤ-
͙͒͊ͪ͒ͤ ͔͙͙͒ͨͦͤ αˣ͍ͯͦͦ͟ά ͙ 
α˿͎ͭͪͯ͊άΦ 

 

˨  ˾  

мΦˢΦтΦс ˭ ͍͔͊ͭ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͭ ͔͙͙͒ͨͦͤ 
αˣ͍ͯͦͦ͟ά ͙ α˿͎ͭͪͯ͊άΦ 

˻  ˻
˻  ˿

˸ˬ˿˽˽ 
˹  ˾

˭͍͔͙͊ͭͦͪͤ ͔͙ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͙͙͒ͨͦͤ 
αˣ͍ͯͦͦ͟ά ͙ α˿͎ͭͪͯ͊άΦ 

˨  ˾  

мΦˢΦу 

 
˽͔͔͔ͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͔͙ͣͪ͟ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͊͒ͪͦ͞ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
18 (2017); 
(44 COM 7B.77, 2021); 

мΦˢΦуΦм ˭ ͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͊ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͪͭͭͦͭ 
ό͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͙͔ͯͤ͊ͭ͊͘͡Σ 
͙͙ͫͭͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͭͨͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭύ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͊͒ͪͦ͞  ͫͦ ͎ͫͭͪͦ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͎͙͒ͦͪ͊͒͋Σ ͎͙ͤ͊͒ͪ͊͒͋ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

˭˭˿˴˸ - ˻ ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 
˸  ˴
˻  ˻

 

ˤ  ˾
˽͔͔͔͙ͪͣͤ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ 
͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˴  ˾  

мΦˢΦуΦн ˻ ͍͔ͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͫͦͤ;͔͍͙ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡Σ 
ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;͙ͤ ͔͙ͯͪ͒Σ ͙ͣ͊͟͡ 

˭˭˿˴˸ - ˻ ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 
˻  ˻

˹  ˾
˻͔͙ͭͫͭͪ͊ͤͭ ͫͦͤ;͔͍͙ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ͙ 
ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;͙ͤ ͔͙ͯͪ͒Σ ͙ͣ͊͟͡ 
͔͙ͯͪ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ 

 ˮ  
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͔͙ͯͪ͒ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ 
͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͦ͒ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͡ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

мΦˢΦуΦо ˻ ͍͔ͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ 
ͨ͊ͤͦ͊ ͙ ͍͔͔ͫͭ͡;͙͟ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ 
͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

˭˭˿˴˸ - ˻ ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 
˻  ˻

˹  ˾

˻͍͔ͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ ͨ͊ͤͦ͊ ͙ ͍͔͔ͫͭ͡;͙͟ 
͔͙ͪ͊ͣ͟͡ ͦ͒ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

 ˮ  

мΦˢΦуΦп ʕ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ˣͯͽ͔ͭͦͭ 
ͤ͊ ˸˴ ͙ ˣͯͽ͔ͭͦͭ ͤ͊ ˻˻ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ό͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 
͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͙ͫͭͦ͊ͪ͊͡͞Σ 
͍͔ͪͦͤ͟ ͙͍ͨͦͪ͊͟;Σ ͎͙ͦͪ͊͒Σ 
͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͫͦͤ;͔͍͙ 
͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡Σ ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;͙ͤ 
͔͙ͯͪ͒ύΦ 

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 
˸  ˴
˻  ˻

˹  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͦ 
ˣͯͽ͔ͭͦͭ ͤ͊ ˸˴ ͊͘ нлнп ͎ͦ͒Φ 

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ˣͯͽ͔-
ͭͦͭ ͤ͊ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͊͘ нлнп 
͎ͦ͒Φ 

˴  ˾  

мΦˢΦуΦр ˾ ͔͎͙͔ͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͙͙ͣͦͭͦͪͪ͊ͤͦͭ͘ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ 
͍ͦ ͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ͫͦ 
͍ͪ ͔͔͙ͣͤͫ͟ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ 
͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ ͊͘ ͙ͨ͊ͪͪ͊͟-
͔ͥ ͤ͊ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍͙͍͙ͨͦͯ͊͟͞͠ ͔ͫ ͤ͊ 
͙͔͙ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

˻  ˻
˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 

ˤ  ˾

͍͔̂ͭͪ͒ͤ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ 
ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ 
͍ͦ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˴  ˾  

мΦˢΦуΦс ˽ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙κ͙͙͡ 
͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͍ͦ ͫͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˻  ˻
˭˭˿˴˸ 

˹  ˾

˭͔͔͊ͣͤͭ͊ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊Φ 

˽͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͍ͦ ͫͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ 
ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ  

˴  ˾  

мΦˢΦуΦт ˭͔͊ͣͤ͊ ͤ͊ ˻  ˻ ˹  ˾ ˭͔͔͙͊ͣͤͭ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ ˴  ˾  
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͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͦ ͨͦͨͦ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͯ͡ͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͫͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͫͦ ͊͒ͪͣ͊͟͡ 
ͦ͒ ͔͊ͣͤ͟Φ 

˭˭˿˴˸ ͨͦͨͦ͡;͍ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͙͔ͭ ͍ͦ 
ͫͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ 
ͫͦ ͊͒ͪͣ͊͟͡ ͦ͒ ͔͊ͣͤ͟Φ 

мΦˢΦуΦу ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͦ͟͟-
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͍ͦ ͫͭ͊ͪͦͭͦ 
͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˻  ˻
˭˭˿˴˸ - ˻ ͻ͙ͪ͒ 

˹  ˾

˻͍͔͙͋͊ͤ͞ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͦ͟͟-͙ͯͪ͋͊ͤͫ-
͙ͭ;͙͟ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ 
͍͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͦͫͭͦͪΦ 

ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞Φ 

ˮ͔͔͙͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

͔͔͙̂ͪ͒ͤ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ ͍ͦ 
˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˴  ˾  

мΦˢΦуΦф ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͦ͟͟-
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙͔ͭͤͭ͡ ͫͼ͔͙ͤ ͍ͦ ͫͭ͊ͪͦͭͦ 
͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˻  ˻
˭˭˿˴˸ - ˻ ͻ͙ͪ͒ 

˹  ˾

˻͍͔͙͋͊ͤ͞ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͦ͟͟-
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ˨͙ͦͤ͡ 
˿͊ͪ͊͞Σ ͔ͭͤ͊͡ ͫͼ͔ͤ͊ ͍ͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͪͭͦ͞ 
ͤ͊ ˿͍Φ ˿ͦͺ͙͊͞Σ ͙͊ͤͭ;͙͟ ͔ͭ͊ͭ͊ͪΣ 
˿͙͍͊ͣͯͦ͡ ͊ͭ ͍͙ͪ͒ͤ.͊ 

ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞Φ 

ˮ͔͔͙͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

͔͔͙̂ͪ͒ͤ ͔͙ͭͤ͡ ͫͼ͔͙ͤ ͍ͦ ͫͭ͊ͪͦͭͦ 
͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˴  ˾  

мΦˢΦф 

͔͍͔̂ͤ͊ͨͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ 
͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ 
͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

17 (2017); 

3.l (2020); 

мΦˢΦфΦм ˹ ͎͊͒ͪ͊͒͋͊ ͙ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙ 
͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭ͊ͭͤ͟͡ όͺ͙͙͘;ͦ͟-
ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ύ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ 
͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽̂ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ˽̂ ͫͦ 
͔͙ͫͨͦͣͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

̂̆˸˾ 
̆ˣ˭ 
ˮ˳˭ 

ˤ  ˾

͔̇ͦͫͤͦ͡ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽̂˿˻˩ ͫͦ ͔ͦͨͪ͊-
͙͍͙ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟ 
͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ 
͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ ͍͙͙͍͙͔͊ͤͭͭ͊ͭͤͭ͟ ͙ 
͍͙͙͍͙͔͊ͭ͊ͭͤͭ͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˾˨ˤ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ 

˹͊ ͍͔͋͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͔ͦͨͪͣ͊ 
͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭ͟-
͙͔ͤͭ ͙ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭ͊ͭͤ͟͡ όͺ͙͙͘;ͦ͟-
ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ύ ͔͙͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

˴˾κ˴  
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͙ ͔͔͔ͦ͋͋͒ͤ͊͘ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ 
͙͊͋͊ͪ͊ͭͦͪͫ͊͟͡ ͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͫͦͺ͍͔ͭͪΦ 

˨ͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ 
̂̆˸˾Σ ̆ˣ˭ ͙ ˮ˳˭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊-
ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͒ͦ 
˸ˬ˿˽˽Φ 

˾͔ ͍͒ͦͤͦ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͒ͦͫͭ͊ͨ-
͙ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͍͔͋ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΦ 

˽ͦ ͎͍͔͒ͦͭͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͔ͫ-
͍ͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͙͔͙ͤͯͭͪͤͭ ͍ͦ 
͔͔ͪͦͭͦ͘ ͫͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Φ 

13 (2017); 

рΦŦΣ тΦ͊Σ ό2020); 

мΦˢΦфΦн ˭ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͪͫͭ͘͟ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣ 
͙ ͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩˿˸ ͙ ̂̆˸˾Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
̂̆˸˾ 
˩˶˩˸ 

˳ ˽˿ ͔͙ͨͦͣͤͦͭ͟ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 

ˤ  ˾

ˤͦ ͍͔ͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͨͦͣ͏ͯ ̂̆˸˾ 
͙ ˩˿˸ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͪͫͭ͘͟ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣ ͙ 
͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͫͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ-
͍͔͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ 
͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ κ ͍͔͊ͭ͊ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͦͭ͡ 
͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˹͍͔͊͋͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͔ͦͨͪͣ͊ 
͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͪͫͭ͘͟ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣ ͙ 
͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒-
͔ͭͤ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ 

˨͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ 
̂̆˸˾ ͙ ˩˿˸ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͋ ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͒ͦ 
˸ˬ˿˽˽Φ 

˾͔͍͒ͦͤͦ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͒ͦͫͭ͊ͨ-
͙ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 
ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͪͫͭ͘͟ ͍ͦ-
͙͒ ͍ͦ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣ ͙ ͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͭ͞ ͤ͊ 

˴˾κ˴  
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͔͔ͪͦͭͦ͘ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͍͔͋ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΦ 

1.A.9.3 ˭ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͒ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˻  ˿
˻  ˻
˨ˮˬ˿ 
˸ˬ˿˽˽ 

͙͔ͫͭ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ 
͙ͦ͟ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ 
ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 

ˤ  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 
͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΦ 

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͍͊ͤͦ͞ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͙ 
͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 
ͤ͊ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˨͔͔ͦͤͫͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͦͤ͟-
ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ 
ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˨ˮˬ˿Φ 

ˤ͍͔ͦͫͨͫͭ͊ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ 
ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˴˾κ˴  

1.A.9.4 ˹ ͎͊͒ͪ͊͒͋͊ ͙ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͔͔͊ͨͥ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡Φ 

ˮ˳˭ ˤ  ˾

͔̇ͦͫͤͦ͡ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ 
͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤ͘͟-
ͫ͊ͭ͊͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͫͦ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͔͔ͦ͋͋͘-
͍͒ͯ͊͊ͭ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͣͪͥΦ 

˹͍͔͊͋͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͔ͦͨͪͣ͊ 
͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͔͔͊ͨͥ͟ ͙ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ 
͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ 

˨͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˽͍ͪ͊ ͙͙ͤ͡-
ͦͭ͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ 

˴˾κ˴  
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˾͔͍͒ͦͤͦ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͒ͦͫͭ͊ͨ-
͙ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͍͔͋ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΦ 

˻͍͔͙͋͊ͤ͞ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ ͤ͊ 
͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͊ͦ͟͟ 
͊͟΄͙͙͡΄ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽͍͙ͪ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ 
͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ 

1.A.10 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ Φ 

5.e (2020); 

1.A.10.1 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
˩͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͯ͟ ͭͯͪͤͦͭͦ͡ ͤ ͔͍͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͫͦ 
͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͒ͦ͋ͪ͊ 
͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͭ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦƻ 
͔͎͍͔ͪͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 

ˤ  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ˩͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͊͘ 
͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͫͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔ͪ ͎͙ͦͤ ͙ ͔͔͒ͦͤͫͤ ͊ͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˴  ˾  

1.A.10.2 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͊͘ ͔ͦͤͪ͘͟-
͍͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͒͡-
͍ͫͭͦ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 
˸  ˴

˹  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͊͘ 
͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͔͊ͪͦͤͦ͘͘ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

 ˮ  

1.A.10.3 ˽ ͎͍͔ͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͎͒ͦͫ͊ ͔ͤ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ 
ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͦ͒ ͍͔ͪͤ͊ͯ͊ͪͤ͊ͭ͊͟͡ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͦ͒ 
͔͔͙ͭ͊ͭ͊͟͟͟͡Σ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊ͭ͊ ͙ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ύ 
͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ  

˭˭˿˴˸ ς ˻ ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 
˸  ˴

˹  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͎͔ͯͪͤͭͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͎ͨͪͦ͊ͫ͊ͭ͡ ͊͘ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

ˮ͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔͙͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͊͘ 
͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ 
͒ͦ͋ͪ͊. 

ˮ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͘ ͊ 
͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͊͘ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

 ˮ  

1.A.11 
˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

19 (2017); 
1.A.11.1 ˹ ͍͊͋͊͊͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔ͦͨͪͣ͊ 
͊͘ ͔͍͙ͦͤͪ͊ͭͦͪͫ͘͟͟ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
˸  ˴

˹  ˾
˹͍͔͊͋͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͔ͦͨͪͣ͊ 
͊͘ ͔͍͙ͦͤͪ͊ͭͦͪͫ͘͟͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ 

˿  ˾  
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͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ ͊ ͙ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ 
͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

1.A.11.2 ˴ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ 
͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͍ͪ΄͔-
͔ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͔͍ͦͤͪ͊ͭͦͪ͘͟-
͙ͫ͟ ͙ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 

ˤ  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙ͣͦͤͭͦ-
͙͎ͪͤ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͍͊ͤͦ͞ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ 
͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͎͙͒ͭ͊ͤͦ͡ 
͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͦ΄͔͍ͭͭͯ͊ͥ͊ ͙ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͨͦ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˴  ˾  

1.A.12 

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ˹˽ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊ 
  
 

7.i (2020); 

1.A.12.1 ˽ ͔͔ͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͫͦͫͭ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ ͔͊͒͟ 
͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͭ͟ 
͔ͫͨͦͪ͒ ˽̂ ͫͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ύΦ 

˳̂˹˽˥ 
˻  ˻

 
ˤ  ˾

˽͔͔ͪͫͣͭ͊ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͫͦͫͭ 
ͤ͊ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡Φ 

˴  ˾  

1.A.12.2 ˾ ͔͎͙͔ͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦ-
͙ͪ ͤ͊ ͙ͭͯͪ ͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ 

˳̂˹˽˥ 
˻  ˻

ˤ  ˾
˾͔͎͙ͯͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͤ͊ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͊ͭ͘ ͙ͭͯͪ 
κ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍ͦ ˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 

˴  ˾  

мΦˢΦмнΦо ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 
͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͫͦ 
͙ͣͦͭͦͪͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͦ ˹˽ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 

˳̂˹˽˥ 
͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ 
˸͔͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
ͺͦ ͍͙ͤ͒ͦ 
˻  ˻

˹  ˾

ˤ͍͔͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎ͨͫ-͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ 
͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͭͯͪ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͭΣ 
͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊ 
͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟͞ ͤ͊ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͍ͦ ˹˽ 
˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 

˴  ˾  

мΦˢΦмо 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ 
͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ 
͍͙ͨͦ͒͋͊͡ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ 

7 (2017); 
l (2020); 

мΦˢΦмоΦм s ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊͡͡ 
͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 
ό͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 
͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘Υ ͋ͪͦͤͦͫͭ͞Σ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͙ͭͨΣ ͎ͨͦͦͤΣ 

˴͔͙͊ͨͭ͊ͤ͊͞ 
˸́ ʕ

˳˽ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ 
˻  ˻
˻  ˿

˹  ˾
˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊͡͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

 ˮ  
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͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 
͙ ͙͍ͫͦͭ͡Φ 

͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ 
͙ͭͤΦ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊ͭ͊͡͡ύΦ 

мΦˢΦмоΦн ˽ ͔͔ͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͫͦͫͭ ͤ͊ 
͍͙ͨͦ͊͡͡ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ 

˸́ ʕ
˴͔͊ͨͭ ͙͊ͤ͊͞ 
˳˽ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 

˩͔ͪͦ͘ 

˹  ˾
˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͫͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊͡͡ 
͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˴˾  

мΦˢΦмоΦо ʕ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦ͒͋͊͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˽̂ ͫͦ  ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͫ ͦ 
͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ 
͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
ͫͦ ƎǇǎ ͔͙ͯͪ͒Φ 
- ͣ ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ 
͔͙ͨ͊ͭ͟ κ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͍͙ͨͦ͒͋͊͡Σ  
- ͫ ͙͔͔͒ͪͥ ͙ ͙͍͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔͔ͪͦͭͦ͘Φ  
- ͯ ͍͍͔ͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊  ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ 
͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡ 
͔͍͒ͤͤͦ ͨͦ ͍͙ͨͦͦ͡͡Φ 
- ͪ ͔͙ͫͭͪ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 
͍͙͒ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊͡͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ ΄͔͙ͭͭͤ 
͍ͦ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͍͙ͪͦͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͙ͫͨͦͣͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͒ͦ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˿͔͙ͨͦͣͤͦͭ͟ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 

˸́ ʕ
˴͔͙͊ͨͭ͊ͤ͊͞ 
˳ ˽˿ ͔͙ͨͦͣͤͦͭ͟ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 

˹  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦ͒͋͊͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͨ ͔ͪͯ͟Υ  

ˤͦ ͍͔͔͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͫͦ ƎǇǎ ͔͙ͯͪ͒Σ  

̂ͭ ͍͔ͪ͒ͤ͊ ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ 
͔͙ͨ͊ͭ͟ κ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͍͙ͨͦ͒͋͊͡Σ 

ˤͦ ͍͔ͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
ͤ͊ ͙͔͔ͫ͒ͪͥ ͙ ͙͍͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˩͘ ͔ͪͦͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙  

̂ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ 
͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡ ͔͍͒ͤͤͦ ͨͦ ͍͙ͨͦͦ͡͡Φ 

ˤ͍͔͔͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ 
͍͙͒ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊͡͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ 
͊ͦ͟͟ ΄͔͙ͭͭͤ ͍ͦ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫ ͔͙ͨͦͣͤ͟ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 

˿  ˾  

мΦˢΦмоΦп ˩ͭ͊ͨͤ͊ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 
͙ͣͦͭͦͪ ͫͦ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤͦ 
͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 

˴͔͙͊ͨͭ͊ͤ͊͞ 
˳˽ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 

˩͔ͪͦ͘ 
˸́ ʕ

ˤ  ˾

˭͔͔͙͊ͣͤͭ ͙ͣͦͭͦͪ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤͦ 
͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͣͦͭͦͪΦ 

ˤ͍͔͔ͦ͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨͤ͊ͭ͊ 

˿˾κ˴  
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͙ͣͦͭͦͪ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽̂ 
ͫͦ ͔͙ͫͨͦͣͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͣͦͭͦͪͭ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊ͭ͊͡͡ 
͍ͦ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͫͦ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͣͦͭͦͪΦ 

мΦˢмп 

˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͙ 
͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ 
ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟ ͦͤ͊͘ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
ͤ͊ ͔͍ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

10 (2017); 
5.h (2022); 

мΦˢΦмпΦм ˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙ 
͔͙͊͋ͪ͊ͤͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊  
͙ͨͪͪͦ͒͊Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴
̂˭˴˹ 

˹  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟ ͦͤ͊͘ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˨͔ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙ 
͔͙͊͋ͪ͊ͤͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ 
͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ ͦͤͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͦͤ͊͘Φ 

 ˮ  

LΦˣ 
˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Υ ˽͍ͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ όп3 COM 8B.9, 

2019); 

мΦˣΦм 

˨͔ͦͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͪ͊ͣ͊͟ 
ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

19 (2017); 6(2020) 

мΦˣΦмΦм ˽ ͙ͪͦͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
˻ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
ό˻ˤ˴˹ύ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˸  ˴
̂˭˴˹ 

˹  ˾
˽͙ͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
ͤ͊ ˻ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ό˻ˤ˴˹ύΦ 

˨  ˾  

мΦˣΦмΦн ˨ ͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 
͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˻ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡  
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˤ͙ͦ͒;ͦͭ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
̂˹˩˿˴˻ όUNESCO (2022) Guidance 

and Toolkit for Impact Assessments in 
a World Heritage Context, Paris, World 
Heritage Centre. ˨ ͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ 
https://whc.unesco.org/en/guidance-

toolkit-impact-assessments/) 

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ ˹  ˾

˿ͭͪͯ;͔ͤ ͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ ˤ͙ͦ͒;ͦͭ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͙ ͙͊͋͊ͤͫ͟͡ ͙͊͘͟͞Φ 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͊ͦ͟͟ 
͔͒͡ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡Φ 

 ˮ  

  19 (2017); мΦˣΦмΦо ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͤͦ ˸  ˴ ˹  ˾ ˨͔͔ͦͤͫͤ ͍ͤͦ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ˴  ˾  

https://whc.unesco.org/en/guidance-toolkit-impact-assessments/
https://whc.unesco.org/en/guidance-toolkit-impact-assessments/
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˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
ͻ˻͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 

˸ˬ˿˽˽ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 
͍ͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ 
͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͫͦ 
ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͭ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ 
͙ͦͤ͘ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙  ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͒͡-
͍ͫͭͦ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦͤ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡ 
ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔ͪ ͎͙ͦͤΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͍͍͔ͦͦͣͦ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟-
͊ͪͻ͙͔͙͔ͭͭͦͤͫͭ͟͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒-
͙ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͍ͪ͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ 
͙͎͔͙͔ͪ͊͒ͤͭ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

мΦˣΦмΦп ˨ ͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͫͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ 
͙ͨͪͦͨ΄͊ͭ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͙ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦͤ͊͘ ͍ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔ͪ ͎͙ͦͤΦ 

˸  ˴
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ 
͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͫͦ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙ 
͔͙͙͍͙ͪͫͭͪͭͤ͟  ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 

˿  ˾  

мΦˣΦмΦр ˮ͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ˽̂˿˽˴˹ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˸  ˴
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾ ˮ͔͔ͣͤͭ͘ ˽̂˿˽˴˹ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͭͦͭ͘ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍ͯͨͪ͊ ͍͔ͯ͊ͥ 
ͫͦ ˿˽˴˹ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˿  ˾  

мΦˣΦн 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

19 (2017); 

мΦˣΦнΦм ˮ ͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͦ ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͘͟͞ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ 

˸  ˴
̂˭˴˹ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
˻  ˻

˹  ˾

ˮ͔͔ͣͤͭ͘ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͦ͒ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ 
͙͊͋ͪ͊ͤ͘κ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ 
͎͙͒ͦͪ͊͒͋ ͙ ͎͙ͤ͊͒ͪ͊͒͋ ͍ͦ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ ͨͦͪ͊;͔͞ ͙ ͔͠ ͔ͫ 

˴  ˾  
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͊͘΄͙ͭͭ͊Φ ͔ͫͨͪ;͙ ͙͔͊ͫͤ͊ͭ͊͘͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Φ 

мΦˣΦнΦн ˾ ͔͍͙͙͔͒ͪ͊ͥ ͤ͊ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͙͊ͪ͊͒͘ 
͙ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ 
͊͒ͪ͊͞ ͦ͒ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ 
͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ 
;͔ͤͦͭ͡ рф-ͬ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͎͔͔ͪ͊͒ͥΦ 

˸́ ʕ ˹  ˾

˾͔͍͙͙͒ͪ͊ͤ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊͒ͥΦ 
ˮ͔͔ͣͤͭ͘ ;͔ͤͦͭ͡ рф-ͬ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
ͤ͊ ͙͔͔ͣ͊ͥ͘͘ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ 
͊͒ͪ͊͞Φ 

ˤ͔͔͙ͤͫͤ ͔͙ͦ͒͒ͪ͒͋ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒-
ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͣͭ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ 
͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͨͦͣͦͭ 
α͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ά ͫͦ ͙ͨͦͣͦͭ 
α͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ά ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˴  ˾  

мΦˣΦо 

˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͍͔ͨͪ͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ 
͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ˳̂ 
˹˽ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Φ 

5.g (2020); 

мΦˣΦоΦм ˨ ͍͔ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍ͦ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ 
͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˳̂˹˽˥ 
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ ͍ͤͦ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͫͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ 
͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ 

-ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͦ͒ ͔ͫ;͊ ͤ͊ ΄ͯͣ͊  

-͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘, ͨ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͋ͦͣͦ ͙͙͎ͤͭͦͪͤ ͙  ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ ˳̂ 

˿  ˾  

мΦˣΦп 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ 
͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ 
͍͙ͨͦ͒͋͊͡ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽̂ ͫͦ 
͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ 
˽̂ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

7 (2017); 

7.l (2020); 

1.x .4.1 ˮ ͔ͣͤ͊͘ ͙ 
͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͋͊͡ ͫͦ ͼ͔͡ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ ͊ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥͭͦΣ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊ͭ͊͡͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽̂ ͤ͊ ˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ 

˸́ˤ ˴͔͙͊ͨͭ͊ͤ͊͞ ˹  ˾

ˮ͔͔ͣͤͭ͘ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͭ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͍ͪ͘ 
͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥͭͦΣ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͙ 
͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͊ͭ͊͡͡ 
͍͒ͦͦ͘ ͔͙ͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽̂ ͤ͊ ˿˽ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˿  ˾  

LΦˤ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Υ ˳͔͔͊ͤͥ͟ ͤ͊ ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ ͙ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙͔ͤͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͙͎͍͔ͨͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ (43 COM 8B.9, 2019) 
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мΦˤΦм 

˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙ 
;͍͔ͦ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒͋ͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

3.l (2020); 

мΦˤΦмΦм ʕ ͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͦ ˣͯͽ͔ͭͦͭ ͤ͊ ˾˿˸ 
͙ ˣͯͽ͔ͭ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ 
ό˻ͻ͙ͪ͒Σ˿͎ͭͪͯ͊ ͙ ˨͔͋ͪͼ͊ύ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˥˿ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
˾˿ ˸
˸  ̅
˸  ˴

˸ˬ˿˽˽ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ 
͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˿  ˾  

мΦˤΦмΦн s ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Σ 
ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ 
͍ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͒͡-
͍ͫͭͦ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 
͔ͨͪͯ͟ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍ͦ 
ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˿˸Σ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͍ͪ΄͙ 
͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

˥˿ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
˾˿ ˸

˹  ˾

͙̅ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͘ ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Σ 
ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͍ͦ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ. 

͙̅ͦͪͣ ͪ͊ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͍͔͋ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͊͘ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͪ-
͍͒ͦͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͊͘ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͙͍͔ͫͭͯ͘-
͍͊ͥ͊ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͦ͒ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ 
͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

 ˮ  

мΦˤΦмΦо ˭͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
ͫͭͪͯ;͙ͤͦͭ ͊͒͊ͪ͟ ͍ͦ 
ͤ͊ ͔͙͔͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˸  ̅
˸ˮ˻ˢ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨
̆ˣ˭ 

˹  ˾

˭͎͔͔ͦͣͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͊͒͊ͪ͟ 
͍ͦ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

 ˮ  

мΦˤΦн 

˳͔͔͊ͤͥ͟ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

3.l (2020); 

мΦˤΦнΦм ˽ ͙͎͔ͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ 
ͤ͊ ͫͭͪͯ;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ 
͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ͦ ͔͒ͦͣͤͦͭ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 
˸  ˴

˸ˬ˿˽˽ 
˳̂˹˽˥ 
̆ˣ˭ 

ˤ  ˾

˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ ͫ ͭͪͯ;ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͍ͦ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ͦ ͔͒ͦͣͤͦͭ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 

˿˾κ˴  
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͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͔ͨͪͯ͟ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͙ͦ͋ͯ͟Σ ͫͭͪͯ;͙ͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙͙Σ ͔͒ͦ͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ 
͙ ͭΦͤΦ 

˸͔ͯ͘͞-˿͎ͭͪͯ͊ 
˨ˮˬ˿ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

͔͎͙ͪͦͤΦ 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͍ͦ ˸ˬ˿˽˽ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͣͫͥ͊͡ 
ͨͦ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ˿˻ˤˬ˿Σ ˻ˤˬ˿ ͙ 
˩͙͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 

мΦˤΦнΦн ˩ ͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ 
͍͒ͦͯͫͦͪ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙͔ͤͭ 
͙͡ͼ͊ ͫͦ ͺͦͯͫ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
ͤ͊ ˻ˤ˹ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͤ͊ͤͦ͊ͭ͊͞ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Φ 

˸  ˴
̂˭˴˹ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
˹ˤ ˻

˹  ˾

˻͋ͯ;͔͙ͤ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙͡ͼ͊ ͊͘ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˻ˤ˹ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍ͤ͊ͤͦ͊ͭ͊͞ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͤ͊ 
̂˹˩˿˴˻Φ 

˿κ˾ ˴  

мΦˤΦо 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔ͫͭ͟ 
͙ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ 
͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ 

3.l (2020); 

мΦˤΦоΦм ˿ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͦ͋ͯ͟ ͊͘ ͫͭͪͯ;͙͔ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ 
͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͙͔͙ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͙ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

˸  ˴
˸ˬ˿˽˽ 
̂˭˴˹ 
˨ˮˬ˿ 
˹͔͙͊͒͗ͤ͡ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ 
͙ͫͯ͗͋͡ 

˹  ˾
˿͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͙  ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͦ͋ͯ͟ 
͙ ͙͊͊ͤ͊ͭ͘͟͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͤ͊ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

˿˾κ˴  

мΦˤΦоΦн ˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ - ͅ ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ 
ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͦͭ ͊͒͊ͪ͟ ͤ͊ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

˹͔͙͊͒͗ͤ͡ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ 
͙ͫͯ͗͋͡ 

˹  ˾

˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙  
͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤ 
͙͔͙ͤͫͨͭͦͪ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ 
͙ͤ͊͒ͦͪ͘ κ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͊͘ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͤ͊͒ͦͪ͘Φ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͔ͨͪͪ͟΄ͦ;͙ͤ 
͔͙ͣͪ͟ ͙ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͙͍͙ͨͪ͊͞Φ 

˿  ˾  

мΦˤΦп 

˳͔͔͊ͤͥ͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ͟ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

3.l (2020); 

мΦˤΦпΦм ˻ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹͔͙͊͒͗ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

ˤ  ˾

˻͔͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ ͦ͒ 
͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙κ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͙͙͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘Φ  

˨˾κ˴  
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͍͙̅ͦͤ͒ͦ 

мΦˤΦпΦн ˻ ͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ 
ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘  
͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͋ͭ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ 
ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͪ ͙͍͙͋ͦͦͤ͡ 
͙͊͊ͭ͡ ͙ ͙͍͙ͪ͋ͦͦͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸˭̊ˤ 

˹  ˾

˻͔͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ ͦ͒ 
͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙κ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͙͙͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘Φ 

˴  ˾  

мΦˤΦр 

˭͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ͍ͦ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΣ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ ͙ 
͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͒ͦ ͋ͪͦͭͦΦ 

11 (2017); 

3.l, уΦ͊Σ уΦb, (2020); 

мΦˤΦрΦм s ͙͍ͭͤ͊͟ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔ͣ͏ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͎ͪ͊͏͊ͤͫͦͭͦ͟ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦ ͍ͦ 
͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͙ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͦ͒ ˴͙͔ͦͣͭͭͦͭ ͊͘ 
͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴
̂˭˴˹ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹͔͙͊͒͗ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˹ˤ ˻

ˤ  ˾

˻͍ͫͭ͊ ͔͙ͪͤ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ 
͎ͪ͊͏͊ͤͫͦͭͦ͟ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦΦ 

˽͙͊ͪͭͼ͙͙͍͔ͨ͊ͭͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˴˾κ˴  

мΦˤΦрΦн ʕ ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦΣ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥͭͦ 
͙ ͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͫ ͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͔ͭ͟ ͼ͔͙͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͍ͦ ͙͔͊ͭͭ͟ ͊͘ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴
̂˭˴˹ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹͔͙͊͒͗ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˹ˤ ˻

ˤ  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ 
ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒ͤ͊ 
͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭΦ  

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͔ͫͭͣ ͤ͊ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΦ 

˴  ˾  

мΦˤΦрΦо ˽ ͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͦͤͭͪͫͦ͟͡ ͙ ͎ͪ͊͏͊ͤͫͦ͟ 
͔͍͔͒ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͔͒ͦͣͤͦͭ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴
˩˶˿ 

˹͔͙͊͒͗ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˹ˤ ˻

˹  ˾

˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͫͭ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ͞ ͙ 
͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͍ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˨˾κ˴  

мΦˤΦрΦп ˿ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙͊ͣͨ͊ͥ͟ ͊͘ ͙͎ͨͦ͒͊-
͔ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͫͭ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͊͘ 
ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴
̂˭˴˹ 
˹ˤ ˻

ˤ  ˾

˽͙͎ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˨˾κ˴  
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ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

мΦˤΦрΦр ˴ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ 
͔͒ͯͼ͙͔ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͊͘ ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ 
͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͙͙͍͙ͨͪ͒ͦ͋͟ ͊͘ 
ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴

˹͔͙͊͒͗ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

ˤ  ˾

˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͙ 
͙͙͍͙͔ͨͪ͒ͦ͋ͭ͟ ͦ͒ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͪ ͔͎͙ͦͤ 
͊͘ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ 

˨  ˾  

мΦˤΦс 

˾͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͤ͊ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͍͔ͫͫͭ ͙ ͊͘ 
ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͊͟͞ 
ͣ͊͒͊ͭ͊͡ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

8.b, (2020); 

мΦˤΦсΦм ˾ ͍͙͍͔͊͊ͥ͘ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͙ 
͔ͤͺͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

˸˻  ˹
ˣ˾˻ 
˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴
˹ˤ ˻

ˤ  ˾

˨͔͔͙ͦͤͫͤ ͙ ͙͔͔͙͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͤ͡ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ 
ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͤͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

˨˾κ˴  

мΦˤΦт 

˩͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ 
͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͥ͘͘ ͤ͊ 
͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 
;͙͙͔͙ͤͭ͡ ͙ 
͙͔͙͔ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 
 
 
 

уΦ͊, (2020); 

мΦˤΦтΦм ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ 
͊͘ ;͙͙͔͙͔ͤͭͭ͡ κ ͙͔͙͔ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ͙ͤ͊ͫͦ͟ 
͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊Φ 

˸  ˴
˸ˬ˿˽˽ 
̂˭˴˹ 

˹  ˾

ˮ͎͍͔ͦͭͤͦ͘ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ ͙ ͔͒ͯͼ͙͙ͪ͊ͤ 
;͙͙͔͙ͤͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊Φ 

 ˮ  

мΦˤΦтΦн ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͊͘ 
;͙͙͔͙͔ͤͭͭ͡ κ ͙͔͙͔ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ 
ͫͦ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ 
͍ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ 
͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˸  ˴
˸ˬ˿˽˽ 
̂˭˴˹ 

˥ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

˹  ˾
˿͔͍͔͔͙ͨͪ͒ͤ ͙ͦ͋ͯ͟ κ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ 
͙͊ͤͫͭ͊ͤΦ 

 ˴  
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LΦ˥ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Υ ˽͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

мΦ˥Φм 

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ͭ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

мн ͙ 17 (2017); 

3.j 7.c, 7.g (2020); 

мΦ˥ΦмΦм ̂ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͔͙͙͔ͪ͗ͣͭ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͔͔ͪͦͭͦ͘ ͍ͦ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

˸ˬ˿˽˽ ˤ  ˾
͎͔̂ͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͎͔͙ͯͫͦ͊ͫͤ͡ 
͔͙͙ͪ͗ͣ ͍ͦ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

˴  ˾  

1Φ˥ΦмΦн ʕ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ 
͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙ 
͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭ͊ͭͤ͟͡ όͺ͙͙͘;ͦ͟-
ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ύ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ͦ 
͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
͙ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ 
͊͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊ 
ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ 

ˤ  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ 
͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˽̂ 
˿˽ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͫͦ 
͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˸˴ ͙ ˢ˶ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 

˽͎͔͍͔ͦ͒ͦͭͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;-
ͤ͊ͭ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

˾͔ ͍͒ͦͤͦ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͙ ͍͊ͤͦ͞ 
͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙ͤͦͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

˿  ˾  

мΦ˥ΦмΦо ʕ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
˾͙͍͙͋ͦͦͤ͡ ͍͙ͦͭ͟ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˸˭̊ˤ ͙ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͭͫͦͭͦ 
ͤ͊ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ 

˹  ˾
ˤ͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͙͍͙ͪ͋ͦͦͤ͡ ͍͙ͦͭ͟ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˿  ˾  

   

мΦ˥ΦмΦп ˮ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˽͊ͤ͡ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͙͙ͪ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͦ͒ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͍ͦ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 

̆ˣ˭ 
˸ˬ˿˽˽ 
˸˭̊ˤ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ 

˹  ˾

ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭͫ͟͟ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͫͦ 
ͼ͔͡ ͊͘ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͪ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ͦ͒ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ 
͍͔͒ͦͦͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ͊͘ ͍ͦ͡ ͤ͊ 
͔͍͙͋͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ нн ŎƳ ͤ͊ нр ŎƳΣ ͙ 
͎͊ͤ͊ͦͤͦ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 
͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ͤ͊ 

˿  ˾  
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ͦ͟ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪ͗ͭ ͊͘ ͔͙ͤͤ͘͞ ͍ͦ͡ 
ͦ͒ нп ƳƳ ͤ͊ нс ƳƳΦ 

мΦ˥Φн 
˽͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͟;ͤͦ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡Φ 

12 (2017); 

мΦ˥ΦнΦм s ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ 
˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͫͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ 
͙͍ͫ͡Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸˹ ˾

˹  ˾

˾͔ ͍͙͙͔͒ͪ͊ͥ ͙ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͫͦ 
ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ 
͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ 

˻͔͍͔͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͦͭ͟ ͊͘ 
͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
̇ͪͤ ˨͙ͪͣ ͒ͦ нлнп ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔͔ͪͦͭͦ͘ ͦ͒ ̂̆˸˾ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͥ͟͡ 
ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩˶˩˸ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͫͨͪ;͊ͭ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͙ 
ͫͦ ͭͦ͊ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭ ͍͔ͫͭΦ 

˴  ˾  

II ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Υ ˴͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͊͡ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

2.1 

ˮ͔ͣͤ͊͘ κ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͊͟ 
ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ 
͊͘ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 
ˣ͊ͭͦ͡ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 
ͫͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 
͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͊͘ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ 

6, 7 ͙  ф (2017); 

мΦŀΣ нΦƛΣ нΦ͞Σ пΦŀΣ пΦb, 
4.c, (2020); 

2.1.1 ˽ ͔͙ͪͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͙͊ͭ͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙ͦͤ͘ ͫͦ ͙ͦ͟ 
͔ͫ ͍͍͒ͦͦͯ͊͘͡ ͍͊͊͟͟ ͙͋ͦ͡ 
ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ 
͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ 
͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ̂˭ мтΣ ̂ˣ 
17.1 - ˿ ͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡Φ 

˻  ˻ ˹  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͊ͭ͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͍͒ͦͦͯ͊͘͡ 
͍͊͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ 
͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ ͙ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 
ˣ͊ͭͦ͡Φ 

 ˮ  

2.1.2 ˾ ͔͍͙͙͊͘͞ ͤ͊ ˥̂˽ ͊͘ 
˻ͻ͙ͪ͒ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ̂˭ мт ͙ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͊ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ 
˾˸˸ нлнлΣ ˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΣ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͦͪ͡-
͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ͋͊͡-
ͭͦΣ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡-
ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ 

˻  ˻ ˹  ˾

˾͔͍͙͙͒ͪ͊ͤ ˥̂˽ ͊͘ ˻ͻ͙ͪ͒ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ̂˭ мт ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͊ 
͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ 
˾˸˸ нлнлΣ ˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ 
͊͘ ͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 
͋͊ͭͦ͡Σ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͙ ͫͦ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ 
ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ 

 ˮ  
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ͫͦ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͦ͒ 
͍͒ͪ͗͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ 
͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟͞͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ Φ 

͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟͞͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ 

2.1.3 ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ 
͊͘ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ 
͙ͭͪ͊ͤ͞ ͙͙͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͗ͭ͡ ͙ ͤ͊ 
΄͔͙ͭ͊͡΄͔ͭͭͦ ͨͦͪ͊͟͞ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡Σ ͙ ͎ͫͭͪͦ͊ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͍ͦ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͙͒͊ͤ͘͞Σ 
͔͍͔͙͙ͪͪ͋ͤͦͫͭ͘͡Σ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ͭͤΦ 

˻  ˻ ˹  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ 
͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤ͞ ͙͙͡ 
͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͗ͭ͡ ͙ 
ͤ͊ ΄͔͙ͭ͊͡΄͔ͭͭͦ ͨͦͪ͊͟͞ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡Φ 

 ˮ  

2.2 

ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͔ͭ͟ 
͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ˻ͻ͙ͪ͒Σ 
˿͎ͭͪͯ͊ ͙ ˨͔͋͊ͪͼ͊ ͔ͫ 
͒ͦ ͙͍ͤͤ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ 
͎͔ͯͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽̂ 
ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

6 (2017); 

(43 COM 7B.36, 2019);  

1.g (2020); 

(44 COM 7B.77, 2021); 

2.2.1 ˾ ͔͍͒ͦͤͦ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡ ͍ͦ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ 
˻ͻ͙ͪ͒Σ ˿͎ͭͪͯ͊ ͙ ˨͔͋͊ͪͼ͊ ͔ͫ 
͒ͦ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ˽̂ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

ˤ˾ 

ˢ͙͙͗ͯͪͪ͊ͤ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͔ͫ ͒ͦ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ 
͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͔ͭ͟ 
͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ˽̂ ͫͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

 ˮ  
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2.3 

˭͍͔͊͋ͪͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͊͘ ͼ͔ͦͫ͡-
ͤͦ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͎͔ͪ͊͒͘-
͙͔ͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͊͘΄-
͙͔͙ͭͭͤͦͭ ͔͎͙ͪͦͤ ͊͘ 
͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ 
͔͒͊͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ-
ͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 
ˮ̂ˤ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

9 (2017); 

(43 COM 7B.36, 2019); 

2.c, 2.d (2020); 6 
(2020) 

2.3.1 ˮ͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ 
͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͘-
͎͔͙ͪ͊͒ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ͊ 
ͣ͊ͨ͊ ͫͦ ͙͍ͤͤͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊-
͔ͥ ό͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͭ ͔͍͋ͫͨͪ͊-
ͤͦ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͔ͦ͋͟͞-
͙ͭ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍͔ͯͪ͊ͥύΦ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨
˸́ ʕ

̂˭˴˹˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾

ˮ͎͍͔ͦͭͤ͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͙ ͣ͊ͨ͊ ͤ͊ 
͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ͙͍ͤͤͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͔-͋ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
˸́ˤΦ 

˹͙͍ͤͦ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ 
ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͭΦ 

 ˮ  

2.3.2 ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ 
ͨ͊ͤ͡ ͫͦ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 
͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙ͪ͊ͣ͟ ͊͘ 
͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͋ͫͨͪ͊ͤ 
͎͙ͪ͊͒͋ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ˮ̂ˤ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨
˸́ ʕ
̂˭˴˹ 
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͋ͫͨͪ͊ͤ 
͎͙ͪ͊͒͋ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ˮ̂ˤ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

 ˮ  

2.3.3 ˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͦ͒ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ 
͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍ͪ͘ ˮ̂ˤ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˴͙͙ͦͣͫ͊͞ 
˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴

˹  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͦ͒ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍ͪ͘ ˮ̂ˤ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

 ˮ  

2.3.4 ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ˻ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͤ͊ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ 
͙͎͔͙͔ͪ͊͒ͤͭ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍ͪ͘ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

̂˭˴˹ 
˸ˬ˿˽˽ 

˹  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ ͍ͤͦ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ 
͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ 
͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͫͦ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ 
͙͍ͪ͘΄͙ ͙͔ͦͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ 
͙ͦͤ͘ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘ 
͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ 
͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͙ͦͤ͘ ͔͊͒͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͊͞ ͔͠ ͔ͫ 
͍ͪ΄͙ ͨͦ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ 
˻ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͤ͊ 
͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͎͔͙͔ͪ͊͒ͤͭ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
͍ͪ͘ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

ˮκ˴  
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2.3.5 ˩ ͭ͊ͨͤͦ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͋ͫͨͪ ͍͊ͤͦ ͙͎͔͙͔ͪ͊͒ͤͭ͘ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ό͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ 
͎͙͒ͦͪ͊͒͋Σ ͎͙ͤ͊͒ͪ͊͒͋ΦΦΦύ ͍ͦ 
͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ 
͙͔͒͊͒ͤͦ͘ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͤͦ͡ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤΦ  

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨
˸́ ʕ

ˤ  ˾

˻͔͙ͭͫͭͪ͊ͤͭ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 

˻͍͔͙͋͊ͤ͞ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͭ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͍͔͋ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˸́ˤΦ 

ˤ͔͙ͪ͊ͭͤ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟͞ ͦ͒ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦ͋ͭͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ 

ˤ͔ͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
͍ͦ ͍͙ͨͪͦ͋ͭͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͨͦ ͔͒ͣͦͤ-
ͭ͊͗͊ ͙ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͫ͡Φ 

ˮκ˴  

2.4 

͎͍͔̂ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͙ 
͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ 
͍ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ˮ̂ˤ 
ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

 

 

6 (2017); 

(43 COM 7B.36, 2019);  

1.g, 4 (2020); 

(44 COM 7B.77, 
2021); 

2.4.1 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ˳͎͔ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͔͎͙ͪͦͤ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ ͊ ˮ̂ˤ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

˸  ˴
˸ˬ˿˽˽ 
ˢ˽ ˽
˸́ ʕ

˹  ˾
ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͔͔͒ͦͤͫͤ ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ˳͎͔ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˨  ˾  

2.4.2 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͒ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎ͦ ͙ 
ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͟ 
ͦͤ͊͘Σ ͫͦ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫ-
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͎͔ͤͪ͊͒͗ͤͦͭͦ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ ͎͔ͪ͊͒͗ͤͦ ͫͦ ͼ͔͡ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˮ̂ˤ ͙ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙͔ͤͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ 
ͤ͊ ͙ͯͭͯͪͤͦͭ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͡Φ 

ˢ˽ ˽
˸́ ʕ
˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˴

˹  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͔͔͒ͦͤͫͤ ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͒ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ - ˿ ͍͔ͭͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ 
͎ͦ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͟ 
ͦͤ͊͘Σ ͫ ͦ ͊ͫͤͦ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ 
͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͎͔ͤͪ͊͒͗ͤͦ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ 
͎͔ͪ͊͒͗ͤͦ ͫͦ ͼ͔͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ˮ̂ˤ ͙  
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙͔ͤͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͤ͊ 
͙ͯͭͯͪͤͦͭ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͡Φ 

˴  ˾  

2.4.3 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˽ͪ ͔ͦͫͭͦͪͤ 
˽͡ ͊ͤ ͊͘ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 

ˢ˽ ˽
˸́ ʕ
˻  ˻
˻  ˿

˹  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͔͔͒ͦͤͫͤ ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟ 

˨  ˾  
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͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 
ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟͟ ͦͤ͊͘Φ 

˻  ˨ ͦͤ͊͘Φ 
ˤͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡. 

2.5 

͎͍͔̂ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟-
ͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ 
˾˸˸ нлнлΣ 
͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͙ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͦ͒ ˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ 
˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 
͋͊ͭͦ͡Σ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ 
ͫͦ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͦͭ͟ 
ͨ͊ͤ͡ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ 
͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟͞͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ 
͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ˮ̂ˤ 
ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΦ 

7 (2017); 

4.c (2020); 

2.5.1 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ˥̂˽-
͍͙ͦ ͊͘ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ 
˿͎ͭͪͯ͊ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ˾˸˸ нлнлΣ 
͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ˽̂ ͫͦ 
͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ 
˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ͋͊ͭͦ͡Σ ˿͙ͭͯ͒-
͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͫͦ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͦ͒ 
͍͒ͪ͗͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͪ͊͟͞-
͔͔͋ͪ͗ͭͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Σ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͊͘;͍͍ͯͯ͊-
͔ͥ ͤ͊ ˮ̂ˤ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΦ 

˻  ˻
˻  ˿

ˤ  ˾

͎͔̂ͫͦ͊ͫͤ͊͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟-ͨ͊ͤͫ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ 
͙ͦͤ͘ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ˽̂ 
ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 
͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ˮ̂ˤ 
ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΦ 

 ˮ  

2.5.2 ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 
͙͙͡ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͒ͦͨͦͤ͊͡ ͤ͊ 
͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ˨̂˽-͍͙ͦ ͍ͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˥̂˽ ͊͘ ˿͎ͭͪͯ͊ ͙ 
˻ͻ͙ͪ͒ ͙͊ͪ͊͒͘ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ 
ͫͦ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͙ ͔͙ͣͪ͟-
͔ͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͤ͊ͫ-
͔͍͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪ-
ͦͤ ͍ͦ  ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ 
ͤ͊ ˮ̂ˤ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͒͡-
͍ͫͭͦ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΦ 

˻  ˻
˻  ˿

ˤ  ˾
˨͔͔͙ͦͤͫͤ ͤ ͍͙ͦ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ 
͒ͦͨͦͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ˨̂˽-͍͙ͦ ͍ͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˥̂˽ ͊͘ ˿͎ͭͪͯ͊ ͙ ˻ͻ͙ͪ 

 ˮ  

2.5.3 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ ˻  ˻ ˤ  ˾ ˮͪ͊͋ͦͭ͘eͤ  ͙͍͙ͤͦ ͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙  ˮ  
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͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
͔ͫ͊͡ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͊͘΄͙ͭͭ-
͙͔ͤͭ ͙ͦͤ͘ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄-
͙ͭͭ͊ ͦ͒ ˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙  ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͤ͊ͫ-
͔͍͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͊͘;͍ͯͯ-
͍͔͊ͥ ͤ͊ ˮ̂ˤ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΦ 

˻  ˿
˻  ˨

͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ 
͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔ͫ͊͡ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͊͘΄͙ͭͭ-͙͔ͤͭ ͙ͦͤ͘ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
͊͘΄-͙ͭͭ͊ ͦ͒ ˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙  ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͤ͊ͫ-͔͍͒ͫͭͦ͡ 
ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 

2.5.4 ˮ͔ͣͤ͊͘Σ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͦͤ 
ͦͨͺ͊ͭ ͤ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ 
͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ 
ͤ͊ ˾˸˸ нлнлΣ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ 
͙ͦͤ͘ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ 
˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ˿͙ͭͯ͒͊͞-
ͭ͊ ͊͘ ͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔ͭͯ͒ͤ-
;͙΄ͦ͟ ͋͊ͭͦ͡Σ ˿͙ͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͍͙ͪ͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒-
ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͫͦ ͙̂ͪ͋͊ͤͫ-
͙ͭ;͙ͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟͞͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ 
ͤ͊ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ˮ̂ˤ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎ͤͦ-
͍͙͔ͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ όͫͦ ͙͊͒ͦ͗͘͡-
͔ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
ͤ͊ ͺ͙͙͙͙͙͋ͭ͘͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ - 
͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭύΦ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

ˤ  ˾

ˮ͔͔͙ͣͤͭ͘ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͭ͡ ͙ 
͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͙ͤͦ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ 
͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͍ͦͤ ͦͨͺ͊ͭ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡Σ ͨͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ 
͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͘͡͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 
͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͺ͙͙͙͙͙͋ͭ͘͡ 
͙ͫͭͯ͒͊͞ ς ͫ ͙ͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭΦ 

 ˮ  

2.5.5 ˮ͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 
͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ 
͊͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
ͦͨͺ͙͔͊ͭͭ ͤ͊ ˥̂˽-͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

˸́ ʕ ˹  ˾

ˮ͔͔ͣͤͭ͘ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͫͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ 
͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
ͦͨͺ͙͔͊ͭͭ ͤ͊ ˥̂˽-͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦ 

 ˮ  
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ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ 
͒ͦ͋ͪͦ ͍͙ͨ΄͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ Φ 

͍͙ͨ΄͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

2.5.6 ˮ ͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍ͦ 
͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ 
ͫͦ ͼ͔͡ ͍͔͒͊͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ͤ 
͍ͦͫͤͦ ͍ͦ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ 
͔͔ͤͦͫͥ ͤ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ - 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊ͨͦ͘;͙ͤ͊ͭ ͨͦ 
˭͊ ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ όͦ͟͞ 
͎ͭͦ͊΄ ͙͋͡ ͍ͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ύ ͒͊ 
͍͊ͪ͘΄͊ͭ ͨͦ ͍͙ͤͦͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ 
ˮ͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͯͪ͋͊-
͙͙ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͦ͒ 
͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͎ͯͫͦ͊ͫͯ͡-
͍͔͊ͥ ͫͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

 
 
 
 
 
 

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 
˸́ ʕ

 
 
 
 
˹  ˾

ˮ͔͔ͣͤͭ͘ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͫͦ ͼ͔͡ 
͍͔͒͊͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͍ͦ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͔ͤͦͫͥ ͤ͊ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͨ͊ͤͫ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ - ͨ ͙͔ͦͫͭ͊ͨͭ͟ 
͊ͨͦ͘;͙ͤ͊ͭ ͨͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ όͦ͟͞ ͎ͭͦ͊΄ ͙͋͡ ͍ͦ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ύ ͒͊ ͍͊ͪ͘΄͊ͭ ͨͦ ͍͙ͤͦͦͭ 
˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ 

͎͔̂ͫͦ͊ͫͤ͡ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͫͦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͔ͫͭͫͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ 
͙͎ͦͫͯͪ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦͫͭ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ 

 ˮ  

2.6 

͎͍͔̂ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ 
ͨ͊ͤͫ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ 
͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟͞͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ 
͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͙ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͦ͒ ˽̂ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ 

7 (2017); 

1.͊ , 4.c (2020); 

2.6.1 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͎͙ͪ͊͒͋ ͦ͒ 
͍͒ͪ͗͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ 
͊͘΄͙͔ͭͭͤ͊ ͦͤ͊͘ ͤ͊ 
͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟͞ ͨͦ͊ͫ͞ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ E͘ ͔ͪͦΦ 

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 
ˢ˽ ˽
˸́ ʕ

ˤ  ˾

˨͔͔ͦͤͫͤ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͎͙ͪ͊͒͋ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ͊ ͦͤ͊͘ ͤ͊ 
͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟͞ ͨͦ͊ͫ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ 
E͘ ͔ͪͦΦ 

 ˮ  
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͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ 
͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ˮ̂ˤ 
ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭΣ 
͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ 
͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͍ͦ 
͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤͦͭ͟͞ 
ͨͦ͊ͫ͞Φ 

2.6.2 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͙͙͙͙̅͋ͭ͘͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ό͙ͫͭͯ͒͊͞ 
͊͘ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭύ ͊͘ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟͞͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͫͦ ͙ͤ͊ͦ͘͏͔͊ͥ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ 
͙ͣ͊ͪͤ͊ ό͔ͨͪͯ͟ ͕ͫͦͨͺ͊ͭͤ͊Σ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ 
͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͭͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͘ 
͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ 
͙ͣ͊ͪͤ͊Σ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͥ͟ ͙ 
͙͒͊ͤ͘͞Σ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘Σ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥΣ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙ͣ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͍ͪ͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ 
͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͭΦͤΦύΦ 

ˢ˽ ˽
˸́ ʕ
˻  ˻
˻  ˨
˻  ˿

ˤ  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͙͙͙͙͙̅͋ͭ͘͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ 
͊͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͫͦ 
͙ͤ͊ͦ͘͏͔͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͣ͊ͪͤ͊ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘Φ 

 ˮ  

2.6.3 ˭͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͦ͗͡ 
͔͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟͞͞ ͙ͦ͟ 
͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ˮ̂ˤ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ 
͙͔͊ͫͤ͊͘͡ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪͯͣͪͤ͊͟ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͊ͭ͊͟͞ 
ͦͤ͊͘ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͯ͟ 
͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͎͍͔ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ 
ͭ͊͊ ͼ͔͡Φ 

˻  ˻
˻  ˿

˹  ˾

˭͊;͍͙ͯ͊ͤ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͦ͗͡ 
ͦͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͪ͗͟͞͞ ͙ ͙͔͊ͫͤ͊͘͡ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͊ͭ͊͟͞ ͦͤ͊͘ ͊͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ 

ˮκ˴  
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2.7 

ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟-
ͨ͊ͤͫ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ 
˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 
͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ 

(40 COM 7B.68, 2016); 

7 (2017); 

7.f (2020); 

2.7.1 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤŀ ˨̂˽ ͊͘ мф-͔ͭ 
͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ͦ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ 
͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͫͦ 
͍͎͔͙ͪ͊͒ͤ ͊͘΄͙ͭͭͤͦ-
͔͍͙ͦͤͪ͊ͭͦͪͫ͘͟͟ ͍͙ͦͫͤͦΣ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ тм ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˢ˴˹ 
˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
̂˭˴˹ 
˻  ˻
˸́ ʕ

˹  ˾

˨͔͔͙ͦͤͫͤ ˨̂˽ ͫͦ ͍͎͔͙ͪ͊͒ͤ 
͊͘΄͙ͭͭͤͦ ͔͍͙ͦͤͪ͊ͭͦͪͫ͘͟͟ ͍͙ͦͫͤͦ 
͊͘ мф-͔ͭ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ͦ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ 
͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒Φ 

˴˾  

III ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Υ ˴͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤͦ͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

3.1 

˭͎͔͔ͦͣͤ͊͡ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͍ͪ͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 
͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

1, 2, 3 ͙  п όнлмтύΤ 

(40 COM 7B.68, 2016);  

(41 COM 7B.34, 2017);  

(43 COM 7B.36, 2019);  

1.f (2020); 

1.h (2020); 

6.a, 6.b, 6.c (2020); 

3.1.1 ̅ ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͙͍ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͊͘ 
͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͫ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ͦ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 
˸́ ʕ
˳˽˨˽ 
˸  ˬ
˸˩˽˿˻ 
˹˩˾κ˥ˢ-˸  s

˹  ˾

͙̅ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟ ͔ͭͦ͡ 
͊͘ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͫ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͨ ͔͙ͪͦͭ͟ ͍ͦ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ 
͍͙͔͊ͤͭ͞ ͔͙͙ͨͪͭͨͪ͊ͭ͊͞͞ ͊͘ 
͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͫ ͙ 
͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

 ˮ  

3.1.2 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͙͙͙͋ͭ͘͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ό͙ͫͭͯ͒͊͞ 
͊͘ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭύ ͊͘ 
͙͙͔ͦͣ͋ͤͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ 
ͨ͡ ͙͊ͤͪ͊ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͍ͦ ˿ͭͪͯ΄ͦ͟ ˽͔ͦ͡Φ 

˸́ ʕ
˸  ˬ
˳˽˨˽ 
˸˩˽˿˻ 
˹˩˾ 

˹  ˾

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͺ͙͙͙͙͙͋ͭ͘͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ 
ό͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭύ ͊͘ 
͙͙͔ͦͣ͋ͤͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͦ 
˿ͭͪͯ΄ͦ͟ ˽͔ͦ͡Φ 

 ˮ  
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3.1.3 ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤ͊͟ ͺ͙͙͙͙͙͋ͭ͘͡ 
͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙ͪͯͭ 
͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ 
˽͔͍͙͊ͤͪͦͨͫͦͭ͟ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ±LLL 
͙ ͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ 
͊͘ ͙͙͔ͦͣ͋ͤͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͍͊ͭͦͨ͊ͭͦͭ ˢн ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ͭ͊ 
͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔ͭͯͤ͡ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ 
˿͎ͭͪͯ͊ ͒ͦ ˵͊ͫͺ͊ͫ͊ͤΦ  

˸́ ʕ
˸  ˬ

˹  ˾
͍͔̂ͫͦͤ͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ ͪͯͭ͊ ͫͦ 
͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ˮ̂ˤ ͤ͊ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

 ˮ  

3.1.4 ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ 
ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͒ͤ͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ 
͍͙͒ͪ͗͊ͤͦͭ ͨ͊ͭ ˢо ό˴͔ͦͫ͡ - 
˻ͻ͙ͪ͒ - ˽ ͔΄͙ͭ͊ͤ - ˥ ˽ ˿͍Φ 
˹͊ͯͣύ ͙ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͔ͭ͟ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͫͭ͟͡ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊Φ 

˳˽˨˽ 
˸́ ʕ

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 
 ˮ

˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˳˽˨˽ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͦ͒ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦͭͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ 

 ˮ  

3.1.5 ̇ ͔ͦͫͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ 
͙͊ͦͤ͘͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 
ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 
ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊͘͡ 
͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻ ͙ͨͪ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͥ͟Σ 
͙͍͔͒͋͊͘ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͺ͊͊͘ 
ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟  
͍ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˨ͦ͋ͪͦͭͦΦ 

˳˽˨˽  
˸  ˬ
˹˩˾ 
˸˩˽˿˻ 
˸́ ʕ

 ˮ

˽ͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ 
͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͤ͊ 
̂˹˩˿˴˻ ͙ͨͪ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ 
͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͥ͟Σ ͙͍͔͒͋͊͘ ͙ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͺ͊͊͘ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍ͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˨ͦ͋ͪͦͭͦΦ 

ˮ͙͋ͪ͘΄͊ͤ ͍ͫͭ͊ͦͭ  п ͦ͒ ;͔ͤͦͭ͡ о  
ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͔͊ͤ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͙͙͔ͤͦͣͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤ͡-
ͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͭ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ у ͍ͦ 
˾˿˸Σ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͎͙͒ͪͦͪ͊ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͊ͦͤ͘͟  ͍ͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Φ 

 ˮ  

3.1.6 ˿ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͨͦ͒ 
͊ͯͨ͘͟ κ ͦͭͯ͏͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

˸˭̊ˤ 
˸́ ʕ

˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ 
˹  ˾

˭͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ 
͙͍ͦͪͤ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ 

˭͙͔͊ͨͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ 

K  
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͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭΣ 
͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ ͙͙͡ ΄͙ͯͣ ͍ͦ 
͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ˾˿˸Σ  
͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊  ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ 
ͦͭͯ͏͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ 
͎͔ͪ͊͒͗ͤͦ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͫͦ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͦ͋͋͒ͤͦ͘ 
͙͔͔ͣͫͥ͡ ͦ͒ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Φ 

˭͊;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ 
͔͔͙ͨͪ͒͡Φ 

3.2 

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͤ͊ 
͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ ͙ 
͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦ 
͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
͍ͦ ˴˽ мκм ς 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ 
͔ͦͣͨͫͦͭ͟͟͡ ˿͍Φ 
˹͊ͯͣΣ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 
͋͊ͭͦ͡Φ 

9 (2017); 

2.c, 2.d (2020); 

3.2.1 ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤͦ 
͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
όͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ͔͙ͭͪ͊ͫΣ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ 
͙͍͙ͬ͒ͦ ͙ ͫ͡Φύ ͙ͦ͟ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͡ŀ͊ͭ 
͍ͦ ˴˽мκм - ˻ ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ 
͙͙͡ ͨ͊͟ ͍ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͦͭ ͨͦ͊ͫ͞ 
ͦ͒ рлͣΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͫͦͭ͟͟͡ ˿͍Φ ˹͊ͯͣ ͙ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ˣ͊ͭͦ͡ Φ 

˻  ˻
˸́ ʕ
˻  ˿

˹  ˾

˻͔͙ͭͫͪ͊ͤͭ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
͙ͦ͟ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͡ŀ͊ͭ ͍ͦ ˴˽мκм - 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͍ͦ ͨͦ͊ͫͦͭ͞ ͦ͒ 
рлͣ ͦ͒ ˴˽ мΦмΣ ͍ͦ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ 
ˣ͊ͭͦ͡ ͙ ͔ͦͣͨͫͦͭ͟͟͡ ˿͍Φ ˹͊ͯͣΦ 

 ˮ  

3.3 

˽͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥΣ 
͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͙ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͙ͦ͒Φ 

13 (2017); 

тΦ͊Σ тΦŘ (2020); 

3.3.1 ˾ ͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Σ 
ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔ͦͭͦͪͦͭ͟͟͡ ͙ ͔͙͔ͫͯͤ͒͊ͪͤͭ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͫ͟ ͔͙ͣͪ͗ ͒ͦ͗͡ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͊͘ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˳˽˴˿ 

ˤ  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥΣ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ 
͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͔ͨͪͯ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

1  ͫ ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͭͦͪͫͦͭ͟͟͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ мл ͣ͟ ͫͦ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͼ͔͍͊͟ ͍ͦ ͼ͔͍͊͟Φ 

нΦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔ͨͪ;͙͙͔ͫͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˤ͙ͪ͊ͤ΄ͭŀΦ 

оΦ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭŀΣ ͔́ͪͨ͞ͼ͊ ͙ 
˾͊͒ͦ͗͒͊Φ 

ˮ κ 
˿  ˾
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3.3.2 ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ 
ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ 
͍ͦ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˨ˮˬ˿ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨
˳˽˴˿ 

ˤ  ˾

ȴɓɉɓɆɕɊɒɅ ɏɓɑɘɒɅɐɒɅ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ 

ˮ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͊͘ 
͍͔ͦ͒ͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͎͙͔ͤ͊ͤͭ͡͡ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍ ͙ͦ͒ ͍ͦ 
͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥΦ 

˾͔͍͒ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊ͤͥͭͦ͘ 
ͤ͊ ˽͔͙͔ͯͭͫͭ͟ ͍ͦ ͔ͦͣͨͫͦͭ͟͟͡ 
˿͍Φ˹͊ͯͣΣ ͻ͔ͦͭͦͭ͡ ˨͔͔ͫ͊ͪͭ ͙ 
͍͍͙͔͊ͭͦ͊ͣͨͦͭ͟ ˥͙ͪ͊͒΄͔ͭΣ 
˷͙ͯ͋͊ͤ΄ͭ͊ ͙ ˶͙͍͙͊͒΄ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ˮ˳˭Φ 

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͘͡͡ ͙ 
͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙ͫͨͯͫͭΣ 
͔͙ͨͯͭͫ͟ ͙ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ 
͍ͦͤ ͔͙ͦͭͦͪͫͦͭ͟͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 ˮ  

3.3.3 ˨ ͙͎ͦͪ͊͒͋͊͘Σ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ 
͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥΣ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ 
͍͙ͦ͒Σ ͫͦ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͣ ͊͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ 
ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹  ˾

ˤ͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͫͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥΦ  

 ˮ  

3.4 

˿͔ͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͼ͔ͦͭͦ͡ ͔͍ͭͦͤͦ͟ 
͙͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͙ 
͙͔ͤͯͭͪͤ ͙ͭ όͺͦͫͺͦͪ 
͙ ͊ͦͭ͘ύ ͦ͒ ͔ͪ͊͟ 
˿͔͊ͭͫ͊͟ ͍ͦ ͔͔ͪͦͭͦ͘ 

15 (2017); 

7.e (2020); 

3.4.1 ˾ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽͔ͪͦͭ͟ 
͊͘ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˾͔͊͟ 
˿͔͊ͭͫ͊͟ ͙ ͔ͨͪͤ͊ͫͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ 
͔ͤ ͙ͤͦͭͦ͘͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͪ;ͤͦ 
͙ͦͪͭͦ͟Φ 

˸ˬ˿˽˽ 
˸˭̊ˤ 
˻  ˨
˻  ˿

ˤ  ˾

˾͔͍͙ͫͭ͊ͪͪ͊ͤͦ ͙ͦͪͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ͪΦ 
˿͔͊ͭͫ͊͟ ͙ ͔ͨͪͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͍ͦ 
͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͪ;ͤͦ 
͙ͦͪͭͦ͟Φ 

˾͔͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͔͒ͦͭ͡ ͦ͒ ͔ͪ͊͟ 
˿͔͊ͭͫ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͦͭͦ͡ ˤ͙ͦͤͦ͡ ͒ͦ ̇ͪͤ 
˨͙ͪͣ όу ƪƳ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ύ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟ ͦ͒ 
млл Ƴоκ͔ͫ͟ ͙ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔ͨͪͤ͊ͫͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͍ͦ 

˿  ˾  
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͙ͫ͊ͣͦͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΦ 

˾͔͎͙ͯͪ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͪ;ͤͦͭͦ 
͙ͦͪͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˿͔͊ͭͫ͊͟ ό͊ͤ͊͟͡ύ ͦ͒ 
ˤ͙ͦͤͦ͡ ͒ͦ ˴͙͔ͣ͡΄͙ͭͼ͊ όнл ƪƳ 
͙͒ͦ͗ͤ͊͡ύΦ 

ˮ͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͣ͊͊͡ ͋ͪ͊ͤ͊ ό͙ͭ͊ͦ͗ͤ͟͡ 
͊͘ ͔ͨͫͦ͟ύ ͒ͦ͗͡ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ 
͔ͪ͊͟ ˿͔͊ͭͫ͊͟Φ 

˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭΣ 
͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͊͘ 
͙ͦ͟͡;͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͺͦͫͺͦͪ ͙ ͊ͦͭ͘ ͙ͦ͟ 
͍͔͎͍ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ˩͔ͪͦͭͦ͘ ͦ͒ ͙͔ͯͫͭͭͦ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿͔͊ͭͫ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙ 
͔͔͎͙͒ͫͭͦ͒΄ͤͦ ͙͍ͤͦ. 

˿͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͨͦ΄͍͔ͯͣͯ͊ͥ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ ͊ ͔͙ͪͦ͊ͭ͊͘͞ ͍ͦ 
͎͙ͦͪͤͦͭ ͔͒͡Φ 

3.5 

˽͍͙͔ͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙ͤͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
͍ͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

 

3.5.1 ˨ ͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͫ 
͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό͔ͨ͊ͭͤ 
͙ ͍͔ͦ͒ͤ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞Σ 
͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒ͫ͟͡ ͙ ͔ͨ΄͊;͙͟ 
͔͙ͨ͊ͭ͟ύ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

ˤ  ˾
ˤ͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͍͙ͤͦ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍ͦ 
͊͘΄͙͔͙ͭͭͤͦͭ ͔͎͙ͪͦͤΦ 

˴  ˾  

IV ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͔͡Υ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

4.1 

˽͙͍͔ͦͭͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͊ͦ͟͟ 
ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
˿͍͔ͭͫͦͭͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ 

р ͙ 7 (2017); 

2.͞  όнлн0); 

4.1.1 ̂ ͎͍͔ͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͙ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͍ͦ 
˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ ˾͔͎͙ͦͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ˻͙͍͒ͪ͗͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦ͟ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡. 

˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹  ˾

͎͔͙̂ͫͦ͊ͫͤ͡ ͙͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘ (˿ͭͪ͊ͭ ͔͎͙͊͞ ͊͘ 
͙ͭͯͪ ͊ͣ͘;˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͫ͡Φ) ͍ ͦ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ 
 

˨  ˾  

4.1.2 ˭ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ˸  ˴ ˹  ˾ ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͫͭͤ ͙ͦ͋ͯ͟Σ  ˴  

https://whc.unesco.org/en/tourism/
https://whc.unesco.org/en/tourism/
https://whc.unesco.org/en/tourism/
https://whc.unesco.org/en/tourism/
https://whc.unesco.org/en/tourism/
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͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͙ 
͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͊͊ͭ͟͡ ͊͟͞ 
͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟Σ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ό͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ͦ͋ͯ͟Σ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͙ ͫ͡ΦύΦ 

̂˭˴˹ 
˸ˬ˿˽˽ 
˸  ˩
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͙ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟Σ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘Φ 

4.1.3 ˽ ͙͍͔ͦͭͭͤͯ͊ͥ͟ ͙κ͙͙͡ 
͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͊͘ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͙ͭͯͪ͊ͣ͘Υ  

- ͪ ͔͍ͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͍ͫͣͫͭͯ͊;͙͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭΤ 

- ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͊ͤ͊ͭ͘ ͙ 
͔͙͔͋ͪͤ͒ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Τ 

- ͊ ͍͔͙ͭͤͭ;ͤ͊ ͎͊ͫͭͪͦͤͦͣͫ͊͟ 
ͨͦͤͯ͒͊Τ 

- ͊ ͍͍͙ͭͦ͊ͣͨͦ͟Τ 

- ͨ ͙ͦͤͯ͒ ͊͘ ͔͙ͦͭͯͪ͊ͣ͘͟Τ 

 

- ͭ ͙͙ͯͪͫͭ;͙͟ ͙ͨͦͤͯ͒ ͍ͦ 
͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨
ˢ˽˽́ 

 

˨͙͍͔͙ͪ͘ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊ͭ͊͟ 
ͨͦͤͯ͒͊Τ 

˽͙͍͔ͦͭͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞Τ 

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔ͣ͊ͫͦͤ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘; 

˭͎͔͔ͦͣͤͦ͡ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ 

˨  ˾  

4.1.4 ˮ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˽̂ ͫͦ 
͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 
͒ͦ͋ͪ͊Σ ͔͙ͫͨͦͣͤ;͙͟ ͼ͔͙͙ͤ͡ ͙ 
͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Φ 

˸  ˴
̂˭˴˹ 

˭˭˿˴˸-˻ͻ͙ͪ͒ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹  ˾
˴͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ 
ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͔͙ͫͨͦͣͤ;͙͟ 
ͼ͔͙͙ͤ͡ ͙ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Φ 

˨˾κ˴  

4.1.5 ̂ ͙ͤͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͫͦ ͎ͦͦͭͦ͡ ͊͘ ˿͍͔ͭͫͦ͟ 

˸  ˴
˸ˬ˿˽˽ 
˻  ˻

˹  ˾
˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͙ͭ͊͋͡Φ 
 

˿  ˾  
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͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ̂˹˩˿˴˻Φ 

˻  ˿
˻  ˨

4.1.6 ˾ ͔͍͙͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͍͍͙͊ͭͦ͊ͣͨͦ͟ 
͒ͦ͗͡ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͫͦ 
͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 
͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊Φ 

ˤ͊͒͊͡ ͤ͊ ˾˿˸ 
˻  ˻
˻  ˿
˻  ˨

˹  ˾
˿͍͔͔͙ͦͪͣͤ ,͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙  ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ 
͍͍͙͊ͭͦ͊ͣͨͦ͟Φ 

˨  ˾  
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мм ˴͙͔ͦͪͫͭͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ 
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on conservation measures within national parks in North Macedonia, including in relation 
to Mavrovo National Park and Lake Ohrid and Galichica National Park. 
https://rm.coe.int/2021-rec-211e-north-macedonia-case-files/1680a4c288  ͙
https://www.coe.int/en/web/bern-convention/-/2017-02-north-macedonia-alleged 
negative-impacts-to-lake-ohrid-and-galichica-national-park-candidate-emerald-sites-
due-to-infrastructure-developments  

ˮ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ͋͊ͭͦ͡ (2012 
͎͙ͦ͒ͤ͊ύ. 

˿͙ͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͙΄ͦ͟ ͋͊ͭͦ͡ όнлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ ˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊Υ 
https://www.moepp.gov.mk/. 

˿͙ͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ - ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ (202м ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ 
˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊Υ https://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2015/01/Study-of-
Valorization-Lake-Ohrid-MK-2022-01-18-final.pdf. 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ нлмт-2027. ˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊ 
https://www.moepp.gov.mk/ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ нлму-2023. ˨ ͦͫͭ͊ͨͤ͊ 
ͤ͊ https://www.moepp.gov.mk/ 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
˾͔͎͙ͦͤ ͫͦ ˢ͟ͼ͙͙ͫ͟ ˽͊ͤ͡ нлнл-2029 (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦ прκнлύΦ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ 
ͤ͊Υ https://rb.gy/b9z890 ͙  ˿ ˻ˬ˿ ͊͘ ͨ͊ͤͦͭ͡ 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ˽͊ͪ͟ ˥͙͊͡;͙ͼ͊Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм-нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊. 
˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ http://galicica.org.mk/. 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˨ ͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ 
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-med-files/list-of-programmes/gef-drin-
project/drin-docs/lake-ohrid-watershed-management-plan.pdf 

 (https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-med-files/list-of-programmes/gef-drin-
project/drin-docs/lake-ohrid-watershed-management-plan-summary_mkd.pdf). 

IUCN Conservation Outlook. Natural and Cultural Heritage of the Ohrid Region (2015). ˨ ͦͫͭ͊ͨͤͦ 
ͤ͊Υ https://worldheritageoutlook.iucn.org/explore-sites/wdpaid/2015. 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͔̇ͪͤ͊ ˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞. ˨ͦ ͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊Υ 
http://redlist.moepp.gov.mk/pocetna/. 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͭͨ͊͒ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ нлнм-2031Φ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊: 
www.moepp.gov.mk  

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ ͤ͊ ˾˿˸ όнлнн ς 2028). ˨ͦ ͔ͫͭ͊ͨͤ ͤ͊: 
www.moepp.gov.mk 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͔͊ͭͦͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͭ ͔͙͙͒ͨͦͤ ͍ͦ ˾˸Σ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ : www.moepp.gov.mk 

Final report for Data Collection Survey for Ohrid Lake Environmental Improvement (2012). Japan 
International Cooperation Agency (JICA) Ministry of Environment and Physical Planning 
(MEPP); 

 

 

 

https://rm.coe.int/2021-rec-211e-north-macedonia-case-files/1680a4c288
https://www.coe.int/en/web/bern-convention/-/2017-02-north-macedonia-alleged%20negative-impacts-to-lake-ohrid-and-galichica-national-park-candidate-emerald-sites-due-to-infrastructure-developments
https://www.coe.int/en/web/bern-convention/-/2017-02-north-macedonia-alleged%20negative-impacts-to-lake-ohrid-and-galichica-national-park-candidate-emerald-sites-due-to-infrastructure-developments
https://www.coe.int/en/web/bern-convention/-/2017-02-north-macedonia-alleged%20negative-impacts-to-lake-ohrid-and-galichica-national-park-candidate-emerald-sites-due-to-infrastructure-developments
https://www.moepp.gov.mk/
https://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2015/01/Study-of-Valorization-Lake-Ohrid-MK-2022-01-18-final.pdf
https://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2015/01/Study-of-Valorization-Lake-Ohrid-MK-2022-01-18-final.pdf
https://www.moepp.gov.mk/
https://www.moepp.gov.mk/
https://rb.gy/b9z890
http://galicica.org.mk/
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-med-files/list-of-programmes/gef-drin-project/drin-docs/lake-ohrid-watershed-management-plan.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-med-files/list-of-programmes/gef-drin-project/drin-docs/lake-ohrid-watershed-management-plan.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-med-files/list-of-programmes/gef-drin-project/drin-docs/lake-ohrid-watershed-management-plan-summary_mkd.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-med-files/list-of-programmes/gef-drin-project/drin-docs/lake-ohrid-watershed-management-plan-summary_mkd.pdf
https://worldheritageoutlook.iucn.org/explore-sites/wdpaid/2015
http://redlist.moepp.gov.mk/pocetna/
http://www.moepp.gov.mk/
https://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2014/12/%D0%9F%D0%A1%D0%97%D0%9E-2022-2028.pdf
http://www.moepp.gov.mk/
http://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2014/12/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD-%D0%B7%D0%B0-%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%9A%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%80%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%B5-%D0%B4%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B8-%D0%B2%D0%BE-%D0%A0%D0%9C.pdf
http://www.moepp.gov.mk/
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˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͡ ͘ ͊ ͻ˻͙ͪ͒ͫͦ͟-˽ͪ ͔͙ͫͨ͊ͤͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ нллр-2020; 

˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ό˶˩ˢ˽ύ ͊͘ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ όнлмф-2025); 

˾͙͍͋ͦͦͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͍ͪ͋ͦͦͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ α˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͘ŜǇƻά ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмт-нлнн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
Fishing Grounds for "LAKE OHRID" Fishery for the Period 2017-2022;  

GIZ (2015): Initial Characterisation of Lakes Prespa, Ohrid and Shkodra/Skadar. Implementing the 
EU Water Framework Directive in South-Eastern Europe; 

GIZ (2017): Shorezone Functionality, Ohrid Lake. GIZ (2017): Fish and Fisheries. Lake Ohrid. 
Implementing the EU Water Framework Directive in South-Eastern Europe; 

EKOMENLOG (2017): Conservation of Velidab - Biodiversity Heaven in Lake Ohrid. Report about 
sampling; 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͙ͭͯͪͣͦͭ͘ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ όнлнлύ ͤ ͊ͼͪͭ; 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ όнлн2-2027)ͤ͊ͼͪͭ; 

͙͙͙͙͙̅͋ͭ͘͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞-͙͍͔͍ͨͪ͊ͭͤͦͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͊͘ 
͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ αͣ ͊͊͡ ͙ͣ͊ͪͤ͊ά ͤ ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ - ͣ ͊ͦ͡ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͍ͦ ˻ͻ͙ͪ͒ 
όнлмтύ ͎͔́͊ͪͭ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙ ;͙ 

͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͙ͨͦͭ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊ͫͭͪͣͭ͟ ͦ͒ ͦͻ͙ͪ͒ͫͦͭͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ LL- ˳ ˹̂ ͙͙̆͒ͪͦ͋ͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ς ˻ ͻ͙ͪ͒ нлнм; 

ˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ ͦ͒ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ό˻ͻ͙ͪ͒ ˿˻˿Σ ̅ͪͦͤͭ нмκпнύ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
˾͔͎͙ͦͤ. 
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˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ 
˿̅˾˳έ рсκтпύΦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͯ͊ͤ͊͟ ͫͦ ͊ͭ͟ ͊͘ ͫͯ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͦ͒ ˿̅˾˳ ͍ͦ мфтт 
͎͙ͦ͒ͤ͊.  

UNESCO (1972) Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natural 
Heritage. Paris. ˨ ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊ : https://whc.unesco.org/archive/convention-en.pdf. 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͍ͦ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ 
͍ͨͪ͊͒͊ͭ͊ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όˢͪͻͯͫύ, ˭͊ͦͤ͟ ͘ ͊
͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ ͪΦ 40/99) 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͘ ͙͊͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ˭͊ͦͤ͟ ͘ ͙͊ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά 
54/97) ˨ ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊: www.cbd.int   

˴͎͔͙͊ͪͭ͊ͤͫ͟ ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͘  ͊͋ ͙͙͎ͦͫͯͪͤͦͫͭ ͟ ͦͤ ˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͘  ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͪ ͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ˭ ͊ͦͤ͟ 
͘ ͊ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ͪΦ 40/2005) ˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊:  
http://bch.cbd.int/protocol   

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͘ ͊͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ ͍͙͔͊ͦ͒ͤͭ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͫ ͔ͦͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͘ ͊͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ ͊
͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͨ ͙ͭͼ͙ ό˾͊ͣͫ͊ͪύ ̂ ͔ͪ͒͋͊ ͘  ͊ͪ ͙͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ (α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͡ ͙ͫͭ ͤ  ͊˿ ̅˾˳ά ͋ ͪΦ 9/77). 
˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊ : http://www.ramsar.org     

 

 

https://whc.unesco.org/archive/convention-en.pdf
http://www.cbd.int/
http://bch.cbd.int/protocol
http://www.ramsar.org/
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˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͘ ͊͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ ͙͎͙͊ͣͪ͊ͭͦͪͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ όˣͦͤύ ˭͊ͦͤ͟ ͘ ͙͊ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͞ ͊

˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊: (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά 38/99). ˨ ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊: http://www.cms.int 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͤ  ͊͒ ͙͍͙ͦ ͭͪ ͙͔͔͊ͫͭͭͤ͡ ͙  ͗ ͙͍͙͙ͦͭͤͫ͟ ͫ ͍͔ͭ ͙  ͨ ͙͙͔ͪͪͦ͒ͤͭ ͗ ͙͍͔͙͊͡΄ͭ͊ 
͍ ͦ˩͍ͪͦͨ͊ όˣ͔ͪͤύ ˭͊ͦͤ͟ ͘ ͙͊ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά 49/97) ˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ 
ͤ:͊ http://www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/nature/bern/default_en.asp 

˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͘ ͔͔͊ͨͪ͒ͦͭ͡ ό͙͔̅ͪͤͼ͊Σ 2000) ˭͊ͦͤ͟ ͘ ͙͊ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ 
ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά 44/03. ˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊: 
http://www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/heritage/Landscape/default_en.asp  

˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
ό˩ͫͨͦΣ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ мффмύ. ˭ ͊ͦͤ͟ ͘  ͊ͪ ͙͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ʕ ͔͙ͫͤ͟ ͤ  ͊˾ ˸έ ͋ ͪΦ 44/99) 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊. ˭͊ͦͤ͟ ͘ ͙͊ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ 
ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ  ͊˾ ˸έ ͋ ͪΦ 120/2013) 

ˣ͔͊ͫ͊͘͟͡ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͍ͪ͘ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͫͦ ͔ͦͨ͊ͫͤ 
ͦͭͨ͊͒ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͙͔͒ͨͦͤͪ͊ͥ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸έ 
49/97) 

UNESCO (1972) Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natural 
Heritage. Paris. ˨ ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊: https://whc.unesco.org/archive/convention-en.pdf. 

UNESCO (2011) Recommendation on the Historic Urban Landscape, Paris 2011; ˨ ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ 
https://whc.unesco.org/uploads/activities/documents/activity-638-98.pdf;  

UNESCO (2001) Convention on the Protection of the Underwater Cultural Heritage, Paris 2001, 
˨ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000126065  

Council of Europe (1992): European Convention for the Protection of the Archaeological 
Heritage, Valetta, ˨ ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ https://www.coe.int/en/web/conventions/full-
list?module=treaty-detail&treatynum=143 

Council of Europe (1985) Convention for the Protection of the Architectural Heritage in Europe, 
Granada, ˨ ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ https://rm.coe.int/168007a087  

Council of Europe (2000) European Landscape Convention, Florence, ˨ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ 
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-
detail&treatynum=176  

Council of Europe (2005) Convention on the Value of Cultural Heritage for Society (Faro Convention), 
˨ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊Υ https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-
detail&treatynum=199. 

˾͍͊ͣͦͤ͊͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ˹͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ό˺ͯͦͪ͟͞Σ a͊͞ύ ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ 
͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ ͪΦ смκфтύ ˨ ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͤ͊: www.moepp.gov.mk  

 

˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˢ ˶˩˥ˮ˿˶ˢ́ˮˤˢ 

 

͍̂ͫͭ͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ά ͋ͪΦрнκфмΣ лмκфнΣ омκфуΣ фмκлмΣ 
упκло ͙ млтκлрύ ͙ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͤ͊ ˾Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ ͪΦрнκфм 
͙ пκфнύ; 

 

 

http://www.cms.int/
http://www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/nature/bern/default_en.asp
http://www.coe.int/t/dg4/cultureheritage/heritage/Landscape/default_en.asp
https://whc.unesco.org/archive/convention-en.pdf
https://whc.unesco.org/uploads/activities/documents/activity-638-98.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000126065
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-detail&treatynum=143
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-detail&treatynum=143
https://rm.coe.int/168007a087
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-detail&treatynum=176
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-detail&treatynum=176
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-detail&treatynum=199
https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list?module=treaty-detail&treatynum=199
http://www.moepp.gov.mk/
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˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦ роκлрΣ умκлрΣ нпκлтΣ 159/08, 
83/09, 48/10, 124/10, 51/11, 123/12, 93/13, 187/13, 42/14, 44/15, 129/15, 192/15, 39/16, 
99/18) ͙  ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟. ˨ ͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ https://www.moepp.gov.mk/; 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͔ͫͭͫͦͭͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˻ͻ͙͙ͪ͒ͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά трκмлύΦ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ http://arhiva.kultura.gov.mk/. 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦ стκлпΣ мпκлсΣ упκлтΣ орκмлΣ 
птκммΣ мпуκммΣ рфκмнΣ моκмсоΣ мсоκмоΣ мпсκмрΣ офκмсΣ соκмсύ ͙ ͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͨͦ͒͊ͦͤͫ͊͘͟͟ 
͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡. ˨ ͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ https://www.moepp.gov.mk/. 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά 20/04, 115/07, 
18/11, 148/11, 23/13, 137/13, 38/14, 44/14, 199/14, 154/15, 39/16, 11/18 ͙ нлκмф). 
˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ ͊Υ http://arhiva.kultura.gov.mk/. 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͍͔ͨͪͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪͦͭͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊͒ͪͦ͞ ͤ͊ ˻ͻ͙ͪ͒ ͊͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͦ͒ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά птκнлммΣ мрпκнлмрύΦ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ 
http://arhiva.kultura.gov.mk/. 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͭͨ͊͒ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ ͪΦ суκлпΣ тмκлпΣ млтκлтΣ млнκлуΣ 
134/08, 09/11, 51/11, 123/12, 163/13, 51/15, 146/15, 156/15, 192/15, 39/16, 63/16, 
омκнлΣнмсκнмύ ͙ ͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͨͦ͒͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡; 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦутκлуΣ сκлфΣ мсмκлфΣ рмκммΣ ппκмнΣ мсоκмоΣ 
мулκмпΣ рнκмсύ ͙ ͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͨͦ͒͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡Φ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ 
https://www.moepp.gov.mk/. 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦ стκлпΣ фнκлтΣ 
орκмлΣ птκммΣ рмκммΣ мллκмнΣмсоκмоύ ͙ ͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͨͦ͒͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡; 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͋ͯ;͍͊͊ ͍ͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦ 
тфκнллтΣ мнпκмлΣ птκммΣ мсоκмоύ ͙ ͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͨͦ͒͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡; 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦ тфκлфΣ мпуκмоΣмспκмоΣ мутκмоΣ 
38/14, 44/14, 116/14, 180/14, 33/15, 72/15, 104/15, 150/15, 173/15, 192/18, 30/16, 
163/17, 51/18).  

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪΦ поκмнΣ мпрκмнΣ утκмоΣ 
164/13, 39/14, 43/14, 132/14, 188/14, 10/15, 61/15, 154/15, 132/15, 154/15, 192/15, 
37/16); 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ ͪΦ ннκмлΣ мосκммΣ мппκмпΣ мпфκмрΣ отκмсύ; 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͍ͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά ͋ͪ Φфф ͦ͒ 
нмΦпΦнлнн ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͙ͣͯ͘ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ͋ͪΦ офκмсύ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸άΣ ͋ͪΦтлκмоΦтфκмоΦмотκмоΣмсоκмоΣ нтκмпΣ нуκмпΣ 
42/14, 115/14, 149/14, 187/14, 44/15, 129/15, 217/15, 226/15, 30/16, 31/16, 29/16, 
тмκмсΣ монκмсΣ орκмуΣ спκмуΣ мсуκмуΣ нппκмф ͙ муκнл). ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ 
https://www.komoraoai.mk/. 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˿˸ ά онκнлύΦ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ 
https://www.komoraoai.mk/. 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ (α˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔ ͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά 199/14, 44/15, 
мфоκмрΣ омκмсΣ мсоκмсΣ флκмтΣ спκму ͙ мсуκмуύΦ ˤͦͤ ͙ͫ͊͡Φ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊Υ 
https://ener.gov.mk/. 

https://www.moepp.gov.mk/
http://arhiva.kultura.gov.mk/
https://www.moepp.gov.mk/
http://arhiva.kultura.gov.mk/
http://arhiva.kultura.gov.mk/
https://www.moepp.gov.mk/
https://www.komoraoai.mk/
https://www.komoraoai.mk/
https://ener.gov.mk/


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


