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͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 
 

˹͊ͼͪͭ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˾͔;͙ͤͦͭ ˿͙͍͡ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 
ό˽̂˾˿ˤύ 

 

˾͍͙͔͊ͤ͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмуκнлмф ͒ͦ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ˾˨ˤ-ͼ͙ͯͫͦͭ͟͡ ͍ͦ нлнм 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦ͒ ˩̂ MK 13 IPA EN 01 16 

ά˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ 
ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊έ 

˽͍ͦͪ͊ͤ͊͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ о ͙ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ оΦнΦ ͦ͒ ͍͙͙͎́ͤͤ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ C 4: ͙͙͙͔̅ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˾͔;͙ͤͦͭ ˿͙͍͡ ͤ͊ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪ ό˽̂˾˿ˤύ ͙ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˸͔͙ͪ͟ ό˽ͤ˸ύ 

ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ A.4.1 ˮ͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼͪͭ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˾͔;͙ͤͦͭ ˿͙͍͡ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪ ό˽̂˾˿ˤύ 

˶͙͔͒ͪ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ό˭̉ύ 

ˤ͙ͦ͟͡ ˤ˩˾ˤ˩˳ ό ˴4) 

˽͙ͦ͊͒ͤ͊͘ ͤ͊ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ 

˻͍ͦ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊΄͔ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 
Ϧ˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊ ϦόaY мо Lt! 9b лм мсύΦ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͊͊ͤ͊ͭ͘͟͞ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
͍͙͔ͦ͒ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦͭͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Φ ˽ͦͭͦ;ͤͦΣ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͔͠ ͙ͣ ͎͔ͨͦͣͦͤ 
ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ͦ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼͪͭ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪ ό˽̂˾˿˾ˤύ ͙ ͍ͦ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥͭͦ͡ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤͦͭͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ 
ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ ͙ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͍ͦ͒͊Φ 

˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͔ͨͭ ˴͔͙ͦͣͨͦͤͤͭΥ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊м ς ˭͊͊ͤ͊ͭ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͍ͦ͒͊ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ н ς ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͨͦ͒͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙̂ͤ͊͞ ό˩̂ύ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ о ς ˭͊͊ͤ͊ͭ͟͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ п ς ͙͙͙͔̅ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ˾͔͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ό˽̂˿˾ˤύ 
͙ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˸͔͙ͪ͟ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ р ς ˭͊͊ͤ͊ͭ͟͞ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽̂˿˾ˤ 

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞-͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ό˭˴ύ ͔ͫ ˻͔͒͒ͦͭ͡ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ό˻ˤύ ͍ͦ ͫͦͨ͟͡ ͤ͊ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦͭͦ͟͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ˬ͙͍ͦͭͤ͊ ˿͔͙ͪ͒ͤ͊ ͙ ˽ͪͦͫͭͦͪͤͦ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ό˸ˬ˿˽˽ύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ό̂̆˸˾ύΦ ˮ͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊͡;͙͟ ͔͙ͣ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙̂ͤ͊͞ ό͔͙͔ͣͭ͘͞-
;͔͙ͤ͟͡ύ ͔ͫ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Σ ˶͙͍͙ͭ͊ͤ͊͞ ͙ ͙̆ͦ͊ͤ͒͊͡͞Φ



 

3 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͺ͙͙ͤͤͫͪ͊ͤ ͦ͒ ˩̂ aY мо Lt! 9b лм мс 

ά˭͊͊͞ ͍͔ͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ 
ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊έ 

ˮ͍ͪ͘΄ͤͦ ˾͔͙͔ͣ͘ 

ˤͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͦ͒ ͫͯ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ͍ͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫͦ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ ͔ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΣ ͔͔͊ͨͥ͟Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟ ͙͙͡ ͔͔ͣͦ͒ͫ͊͘͟͞͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͔͙ͫͦ͒͊͒ͤ͘ ͦ͒ ;͍͔͍͙͔ͦͦͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙͡ ͊͘ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Φ 

͔̇͡ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ό˽̂˿˾ˤύ 

˽̂˿˾ˤ ͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͒ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊ͭ͊͟ ͍ͦ ˾˿ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͙ ͤ͊;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͔ͫΥ   

ω ˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͦͨ΄ͭ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ ˾˿ˤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΤ 

ω ˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΤ 

ω ̂;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ό͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͍͊ͤͦͫͭ͞ύ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ 

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͍ͦ͊ ͔ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ͼͪͭ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ˽̂˿˾ˤΣ ͔ͫͨ͊͟ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ 
͔͎͔ͨͪ͒͡Φ ˽͊ͤͦͭ͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͺ͊͊ͭ͊͘ 
͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ ͙͙͒ͫͯͭͪ͊͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟͡ ˽̂˿˾ˤ όͫͦͦ;͍͙ͯ͊͞͠ ͔ͫ ͫͦ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͎ͪͯ͟ ͤ͊ ˾˨ˤ ͍ͦ нлнмύΦ 

˭͊ ˾͔;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

˾͔;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˭͊ͺ͊͊͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ нлΦпмт km2 ͙͙͡ тф҈ ͦ͒ 
͔ͣ͊ͭ͊͘͞Φ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊ тр҈ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͫͦ ͍ͦ͒͊Σ ΄ͭͦ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͍͙ͤ͊͊͗ͤͦͭ͞ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Φ 

˾͔;͙ͤͦͭ ˿͙͍͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ͫͦ͒ͪ͗ у ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ ±LΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ͔ͫ 
͎͔͍ͪ͊͒ͯ͊͊ͭ͘͡ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ͦ͟ ͙ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͋ ͙͔͋͡ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͍͙ͦ͒Φ 

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ 

˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ˾˿ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͫ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤͭΣ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͙ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͘͟͞͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͙ ͦ͒ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙ ͦ͒ ͭͦ;͙͊ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ό͍͙͙͒ ͙ͣ͊ͨ ˿͙͊͟͡ нн ͙ ˿͙͊͟͡ ноύΦ 

˨͙͍ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ 

˻ͦͯ͟͡ ҁ ͦ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤͤ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ 
͒ͦͣ͊΄ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊Φ ˽͍͔͔ͦͭͦ͠ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͫ ͨͪ͊ͤ͊ͭ͘ ͍ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔ͭ͊͡Φ 

˻͎͙͔ͪ͊ͤͫͭ͟ ͙ ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ͔͔͔ͨͪͯͣͪͤ͟ ͪ͊ͫͭ ͤ͊ ͎͙͊͡ ͙ 
͍ͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͔ ͙ͦͫͪͦͣ͊΄͔ͤ͊ ͦ͒ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͍ͦ ͔͙͔ͪͭ͟ ͙ ͔͔͍͙͔ͪͪͦ͊ͪͭ͘Σ ͙ ͫͦ ͭͦ͊ ͊͞ ͙͍ͨͦͭͫͤͯ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͋ 
͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΦ 

˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͞͡ 

˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͞͡ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔ͨͪͯͣͪͤ͊͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͏͙͍ͯ͋ͪ͊Σ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ͙ 
͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͦ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΦ ˭͎͔͔ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͪͦ͊͘͞ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͔ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͎͙͔͊ͪ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͔ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͦ͒ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Φ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˹͊ͤ͊͞;͙͊ͤ͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͔ͫ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙͔ͭΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͙ͭͫͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Φ ˥͍͙͊ͤ͡ 
͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙ ͭͦ;͙͊ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͔ͫ ͔ͭ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͣͭ͊͡ ό͙ͪͯ͒ͤͼ͙ύΣ ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͊ͦ͟͟ ͺͦͫͺͦͪ ͙ 
͊ͦͭ͘ όͺ͙͊ͪͣ ͊͘ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦύ ͙ ͺ͙͔ͭ͊͊ͭͭ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Φ ͔͙́ͫͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͊͊ͤ͊͟͡͡ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊Φ 

˸͔ͦͣͤͭ͊ͤ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

͔͍́ͦͤ͊ͭ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ мт ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˿͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͫͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡Φ ˻͍͊͊ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ 
ͨͦ͒ͦ͋͊ͪ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Φ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊ͭ͊͡͞Σ ͔ͫ ͔ͣ͊͊ͭ͘ 
͔͍͙ͨͪ͒͒ ͻ͔͙ͣ͊ͭ͊͞ ͙ ͔͎͙ͦͦ͊ͭ͊͟͡͞Φ ˭͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Τ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ 
ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

͔͙̇͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

˴ͯ͡;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͫΥ 
1. ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡Τ 
2. ͒͊ ͔ͫ ͨ ͙͎͔ͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͍ͫ͡Φ 

˨͙ͦ͋ͪͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͙ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ 
͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͎ͫ͊΄͙ͤͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ 
ͦ͟͞ ͔ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫ ͒ͦ нлнт ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͍͔͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ 
͔͒͊͟ ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͙ ͨͦ нлнт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͯ΄͔ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭΦ 

˽͙͎͍͔ͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͫ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͟͞ ΄ͭͦ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗Υ 

ω ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Τ 

ω ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͼ͍ͪͫͭ ͦͭͨ͊͒Τ 

ω ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΤ 

ω ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔͙ͪͦ͊͘͞ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊Τ 

ω ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ͙ ͏͙͍ͯ͋ͪ͊Τ 

ω ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Τ 

ω ͙ ό͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ˾˨ˤύ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͨ͊͡Φ 

˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Φ ˾͙͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͔ͫ ͔͍͍ͤ͊ͭͨͪ͊ͪͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙ͫͭ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔ͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ˽̂˿˾ˤ ͔ͭͪ͋͊  ͒͊ ͎͙ 
͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͔͊͡͞ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͙͙ͪ͋͊ͪͫͦͭ͟ ͙ ͍͙͊͊ͯͭͯͪͤͦͭ͟͟͡ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ͙ ͍ͪ͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΦ 

ˤͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 

̂;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͍͔ͫͫͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͔ͫ ͯ͟͡;͙ͤ ͍ͦ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡Φ ˭͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘Σ 
͍ͦ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͊͞ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˿˾Φ 

ˤ͔͋ -͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Υ ǿǿǿΦ˾˨ˤ-twinning.info 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟͟ όͦͨͺ͙͊͊͠͞͠ ͎͙ ͙ ˢ͔͙͔ͤͫͭ͟ύ 

˴͔ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔̇ͦͫͤ͡ ͙͍ͤ͊͘ 

< ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ όҖ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͨͦͣ͊͡ ͦ͒ύ 

> ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ όҗ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ύ 

°C ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͍͙̇ͯͫͦ͘͡ 

% ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ 

µg ͙͎ͣͪͦͪ͊ͣ͟ όмҎмлҍф ͙͎ͦͪ͊ͣ͟͡ύ 

ŀΦǎΦƭΦ όͤΦ͍Φύ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ 

!5Yha ό˭˨˳̂ύ ˭͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͍͔͙͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͍ͦ aYύ 

!D½ όˢ˭˭ύ ˢͨͫͦͯͭͤ͊͡ ˭͊΄͙͔ͭͭͤ͊ ˭ͦͤ͊ ό͍͙͙͒ ͙ ˻˭˽ ͙ ̊˭˽ύ 

!ǊǘΦ ό̉͡Φύ ͔̉ͤ͡ 

!{t¢ ό˽˾˽́ύ ˽͔ͪͦͫ;͔ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͭ͊ͫͦͤ͟ 

!². όˤˤ́ύ ˤ͔΄ͭ͊;ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ 

.5L όˣˮ˨ύ ˣ͙ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͙͒͊ͭͦͣ͞ ό͍͙͙͒ ͙Υ ˣˮ˨ύ 

.a²t ό˾˥ˣ˸ύ ˾͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

.h5 όˣ˽˴ύ ˣ͙ͦͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͊͘ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ό͍͙͙͒ ͙ ˽̆˴ύ 

.v9 ό˩ˣ˴ύ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ό͍͙͙͒ ͙ ˩̅̆˴ ͙ ̆˴˩ύ 

.wLb/ό˹˽˸˹˴ύ ˹͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͙ ͔ͣ͏͙͙ͯ͊͋ͪͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

.²5 ό˨ˤ˴ύ ό˩̂ύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ тсκмслκ99˭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊ ͫͦ нллсκтκ9˴ύ 

/9/ ό˭˾ύ ˭͎͍͊͊͒ͯ͊;͙ ͍ͦ ͪ͊ͫͭ 

/9bκL{hό˸˻˿ύ Comité Européen NƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ κ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ 

CIRCABC 
ό̇˴˾ˮˢˣ˥ύ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͙͋ͤͫ͘ ͙ 
͎ͪ͊͏͊ͤ ͙

/L{ ό˭˿˿ύ ˭͔͙͊͒ͤ;͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 

/[/ ό˴ˮ˩˭ύ ˴˻˾ˮ˹ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ 

/a ό˭˸ύ ˭͔͙͊͒ͤ;͊͟ ͔͙ͣͭͪ͊͟ 

/a/ ό̇̂˴ύ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟ 

/h5 ό˽̆˴ύ ˽͍ͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͊͘ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ό͍͙͙͒ ͙ ˣ˽˴ύ 

/v9 ό˩̅̆˴ύ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ό͍͙͙͒ ͙ ˩ˣ˴ ͙ ̆˴˩ύ 

DDBRB 
ό˻˨˥˾˿ύ 

˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ 

5h ό˾˴ύ ˾͍͔͊ͫͭͦͪͤ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ 
DPSIR 
ό˨˿˽˿ˤ˻ύ 

˨͍͙͔͗;͙͟ ͙͙ͫ͡ - ˽ ͙͙ͪͭͫͦͼ͙ - ˿ ͦͫͭͦ͋͊͞ - ʕ ͙͙͔͊ͤ͡͞ - ˻ ͎͍͒ͦͦͪ 

DW(PA)  
όˤ˽ύ ό˭˻ύ 

ˤͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ό͊͘΄͙͔ͭͭͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ύ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔̇ͦͫͤ͡ ͙͍ͤ͊͘ 

5²5 ό˨ˤ˽ύ ό˩̂ύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ улκттуκ99˭ ͙͔͔ͣͤͭ͊͘ ͦ͒ фуκуоκ9˴ύ 

ŜΦƎΦ ό˽˾Φύ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ (exempli gratia) 

e.i. ό˩ˬύ ˩͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͙͔͙͗ͭ͡ ό͙͙͡ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ˩˹ ˩˴ˤˮˤˢ˶˩˹́ˮ ˹ˢ ˹ˢ˿˩˶˩˹ˮ˩ύ 

9/DLD όˮ˴˥ˮ˥ύ ˮͫͭͦ;ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

ECOSTAT 
ό˾˥˩˿˭˿˿ύ 

˾͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 

99! ό˩ˢˬ˿ύ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό͍ͦ ˴͔ͦͨͤͻ͎͔͊ͤύ 

9CL ό˩ˮ˾ύ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͙͙ͪ͋ 

9L! ό˽ˤˬ˿ύ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

9b ό˩˹ύ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͤͦͪͣ͊ ͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

9h ό̇ˬ˿ύ ͔̇͡ό͙ύ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

Eprtr 
ό͔˾˻˽˭˸ύ 

͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ˾͔͎͙ͫͭ͊ͪ ͊͘ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͙ ͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ 

9vw ό˩˿˴ύ ˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͫͭ͊ͨ͟ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

9v{ ό˿˴ˬ˿ύ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ (AA-9v{Υ ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͔ͨͪͦͫ͟Τ a!/-9v{Υ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 

͍͔͒ͦͦͤ͊͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ύ 

9{ ό˩˿ύ ˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ 

et al. et alƛƛ ͙͙͡ et aliae 

ŜǘŎΦ ό͙ͭͤΦύ et cetera ό͙ ͭ͊͊͟ ͤ͊ͭ͊ͣͯύ 

9¦ ό˩̂ύ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙̂ͤ͊͞ 

9¦w όŀƭǎƻ ϵύ ˩̂˾˻ ό͍͊ͯͭ͊͡Σ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋͡Φ мΥсмΣол ˸˴˨ύ 

C5 ό˨˽ύ ό˩̂ύ ˨ ͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦͨ͊͡ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллтκслκ9˴ύ 

CIa ό˴˻˽ύ ˴͊ͪͭ͊ό͙ύ ͊͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ 

Cwa  ό˴˾˽ύ ˴͊ͪͭ͊ό͙ύ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ 

Cwat ό˽̂˾˽ύ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ 

Ǝ ό͎ύ ˥ͪ͊ͣ 

GC-a{ ό˥̆-˸˿ύ ˥͊ͫͤ͊ ͻ͎ͪͦͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ - ˸ ͔͊ͫͤ͊ ͔͔͙ͫͨͭͪͦͣͭͪ͊͟͞ 

D5t όˣ˨˽ύ ˣͪͯͭͦ ͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ 

D9t ό˨˩˽ύ ˨ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ό͍͙͙͒ ͙ ˨˩˿ύ 

D9{ ό˨˩˿ύ ˨ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ό͍͙͙͒ ͙ ˨˩˽ύ 

DID ό˿˥ύ ˿͔͙ͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͊ͫό͍͙ͦύ 

DLD ό˥˥ˮύ ˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

DL{ ό˥ˮ˿ύ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ 

Dw ό˥˾ύ ˥͔ͦ-͔͎͙ͪͦͤ 

D²ό.ύ ό˽ˤύ ό́ύ ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ό͔ͭͦ͡ύ 

GWD ό˨˽ˤύ ό˩̂ύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллсκммуκ9˴ύ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔̇ͦͫͤ͡ ͙͍ͤ͊͘ 

D²Ƙ ό˥ˤ̉ύ ˥͙͎͍͊͊ͭ ;͍͙͊ͫͦ 

Ƙŀ όͻ͊ύ ͻ͔ͭ͊ͪ͟ 

I//!t όˢ˻˴˴́ύ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͭͦ;͙͟ 

IŜCL ό̆ˮ˾ύ ͔͔͙̆ͤͫ͟͡ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͋ 

IŜ[a ό̆˾˸ύ ͔͔͙̆ͤͫ͟͡ ͔ͪ;͙ͤ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͙ͭ 

I9{ όˤ˩˿ύ ˤ͙ͫͦ͟ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ 

I9{¸ ό̆˿˩ύ ͔͔͙̆ͤͫ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ 

Ia.² ό˿˸ˤ́ύ ˿͙ͤͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 

Ia{ ό̆˿ύ ͙͔͔̆͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ όͤ͊ ˸˭̊ˤ ͍ͦ ˸˴ύ 

HPP/sHPP 
̆κͣ̆ 

͙̆͒ͪͦͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ κ ͣ͊͊͡ ͙̆͒ͪͦͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ 

Iv9 ό̆˴˩ύ ͙̆͒ͪͦͣͦͪͺ͙ͤ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤͫ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό͍͙͙͒ ͙ ˩ˣ˴ ͙ ˩̅̆˴ύ 

i.e. ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘ (id est) 

L.! όˤ˻˽ύ ˤ͊͗ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙ όͨͦ ˾͊ͣͫ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞κ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞) 

L.5 όˣˮ˨ύ Indice Biologique Diatomées ό͍͙͙͒ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Υ ˣ͙ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͙͙͒͊ͭͦͣ͞ύ 

L.L όˮˣˮύ ˮ͙ͪͫ͟ ͙͙͋ͦͭ;͙͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

L.aw ό˾˸˿ˮύ ˾͔͍͙͙͒ͪ͊ͤ ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˮͤ͒ 

IBMWP 
˾˥ˮˣ˸ύ 

˾͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ˮ͔͙͙͋ͪͫ͟ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

IC/ICMi 
ˮ˴κˮˮ˭˸ 

ˮ͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞κˮ͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͔͙ͣͭͪ͊͟ 

ICP-MS  
ˮ˿-˽˸  ˿

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͔ͫͨͦͤ͊ ͨ͊ͣ͊͘͡ - ͣ ͔͊ͫͤ͊ ͔͔͙ͫͨͭͪͦͣͭͪ͊͟͞ 

L9 ό˽˩ύ ˽ͦ;͔͙ͭͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

L95 ό˨ˮ˩ύ ό˩̂ύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͔͙͙͙ͣͫ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нлмлκтрκ˩̂ύ 

L9{ όˮˬ˿˻ύ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ͡ ό͍͙͙͒ ͙ ˭ˮ̇ύ 

LI! όˮ̆˽ύ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͊͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 

Lt! όˮ˽˽ύ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͭͨͪͫͭ͊ͨͤ͊ ͨͦͣͦ΄ 

Ltt/ όˮ˽˴˭ύ ˮ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ό͙ͫͭͦ ͙ ˨ˮ˩Τ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нлмлκтрκ˩̂ύ 

Lw.at όˮ˽̂˿˾ύ ˮ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ 

L{h ό˸˻˿ύ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ 

L{wa όˮ˿˾˸ύ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

L¦/b ό˸̂˭˽ύ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

WL/! ό˳ˢ˸˿ύ ˳͊ͨͦͤͫ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

Ww/ ό˭ˮ̇ύ ˭͔͙͊͒ͤ;͙͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ όͤ͊ ˩˭Τ ͊͘ ˾˨ˤ ͎͍͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͞ ͍ͦ ˮͫͨͪ͊κˮ͙ͭ͊͊͡͞Τ ͍͙͙͒ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ˮˬ˿˻ύ 

ƪŦ όͻͫύ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤ͊ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͡ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔̇ͦͫͤ͡ ͙͍ͤ͊͘ 

[tL{ ό˿ˮ˽˭ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͊͘ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ό͍ͦ aYύ 

[tt{ ό˶˭˿˭ύ ˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͙ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ΄ͭͦ ͎͍͊͊͒ͯ͊͊ͭ͘ 

[² ό˭ˤύ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ό͍ͦ aYύ 

a ό˸ύ ˸͔͔ͫͼ όͤ͊ ́ˤύ 

a.Lw ό˸ˣˮ˾ύ ˸͊ͪͦ͟ͺ͙͔ͭͤ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͔͙ͪ͟ 

a9L/ ό˸ˮ̇ˬ˿ύ ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όͤ͊ ˸ˬ˿˽˽ ͍ͦ ˸˴Τ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ˩ˮ˴ύ 

aDLD ό˸˥ˮ˥ύ ˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ 

aLt5 ό˽ˮ˽˨ύ ˽͍͔͔͎͙ͦͦ͒͠΄͔ͤ ͙͙͙͍͔ͤ͒͊ͭͤ͟ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

aY ό˸˴ύ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

aY5 όͣ͒͟ύ ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͒ͤ͊ͪ ό͍͊ͯͭ͊͡Σ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͙ͨͪ͋͡Φ смΣолΥм ˩̂˾ύ 

aa/I ό˿˿ˤ̆ύ ˿͔ͪ͒ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͍͍͙͊ͪͦͤ;͙͟ ͔͔͙̆ͤͫ͟͡ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ 
ˣ͊͊ͤ͟͡ 

MoAFWE 
ό˸˭̊ˤύ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΤ ό͍ͦ ˸˴ύ 

aƻ9 ό˸˩ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ό͍ͦ ˸˴ύ 

MoEPP 
ό˸ˬ˿˽˽ύ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ό͍ͦ ˸˴ύ 

aƻC ό˸̅ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫ ό͍ͦ ˸˴ύ 

aƻI ό˸˭ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘Τ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ˸˭ ό͍ͦ ˸˴ύ 

aƻ¢/ ό˸́ˤύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͙ͪͫ͟ ό͍ͦ ˸˴ύ 

MS(s) ό˩̂ύ ˭͔ͣ͊͞ό͙ύ ;͔ͤ͊͟͡ό͙ύ 

a² ό˸ˤύ ˸͔͎͍͊͊ͭ 

b όˢύ ˢͦͭ͘ 

b/{! ό˿˻˹˴ύ ˿͊ͣͦͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

b5{ ό˹˿˾ύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

b9!t ό˹˩ˢ˽ύ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ ͊ͤ͡ 

bDhόǎύ ό˹ˤ˻ύ ˹͔͍͙͊͒ͤ͊͡ό͙ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ό͙ύ 

NMASRP 
ό˹˸˿˽˾̅ύ 

˹͍ͦ ˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ 

bt! ό˹˽ˢύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ό͍ͦ ˸˴ύ 

NPAA ό˹˽ˢˢύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ˩̂ ό͍ͦ ˸˴ύ 

NREAP 
ό˹ˢ˽˻ˮ˩ύ 

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ό͍ͦ ˸˴ύ 

b¢¦ ό˹˩˭ύ ˹͔ͺ͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͔͊ͣ͊ͭͤͦͫͭ͘ 

b±½ ό˹˾˭ύ ˹͙͙ͭͪ͊ͭͤ ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͘ 

b²{ ό˹˿ˤύ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙ͦ͒ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔̇ͦͫͤ͡ ͙͍ͤ͊͘ 

h ϧ a ό˾ϧ˻ύ ˾͔͔͊͋ͦͭͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ 

h9/5 ό˻˩˿˾ύ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

hDwa ό˿ˤ˾˸ύ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

tκ[ ό˿κ˻ύ ͔ͫͨͪ;͙ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ 

t! ό˭˻ύ ˭͊΄͙͔ͭͭͤ͊ό͙ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ό͙ύ 

tCw! ό˽˽˾˽ύ ˽͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ 

ǇI όͨ̆ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͤ͊ ˤͦ͒ͦͪͦ͒ 

tIL όˮ˳˭ύ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞ όͨͦ͒ ˸˭ύ 

tI{ ό˽˻˿ύ ˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭͤ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

Ǉƭ/a όͨ˸˸˴ύ ͔͍ͨͫ͒ͦ-͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤ͊ ˸͔͙ͭͪ͊͟ ͊͘ ͔ͣ͏͙ͯ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

tƻa ό˽ͤ˸ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ό͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞Υ tͤa ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ύ 

tt ό̂˳ύ ̂;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 

ttt ό˽˽˽ύ ˽͙͙͙ͦͭ͟͡Σ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ  

t{ ό˽˿ύ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͊͞ό͙͙ύ 

t¦/ ό˳˴˽ύ ˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͙͙͔ͨͪͭͨͪ͊ͭ͞ ό͍ͦ ˸˴ύ 

t± ό̅ˤύ ͍͙̅ͦͭͦͦͭ͊͡;͙ͤ 

v!κv/ ό˻˴κ˴˴ύ ˻͔͔͍͔͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡κ˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

v.w όˮ˴˾̊ύ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͙͔ͪͨͫͭ͟ ΄͙ͯͣ όͤ͊ ͙͊ͭ͊ͦͤͫ͟͟͡Υ vǳŀƭƛǘŀǘ ŘŜƭ .ƻǎŎ ŘŜ wƛōŜǊŀύ 

w! ό˽˾ύ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ 

RB/RBC 
ό˾˿κ˿˾˿ύ 

˾͔;͔ͤ ͙͍ͫ͡ κ ˿͍͔ͦͭ ͤ͊ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ 

RBDSUCA 
ό˻˾˿˽˩˹˻ύ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡Σ ͨͦ͒-͔͙͙͒ͤͼ͙ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

w.aόtύ ό̂˾˿ύ ͨ ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ όͨ͊ͤ͡ύ 

RES-9 ό˻ˮ˩-˩˩ύ ˻͍͙͍͙͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ - ͔ ͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

wL ό˾ˮύ ˾͔ͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

RIBAMAN 
ό˽˴˿˾˿ύ 

˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ ˾͔;͔ͤ ͙͍ͫ͡ 

wLa{¸{ ό˿˸˾ύ ˿͙͔ͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ 

RIVPACS 
ό˿˽˴ˣ˾ύ 

˿͙͔ͫͭͣ ͊͘ ͔͍͙͍͔ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͪ͟ ͫͦ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙  

wa ό˾˸ύ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ό͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͙͡ ͔ͣ͊͘͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ύ 

RMARB 
ό˽˸˽˾˿ύ 

˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤ ͙͍͍͙ͫͦ͡ 

wƻt ό˨͘˾ύ ˨͔͍͙ͦͤ͟͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

wta ό˽˽˸ύ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ˽ͤ˸ 

ww½ ό˻˭˽ύ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͊͘ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ό͍͙͙͒ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ˢ˭˭ ͙ ̊˭˽ύ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͔̇ͦͫͤ͡ ͙͍ͤ͊͘ 

{!! ό˨˿ˢύ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͊͞ 

{5D ό̇˻˾ύ ͔͙̇͡ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ όͤ͊ ˻˹ύ 

{9! ό˿˻ˬ˿ύ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

{9/h ό̊˨˿˩˽ύ ͍̊͊͞ͼ͙͊ͪͫͦͭ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ 

{9L ό˨ˮˬ˿ύ ˨͍͔ͪ͗͊ͤ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

{C! ό˿˾˭ύ ˿ͨͦͪͭͫͦ͟ ͙͍ͪ͋ͦͦͤͦ͡ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ͘ 

{I ό˭˿ύ ˭͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

{LLC ό˿˾ˮˮύ ˿͙ͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ό͊͘ ̂˻ˤύ 

{w.5 ό˻˿˾˿ύ ˻͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ 

{{h ό˨˭˿ύ ˨͍͔ͪ͗͊ͤ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ό͍ͦ ˸˴ύ 

{¢!w ό˿˴˾ύ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ 

STARBUGS 
ό˿́ˢ˾˿˹˹ˣύ 

˿́ˢ˾ ˿ͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ ͍ͦ ͙͋ͦͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ 

{²ό.ύ ό˽ˤύ ό́ύ ˽͍ͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒͊ ό͔ͭͦ͡ύ 

{²aL όˮ˻̂ˤύ ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙ͦ͒ 

¢ ό˽ύ ˽͔͙͍ͪͤͦͫͦͫͭ͡ 

¢/ ό́˴ύ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟ 

¢5{ όˤ˾̇˸ύ ˤͯͨͤͦ͟ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤ ͼ͍͙ͪͫͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ 

¢ǎ.CL όˮˣ˾˿́ύ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͎͙͋ͯ͊ͪͫ͟ ͙͙ͪ͋ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͙ͭͨͦͭ 

¢{{ όˤ˿̇˸ύ ˤͯͨͤͦ͟ ͔͙͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ͼ͍͙ͪͫͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ 

¦b5t ό˽˾˻˹ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ 

¦b9/9 ό˩˴˻˹˩ύ ˩ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ ͊͘ ˩͍ͪͦͨ͊ 

¦b9t ό˽˻˹ˬ˿ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
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²Ih ό˿˭˻ύ ˿͍͔ͭͫ͊͟ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ όͤ͊ ˻˹ύ 

²L{ όˮ˿ˤύ ˮͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ό͍ͦ ˻ˤ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽ύ 

²L{9 όˮ˿ˤ˩ύ ˮͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ˩͍ͪͦͨ͊ 

²v ό˴ˤύ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 
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1. ˤ͍͔ͦ͒ 

˥͍͊ͤͦ͡ ͙ͨ͊ͤͤͫ͊ͭ͊͟͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͊͘ͺ͊͊͠ ͍ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ нрΣтлл ͣ͟чΦ ˹͔͔͙͔͊ͫͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͍͒͊ ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͯ͡͏͔Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͦͦͯ͟͡ мΦн ͙͙͙ͣͦͤ͡Σ ͙͙͡ сл҈Σ 
͙͍͔͗͊ͭ ͍ͦ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͔ͫͯ΄͔ͭ ͙ͤͫ͊͟Σ 
ͤͦ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͊ͭ͡ ͎ͣͤͦͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͦ͒ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͔ͭΦ ˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡Σ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ͫ ͎͔͙ͨͦͦ͒ͤ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˿͙͡;ͤ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͔ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ό͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͏͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ύΣ ͦ͒ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͔ͣͫͭ͊Φ ˨͎͙ͪͯ 
͍͙͊͗ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͙͔͋͡ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͦ͒ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦ-͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙ͨͦͨ͊͡Φ 

1.1. ˴ͪ͊ͭͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ό˭ˤύ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͪ;͙ͤ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ό˾˿ύΥ 

¶ ˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˴͍ͦͫͦͦΣ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ ˥ͪͼ͙͊͞Τ 

¶ ˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˴͍ͦͫͦͦΣ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Σ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ 
͙ ˿͙ͪ͋͊͞Τ 

¶ ˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞Τ 

¶ ˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ ΄ͭͦ ͊͞ ͔͒͊ͭ͡ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟͞ ͔͙ͣ͘͞ 
͒ͦ͗͡ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Φ  

˾͔͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͔ͫ ͍͔͍͊͊ͭ͡ ͍ͦ ˩͎͔ͫͦͭͦ͟͞ ˸͔ͦͪΣ ͊ ̇ͪͤ ˨͙ͪͤ ͍ͦ ˳͊͒ͪ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˸͔ͦͪ. 
˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͭͪ ͎͔͙ͦͣ͡Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔ͪ͊͘ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ - ˻ͻ͙ͪ͒Σ ˽͔ͪͫͨ͊ ͙ ˨ͦͪ͊ͤ͞Σ ͙ͦ͟ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͎͙ ͔͒͊ͭ͡ 
͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͙ͣ͘͞Φ ˩͔ͪͦͭͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ˥ͪͼ͙͊͞Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 1: www.eea.europa.eu/soer/countries/mk/freshwater-why-care-macedonia-the/map-1-river-basin-districts-1/view 

1.1.1. ˾͔͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͒͡ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫͦͭ͟͟͡ ˽͍ͦͯͦͫͭͪͦ͡Σ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ 
ͫͦ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ ˴͍ͦͫͦͦΣ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͫͦ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞Σ ͤ͊ ͎ͯ͞ ͫͦ ˥ͪͼ͙͊͞ ͙ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͫͦ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞Φ ˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͦͨͺ͊͊͠ ͦͦͯ͟͡ ул҈ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

˾͔͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ ͍͙ͤ͊͊͗ͤͦͭ͞ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͙ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ тр҈ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Φ ́ͦ͞ ͔ ͨͦ͒ ͙ͫͤͦ͡ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞κ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͔͔͙͙ͤͭͪͭͪ͊ͤ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ ˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͊͞ ͙͔ͨͦͣͤ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔͍͊͡ ͯ͗ͤͦ͞ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ͍͔͎͍͙ͯ͊͡͞͠ ͍ͦ ˩͎͔ͫͦͭͦ͟͞ ˸͔ͦͪ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˿ͦͯͤ͡Φ 

˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͡ ͤ͊ у ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡Υ 

¶ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͍͍ͦͦ͒ͤͦ͘Τ 

¶ ˿͔͔ͪ͒ͤ ˤ͊ͪ͒͊ͪΤ 

¶ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘Τ 

¶ ͔́ͪͫ͊͟Τ 

¶ ˽;͙ͥ͊Τ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

¶ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Τ 

¶ ˶͔͔͔ͨͤͼΤ ͙ 

¶ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟Φ 

˹͔ͦͯ͟͟͡ ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟͞ ͔͙ͣ͘͞Φ 
˶͔͔͔ͨͤͼΣ ˽;͙ͥ͊ ͙ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͍͔͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͦ͒ ͙͙͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ˴͍ͦͫͦͦΣ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ 
˥ͪͼ͙͊͞Φ 

1.1.2. ˾͔͊ͭ͊͟ ˨͙ͪͣ 

˴͙ͪ͊ͭͦͭ͟Σ ͦͺ͙ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͪ;͙ͤ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͔͠ ͔͙ͫ͒͡ ͍͔͒ͤ͊΄ ΄ͭͦͣ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΦ 

˾͔͊ͭ͊͟ ˨͙ͪͣ ό͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ύ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͍͔͙ͦ͒ͦ͒ͤ͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊Σ ˻ͻ͙ͪ͒ ͙ ˿͊͒͊ͪ͟κ˿͊͒͊ͪͫͦͭͦ͟͟ 
˩͔ͪͦ͘ ͙ ͔͙͔ͪͭ͟ ˨͙ͪͣ ͙ ˣͯͤ͊κˣͦ͊ͤ͊͞Φ ˾͔͊ͭ͊͟ ˨͙ͪͤ ͔ α͍͍ͨͦͪͯ͊͘;ͦͭͦ͟ ͔ͭͦ͡ά ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍͔ͦ͒ͤ 
͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͍͙ͨͦͪͯ͊͘͞͠ ͎͙ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͔͔ͪ͊͘Σ ͣͦ;͙ͯͪ΄ͭ͊Σ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔͙ͪ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͦ͒ͤ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ 
͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

˿͔ͦ͟͞ ͦ͒ ͨͦ͒-͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˨͙ͪͣ ͔ ͦ͒ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ ͙͒ͦͣ͊ͤ͠ ͤ͊ ͙͙ͯͤ͊ͭͤ͟ ͙͙͋ͦͭͦͨ ͫͦ 
ͣͤ ͎ͦͯ ͍͊ͭͦͻ͙ͭͦͤ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙͊͗ͤ ͦ͒ ͔͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊Φ ˮͣ͊ 
͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙ͤͦ͒ͪ͗͡ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ΄ͭͦ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ ͎ͦ ͙ͤͻ͙͙͋ͪ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ όͦ͒ ˸͘˾ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˨͙ͪͣύ 

1.1.3. ˾͔͊ͭ͊͟ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊  

˴͙ͪ͊ͭͦͭ͟Σ ͦͺ͙ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔ͪ;͙ͤ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͔͠ ͔͙ͫ͒͡ ΄ͭͦͣ ͔͠ ͔ͫ ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΦ 

˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ό˿˾˿ύ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͔͍͙͒ͦ͡ 
͍ͦ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞ ͙ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍͊͊ͭ͡ ͍ͦ ˩͎͔ͫͦͭͦ͟͞ ˸͔ͦͪΦ ˿˾˿ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ мΦрлл 
ͣ͟нΣ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ сΦо҈ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Φ ˤͯͨͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ΄ͭͦ ͙͍͔͔͗ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͔ 
ͤ͊͒ мнлΦллл ͯ͡͏͔Φ ˭ͤ͊;͙͔͔ͭͤ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͔ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͔͔ͣͦ͒ͫͦͭͦ͘͟͞͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ1 

1.1.4. ˾͔͊ͭ͊͟ ˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊  

˴͙ͪ͊ͭͦͭ͟Σ ͦͺ͙ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔ͪ;͙ͤ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͔͠ ͔͙ͫ͒͡ ΄ͭͦͣ ͔͠ ͔ͫ ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΦ 

˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ ͔ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ;͙͙ͤ ͙ͦ͟ ͍͙͊ͪͪ͊͊ͭ ͦ͒ олл ͣ ͒ͦ нΦмсф ͣ ό͍͍ͪͦͭ 
˸͙͒ͦͪ͘ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ύ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ό͊ΦͫΦ͡ΦύΦ ˻ͨ΄ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟ ͔ ͦ͒ ͎ͯ͞ ͦͤ͟ ͔͍͔ͫͪ ͙ 
ͨͦ омс ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡Σ ˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͍ͦ ˿͙ͪ͋͊͞ ͫͦ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ ͙ ͨͦͭͦ͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪͦͭ͊ ͊ͦ͟͟ 
ˤ͔͙͊͟͡ ˸͍ͦͪ͊͊ ͍ͦ ˨͍ͯͤ͊Φ ˿͙͍ͦͭ͡ ͔ͤ ͔ ͙͔͙ͫͣͭͪ;͔ͤ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊͞ ͫͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͭͭͦͤͫ͊͟͟ ͙͙ͫͭͦͪ͊͞Φ 
˻͍͔ͫͤ ͭͦ͊Σ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ ͔ͫ ͙͍͙͍͊͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
ͺ͍͙ͯ͊ͤ͊͡͞͡ ͔͙ͪͦ͊͘͞Σ ͭͯͯ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͍͙͔͒͗ͥ͊ ΄ͭͦ ͎ͦ ͺ͙͙ͫͪ͊͊͟ ͔ͭ;͔͙͔ͤͭͦ ό˽͔͍͙ͭͦ͟͠Σ 
1995). 

 

1 ˻ ͙ͨͫ ͦ͒ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ ό̂˹˨˽ύΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

2. ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

2.1. ˽͍ͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒͊ 

˾͔͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͦ͊͟͞ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ тр҈ ͦ͒ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ ͔ ͙ͫͤͦ͡ ͎͔͊͊͒ͤ͊͘ ͦ͒ 
͔͔͙ͤͭͪͭͪ͊ͤͦ ͯͪ͋͊ͤͦ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Φ ˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͙͔ͨͦͣͤ ͙ͤ͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔͍͊͡ 
ͯ͗ͤͦ͞ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ͍͔͎͍͙ͯ͊͡͞͠ ͍ͦ ˩͎͔ͫͦͭͦ͟͞ ˸͔ͦͪ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˿ͦͯͤ͡Φ ˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͪͭ͊͟ ͙ ΄͔ͣ͊ ͎ͦ ͔͙͒͡ 
͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͍ͦ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊͊ͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ό͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ύΦ 

˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ό˾˸ύ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͡ ͤ͊ у ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡Υ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 
͍͍ͦͦ͒ͤͦ͘Σ ͔͔ͫͪ͒ͤ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘Σ ͔́ͪͫ͊͟Σ ˽;͙ͥ͊Σ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Σ ˶͔͔͔ͨͤͼ ͙ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ ό͍͙͙͒ 
͙ͫ͊͟͡ м ͙ ˢ˹˩˴˿ ±LL-˴͙͊ͪͭ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡ύΦ 

˨͔͡ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡ ͔ͫ ͍ͦ ͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟͞ ͔͙ͣ͘͞Φ ˩͔ͪͦͭͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞ ͔ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ 
ͭͦ͊Υ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͫͦͭ͡ ͙ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͔ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˮ͔ͦͭ͘͘͡ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Φ 
˭͊ͭͦ͊Σ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ΄ͭͦ ͒ͦ͊͏͊ ͦ͒ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞ ͔ͭ;͔ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ˥ͪͼ͙͊͞Φ 

˶͔͔͔ͨͤͼΣ ˽;͙ͥ͊ ͙ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͍͔͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͦ͒ ͙͙͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͍ͦ ˴͍ͦͫͦͦΣ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˭͊ͭͦ͊Σ 
ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͒͊ ͤ͊;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͒ͦ͒ͤ͡ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒-͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡Υ 

¶ ͔͙͒ͤͦͭ ΄ͭͦ ͊͞ ͔ͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͫ͊ͣͦ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͨͦ͒-͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Τ 

¶ ͎͙͒ͪͯͦͭ ΄ͭͦ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͨͦ-͙͍͍͙͔͒ͫͦͭ͡ ͍ͦ ͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟͞ ͔͙ͣ͘͞Φ 

˻͔ͫͯͣͭ ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͎͔ͨͦͦͪΣ ͔͋͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͍ͦ ͨͦ͒-ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͪ͟ ͙ 
͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͙ͨͪͭͦ͟Φ ˹͊ ͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟Σ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͙ͣ ͔͋΄͔ ͔͒͊͒ͤͦ ͙͔ͣΦ 
˻͍͊ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͒ͦ͒ͤ͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟Φ 

͙͎͙̆͒ͪͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͨͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͦ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͍͔͔͠ 
͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͒ͼ͔͙͙ͤΦ ˨͔͍͙͔ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔͒ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ Error! Reference source not found. ͙  ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ˿͙͊͟͡ 4. 

͔͙͔́͊͋ͭ͡ ͙ ͙͔ͣ͊ͨͭ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͍ͦ .ŀǳŘǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмр͊ύ ˨͔͡ нΦмΦ 

2.1.1. ˨͔͙͔ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 

˭͊ ͨͦ;͔͙ͭͤͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ό˽ˤ́ύΣ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͭ͡ 
Baudry et al., (2015a) ˨ ͔͡ оΦ ˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͪͭ͊͟ ͍͒͊͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͊͘ ͍ͦ͊ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞Υ

 

˿͙͊͟͡ 2Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞2 

 

͔̇ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ό˽ˤ́ύ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͍ͦ ˢ˹˩˴˿ ±L - ˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˭͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ˽ˤ́Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͨͦ͒ͦͯ͡ 
͍ͦ ˿͙͊͟͡ о  

͔̇ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ό˽ˤ́ύ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͍ͦ ˢ˹˩˴˿ ±L ς Φ ˭͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ˽ˤ́Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͍ͦ Error! Reference source not found. ͊͘ ͒͊ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ͍͙͊͟͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤΦ 

 

 
2 ˿ ͔͔͔ͨͦͪ͒ͭ ͙ͫͭͦ ͫͦ .ŀǳŘǊȅ et al., (2015a). 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˽͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟  

ˣͪΦ 

9/wLb ˴˻˨ 

˹͙͍͊͘ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ 
͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ˴

͊
ͭ
͔
͎
ͦ
ͪ
͙
͞
͊

 

PFAF 
ͤ͊ ˽ˤ́ 

ˤ͙͒ 
ͤ͊ 
˽ˤ́ 

˴ͣн 
˾  ˿

    

˻
ͨ
΄
ͭ
͙
 
͍
͙
͒
ͦ
͍
͙
 
ͨ
ͪ
͙
ͭ
Φ

  

˿
͡
͔
͒
͔
ͥ
͔
 
́
͔
͟
ͦ
͍
͔
ͤ
 

ͫ
ͭ
͊
ͭ
ͯ
ͫ

 

˴͔ͦͤ;͔ͤ 
͔͎ͨͪ͒ͦ͡ 
˩͔ͫͨͪͭͫͦ͟͟ 
͍͔ͪ͊ͫͯ͒ͯ͊ͥ ͊͘ 
͙͙ͪ͘͟ ˹

͙
͍
ͦ
 
ͤ
͊
 
͒
ͦ
͍
͔
ͪ
͋
͊

 

ˤ
ͦ
͘
͍
ͦ
͒
ͤ
ͦ
Φ
 

˹
͙
͘
͍
ͦ
͒
ͤ
ͦ
Φ

 

́
ͦ
;
͟
͔
ͫ
ͭ
͙

 

˨
͙
ͺ
ͯ
͘
ͤ
͙

 

̇
ͪ
ͨ
͔
ͥ
͔
 

 

̅
͙
͘
͙
;
͟
ͦ

 

˽͙͙ͪͭͫͦͼ͙ 

3 Upvard_04 ˶͍͙͊͊͟;͊͟ ͔ͪ͊͟ ˾͔͊͟ 8293   1    1  
˸͔͙ͦ͗͋ ͨͦ͒ 
͙͙ͪ͘͟  

10 UpVard_52 ˤ͙ͪ͊ͭͤ;͊͟ ͔ͪ͊͟ ˾͔͊͟ 82181 SMSH 30 1 1   2 
˹͔ ͔ 
͒ͦ͋͊ͪ ˽ͦ͒ ͙͙ͪ͘͟ 

ˤ͙ͫͦ
 ͟

20 UpVard_36 ˽͔ͤ͊ м ˾͔͊͟ 824253 SHSH 111 1 1   2  
˸͔͙ͦ͗͋ ͨͦ͒ 
͙͙ͪ͘͟  

21 UpVard_34_b ˽͔ͤ͊ н ˾͔͊͟ 824233 SMSH 324     0  
˹͍͔͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔ͤ 
͔ ͨͦ͒ ͙͙ͪ͘͟  

30 UpVard_49 ˥ͦͪ͊ͤ͊;͊͟ ͔ͪ͊͟ ˾͔͊͟ 82161 SMSH 47 1    1 
˹͔ ͔ 
͒ͦ͋͊ͪ 

˹͍͔͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔ͤ 
͔ ͨͦ͒ ͙͙ͪ͘͟ 

ˤ͙ͫͦ
 ͟

31 UpVard_48a ˤ͊ͪ͒͊ͪ т ˾͔͊͟ 8211 LMSH 3,642  1   1  Likely not at Risk  

39 Treska_30 ͔́ͪͫ͊͟ п ˾͔͊͟ 999991 LMCH 1,064 1 1  1 3  
˸͔͙ͦ͗͋ ͨͦ͒ 
͙͙ͪ͘͟ 

ˤ͙ͫͦ
 ͟

etc. 

˿͙͊͟͡ 3Υ ˮ͍͊͒ͦ͘͟ ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ˽ˤ́ 

2.1.2. ͙͎͙́ͨͦͦ͊͡͞ 

˹͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫͦͭͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͔͙͒ͦ͒͡ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͭͨΦ ˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊͊ͭ ͔͍͙͒ͤ͊͟ 
͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍ͦ ˩̂ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ ͔ αͨͪͦͼ͔ͫ ͊͘ ͙͔ͤͭͪ-͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ά ͦ͒ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͫͨͦͪ͒ ͙ ͎͙ͯͫͦ͊ͫ͡ ͔ͪͺ͔͔͙͔ͪͤͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔͊ͫͭ͟͡Σ ͔ͨͦͣ͏ͯ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͣ͏ͯ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͣ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂Φ ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦͭͦ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͊͘ 
͙͔ͤͭͪ-͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͋͊͊͞͞ ͍ͦ нлмп ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ό˩˴ύ ͍͙ͦ͋͊͞ ͍ͤͦ͊ 
ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͔ͤͭͪ-͙͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ нлмуκннфΣ ͙͍͙ͯͤͯ͊͟͞͠ ͊͞ ͍͔͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͦ͒ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͔͎͙͙ͦͪͦͤ͟ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ ·L ͦ͒ ˾˨ˤΣ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤ͊͘ ͙ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ 
͍ͨͦͦ͡ ͙ͤ͊Σ ͙ͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͎ͪ;͙ͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡ ͙ ˮͫͭͦ;͔ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡Φ ˨͍͊ͭ͊ ͔͔͎͙ͦͪͦͤ͊͟ ͔ͫ 
͔͎ͨͪͦͭ͊͊ͭ ͤ͊ ͎ͯ͞ ͦͤ͟ ˥ͪͼ͙͊͞Φ ˻͍͊ ͔͋΄͔ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͤͦ͡ ͫͦ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ .ŀǳŘǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрŀ 
ό͙ͫ͊͟͡ оύΣ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͋͊͞ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ˩˴Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͎͔͎͋ͦͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͎͙͙ͪͦͤ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙͙ͫͭ ͍͔͒ 
͍͙͙ͨͦͦͤ͡Σ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ˢ͙ͨͫͦͭ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͤ͊ ˴͙͔͙ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦͭ͡ 
͔͎͙ͪͦͤΦ ˹͙ͭͯ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͤ ͙ͦ͒ ͔ͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͤ͊ ͎ͯ͞Σ ͙ͤͭͯ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫͦ ͎ͪ;͙ͦͭ͟ ͔͒͡ ͦ͒ ˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫͦͭ͟ 
͔͎͙ͪͦͤΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͔͋΄͔ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͊ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͒ͪͯ͗ ͦͤ͟ ͙͔͊ͨͫͭ͟͡ ͙ 
͔͙͔͙͔ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͎͙ͪͯͨ ό˥ˮ˥ύ ͊͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊͡͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟Σ 
ͫͦ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ 
͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͒ ͤ͊͒ ͙͙͡ ͨͦ͒ улл ͣΦ ˻͍͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 4 ͫͭ ͊ͤ͊ ͔͊ͫͭ͊ͪͤ͊͘Σ 
͙͊ͦ͟ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͔͊ͨͫͭ͟͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͎ͪͯ͋ͦ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ͎ͪ;͙ͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ 
ˣ͊͊ͤ͟͡ ͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͍ͦ .ŀǳŘǊȅ et al., нлмрŀ ͙ ˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͤ͊ ˮͫͭͦ;͔ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 4Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊͡͞ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ .ŀǳŘǊȅ et al., (2015a) 

ˤͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͦͨͫ ͤ͊ ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͫͨͦͪ͒͡ ͫͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͨͦ͒͊ͭ͡ ͍ͦ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙ͭ͊͋͡Σ ͙ͦ͟ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ˸͔͙͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͔͙ͪ͟Σ ˢ͙͔ͨͫͭ͟͡ ͔͔ͪ͊͘Σ ˸͔͙͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͫͭ͟ 
͔͔ͪ͊͘ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ˢ͙͔ͨͫͭ͟͡ ͔͔ͪ͊͘ ό͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͍͔͔͠ ͎͙ ͙͔͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊͊͟͡ ͍͙͔ͦ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ύΥ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ ˾͔͙͟ 

˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
ό˥˥ˮύ 
 
˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͔͙͙͙͔ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤͭ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ 

˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͙ͪ͟ 

͙́ͨ ˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˿͙͍͡ όͣ͟ύ ˥͔͎͙ͦͦ͊͡͞  ˾͔͙͗ͣ ͤ͊ 
ͨͪͦͭͦ͟ 

R-M1 ˸͙͊͡ ͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͨͦͭͦͼ͙ < 100 ˸͔΄͙͊ͤ ό͍͔ͦͫͤ 
˿͙͙͡ͼ͙ͯͣύ 

ˤ͙ͫͦͦ͟ 
͔͙ͫͦͤͫ͘͟ 

R-M2 ˿͔͙ͪ͒ͤ ͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͍͙ͭͦ͟ 100 ς 1,000 ˸͔΄͙͊ͤ ό͍͔ͦͫͤ 
˿͙͙͡ͼ͙ͯͣύ 

ˤ͙ͫͦͦ͟ 
͔͙ͫͦͤͫ͘͟ 

R-M4 ˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ 
ͨͦͭͦͼ͙ 

 ˣ͔͘-͙͙ͫ͡ͼ͙ͯͣ ˤ͙ͫͦͦ͟ 
͔͙ͫͦͤͫ͘͟ 

R-M5 ˽͙͍͔͔͙ͪͪͣͤ ͔͍͙ͭͦ͟   ˽͙͍͔͔͙ͪͪͣͤ  

 
˭͔͙ͣ͞ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͫ͡;͙ͤ ͙͔͙͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ  
 
R-aмΥ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞Σ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͊͡͞Σ ˿͍͔͙ͦͤ͊͡͞ ͙ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ 
R-aнΥ ˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞Σ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͊͡͞Σ ˿͍͔͙ͦͤ͊͡͞ ͙ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ 
R-aпΥ ˴͙ͨ͊ͪΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞ ͙ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ 
R-aрΥ ˴͙ͨ͊ͪΣ ˮ͙ͭ͊͊͡͞Σ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͊͡͞Σ ˿͍͔͙ͦͤ͊͡͞ ͙ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ 

˿͙͊͟͡ 5Υ ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͔ͣ͏͙͙͙ͯ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͙ͪ͟ 

 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͦ͒  ˾͔͙͟ 

˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
ό˥˥ˮύ 
 
˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͔͙͙͙͔ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤͭ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ 

ˢ͙ͨͫ͟͡ ͔͙ͪ͟ 

͙́ͨ ˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔ͪ͊͟ 

˿͙͍͡ όͣ͟ύ ˹͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ 
͙ ͎͔ͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞ 

Alkalinity ˾͔͙͗ͣ ͤ͊ 
ͨͪͦͭͦ͟ 

R-A1 ˤ͍͙͊ͪͦͤ;͙͟ ͔ͨͪ͒-
͙͊ͨͫ͟͡Σ ͙ͣ͊͡ ͒ͦ 
͔͙ͫͪ͒ͤΣ ͤ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ 

10 ς 1,000 800 ς нΣрлл Ƴ ό͙͍ͫ͡ύΣ 
͔͊ͣͥ͊͟κ͊͒ͪͣ͊͟͡ 

ˤ͙ͫͦ͊͟ όͤͦ ͔ͤ ͙ 
͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙ͫͦ͊͟ 
͊͊ͤͦͫͭ͟͡͡ύ 

 

R-A2 ˸͊͊͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊Σ 
͎͔ͦͣ͊͡ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ 
͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͙͙ͫ͊ͭͤ͊͟͡ 

10 ς 1,000 500 ς 1,000 m 
ό͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 
ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ 
ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ оΦллл ƳΣ 
ͤ͊͘;͙ мΦрллύΣ ͔͊ͣͥ͊͟ 

˹ -͔͍͍͙͊ͪͦͤ;͙͟ 
ό͎͙ͪ͊ͤͭΣ 
͔ͣͭ͊ͣͦͪͺ͔ͤύ 
͔ͫͪ͒ͤ͊ ͒ͦ ͙ͤͫ͊͟ 
͊͊ͤͦͫͭ͟͡͡ 

˾͔͙͗ͣ ͤ͊ 
͙͍ͤ͊ͫͦ͟͡-
͎͊͡ͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
ͨͪͦͭͦ͟ 

 
˭͔͙ͣ͞ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͫ͡;͙ͤ ͙͔͙͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ  
 
R-!мΥ ˥͔͙ͪͣ͊ͤ͊͞Σ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞ ͙ ˿͍͔͙ͦͤ͊͡͞ 
R-!нΥ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞ ͙ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ 

˿͙͊͟͡ 6Υ ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͔͙͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ˢ͙ͨͫ͟͡ ͔͙ͪ͟ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͦ͒   ˩͔ͪ͊͘ 

˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ό˥˥ˮύ 
 
˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͔͙͙͙͔ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤͭ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ 

˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͔ͪ͊͘ 

͙́ͨ ˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͔ͪͦͭͦ͘ 

ˤ͙͙ͫͤ͊ 
όͣύ 

˥͙ͦ͒΄͙ͤ 
͔ͨͪͦͫ;͙ͤ 
͍͔͙ͪͤ͗ όͣͣύ ͙ 
́ όϲ /ύ 

˿͔ͪ͒
ͤ͊ 
͒͊͋͡
ͦ;͙ͤ
͊ όͣύ 

˽͍ͦͪ΄
͙ͤ͊ 
όͣ͟нύ 

˿͙͍͡ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ 
όͣ͟нύ 

ˢ͊ͤͦ͟͡͡
ͫ ͭ
ό͔ͣ͟κ͡ύ 

L-M5/7 ˾͔͔͍͙ͪͦ͊ͪ͘Σ ͙͒͊͋ͦ͟͡Σ 
͎͔͙ͦͣ͡Σ ͙͙ͫ͡ͼ͙͙ͯͣͫ͟Σ 
α͍͙͊͗ͤ͡ά ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

<1,000 >800 
͙κ͙͙͡ ғмр 

>15 0,5 ς 50 <20,000 <1 

L-M8 ˾͔͔͍͙ͪͦ͊ͪ͘Σ ͙͒͊͋ͦ͟͡Σ 
͎͔͙ͦͣ͡Σ ͍͍͙͊ͪͦͤ;͙͟ 

<1,000 - >15 0,5 ς 50 <20,000 >1 

 
˭͔͙ͣ͞ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͫ͡;͙ͤ ͙͔͙͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ  
 
L-aрκтΥ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞Σ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͊͡͞ ͙ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ 
L-aуΥ ˴͙ͨ͊ͪΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞ ͙ ͙̊ͨ͊ͤ͊͞ 

˿͙͊͟͡ 7Υ ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͔͙͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ˸͔͙͔͙͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͔ͪ͊͘ 

 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͦ͒  ˩͔ͪ͊͘ 

˥ͪͯͨ͊ ͊͘ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ό˥˥ˮύ 
 
˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͔͙͙͙͔ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤͭ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ 

Alpine Lakes 

͙́ͨ ˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ˹͊͒ͣͦͪͫ͊͟ 
͍͙ͫͦ;͙ͤ͊  

˿͔ͪ͒ͤ͊ 
͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ 
όͣύ 

ˢ͊ͤͦͫͭ͟͡͡ 
ό͔ͣ͟κ͡ύ 

˥͔͙ͦͣͤ͊͡ 
ͤ͊ ͔͔ͪͦ͘ 
(km2) 

L-AL3 ˹͙͙ͤ͊͘ ͙͙͡ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͒͊͋ͦ͊͟͡ 
͔͔ͯͣͪͤ͊ ͒ͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͊͊ͤͦͫͭ͟͡͡ ό͊ͨͫͦ͟͡ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ύΣ ͎͔ͦͣ͊͡ 

50 ς 800 > 15 > 1 > 0,5 

L-AL4 ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊Σ ͙ͨͭ͊͟͡Σ 
͔͔ͯͣͪͤ͊ ͒ͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͊͊ͤͦͫͭ͟͡͡ ό͊ͨͫͦ͟͡ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ύΣ ͎͔ͦͣ͊͡ 

200 ς 800 3 ς 15 > 1 > 0,5 

 
˭͔͙ͣ͞ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͫ͡;͙ͤ ͙͔͙͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ͙͍͙ͭͨͦ  
 
R-!мΥ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤ͊͞Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞ ͙ ˿͍͔͙ͦͤ͊͡͞ 
R-!нΥ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤ͊͞ ͙ ˮ͙ͭ͊͊͡͞ 

˿͙͊͟͡ 8Υ ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͙͔͙͙͙ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤ͟͡ ˢ͙ͨͫ͟͡ ͔͔ͪ͊͘ 

2.1.3. ˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͍͙ͭͨͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ 

˾˨ˤ ˢ͔ͤͫ͟ ±LL ˢΦ мΦмΦ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͍͙ͭͨͦ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˾͔ͺ͔͔͙͔ͪͤͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͦͤ͊͞ ͭͦ;͊͟ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Φ ˻͍͊ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊Φ ˭͊ ͭ͊͊ ͼ͔͡ ͔͠ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ 
͊͘ ͙͔ͤͭͪ-͙͙͔͊͋ͪͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͍ͦ ͔ͤ͊Φ 

2.2. ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ό˾˨ˤύ ͍͔͙͡ ͔͒͊͟ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͨͪͭ ;͔͙ͦͪ͟ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͔ 
͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͒͊ ͔ͤ ͎͙ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

2.2.1. ˨͔͙͔ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ˾˨ˤΣ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊;͙͟ 
͔͙͙͒ͤͼ͙ ;͙͊͞ ͎͍͊ͤ͊͡ ͼ͔͡ ͔ ͒͊ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙ ͍͙͙͍͔͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͭͦ;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͨ΄͔ ͙ ͔͙ͫͨͦͪ͒ ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͔ͤͦͨͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͼ͔͙͡Φ 

˭͍͊ͪ΄͔ͤ͊ ͔ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό˴͙͊ͪͭΥ ˿͙͊͟͡ ф ͙ ˿͙͊͟͡ ммύΦ 
˨͔͙͔ͤ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͦͦ͡͡΄͙͔ͭ͟ ͙ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ όͤ͊ ͨͪΦ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ 
͍͙͊͟ͺ͔͙ͪύΣ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͊ͦ͟ ͍͙͊͟ͺ͔ͪͦͭ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͎ͪ͊͒ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Σ ͍ͦ͊ ͔ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͒  ͔ͫ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ ˤͯͨͤͦ͟ ͙ͣ͊ ос ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔ͭ͊͡ ͙ͫͼ͙ͪͭ͊ͤΦ ͔̊ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ 
ͤ͊ ͍͙͊͟ͺ͔͙ͪΥ 

 

¶ ͔͙͔͒ͤ;ͤͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ ό͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύΤ 

¶ ͔͙͔͒ͤ;ͤͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ ό͙ͤͫ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύΤ 

¶ ͎ͪͯͨ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ - ͨ ͔͔ͪͭ͗ͤͦ ͺ͙͙ͪ͊ͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΤ 

¶ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΤ 

¶ ͎ͪͯͨ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΤ 

¶ ͎ͪͯͨ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ - ͨ ͔͔ͪͭ͗ͤͦ ͍ͦ ͟ ͙͊ͪͫͭͤ ͔͙͙ͣ͒ͯͣΦ 

 

˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫ ͙ͭͪ ͔͙͍͙ͤͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ͙͔́ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ͭ͊ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˸͊ͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͭ ͍͙͊͟ͺ͔ͪΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ όͤ͊ 
͙͔ͨͪͣͪΣ ͫͦ ͔͊ͪͭͫ͊͟ ͙͙͡ ͔ͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ύ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͔͙͙͒ͤͪ͊ͤ͡ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͤͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ ͍͙͊͟ͺ͔͙ͪΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 9Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ˽ˤ́Σ ͔͙͍͙ͤͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ˽ˤ ͍ͦ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

 

˽͙͎ͦͫͭͤ͊ͭ ͔ ͙ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞ ͙ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ό͙͋ͯͤ͊ͪ ͙ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ύ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͪͯ͟ 
͙͍͙ͫͭͦ͡ ͫͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό͍͙͙͒ ˢ˹˩˴˿ ±L - ˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡ύ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ύΦ 
˻͍͊͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔͠ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔ͭ͊͡ ͙ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ό˻˾ύ ͙ ͔͠ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͒͊ͤͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭΦ  ˿͙͔ͭ ͍͙ͨͦͫ͊ͯ͊ͤ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͊͘ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤ͊ ͍ͦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͨͦ͒-͙͍ͫͦͭ͡ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 
ͤ͊ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ όнлмсΤ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ пΦоύΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͙ͫͭ͡ ͫ ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ό˽ˤ́ύΥ 

     
 ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ м  ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ н  

 ˽͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ  ˽͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ  

 ˴ͦ͒ ͤ͊ ˽ˤ́ MK10001  ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ 3  
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
ͻ͔͙͙͙ͣ͊͟͡ 

 ˹͙͍͊͘ ͤ͊ ˽ˤ́ ˿ͪͨͫͦ͟-˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
˸͙͍͊ͫ 

 ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

3  

 ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ ώͣ͟чϐ 4201  ˣͪͦ͞ ͤ͊ 
͙͋ͯͤ͊ͪ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥ 

/   

 ˨͔͔͙͋ͤ͊͡Σ ˸͙ͤ -˸͊ͫ͟Σ 
˿͔ͪ͒ͤͦ ͤ͊ ˽ˤ́ ώͣϐ 

/   ͔̇͡ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ˿͍͔ͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ 
͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ 

 

 ͙́ͨ ͤ͊ ˽ˤ́ ˽͙ͭͦ͟͡ ˽ˤ́  ˥͙ͦ͒΄ͤͦ ͼ͔ͪͨͤ͊ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊Σ ώͣшκ͊ϐ 

/   

 ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ˽ˤ́ ͙͙͡ 
͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ 

˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́  ˥͍͔͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͊͘ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ˤ͔͙ͪͤ͗Σ 
͔͔ͭͦͨͥ ͤ͊ ͔͎ͫͤ 

 

 ˽͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊Σ 
͒͊κ͔ͤΣ ό͊ͦ͟ ͒͊Υ ͔ͣ͊͘͞ύ 

˹͊ ͔͔͒ͤ ͣ͊͡ ͔͒͡ 
όˣ͎͙ͯ͊ͪ͊͞ ͙ ˿͙ͪ͋͊͞ύ 

 ˥͙ͦ͒΄͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗Σ 
˸͙ͤ -˸͊ͫ͟Σ ˿͔ͪ͒ͤͦ ώͣͣϐ 

˸͙ͤ Υ  

 ͙̆ͦͪͦͤͭ͘ ͤ͊ ˽ˤ́ /   ˥͍͔͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͊͘ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ˿͔ͪ͒ͤͦ Υ  

 ˨͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͒ͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ˽́Σ 
˸͙ͤ -˸͊ͫ͟Σ ˿͔ͪ͒ͤͦ ώͣϐ 

/   ˥͙ͦ͒΄͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗Σ ώͣͣϐ 
˽͍͙ͦͪ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ώ͒͊κ͔ͤϐ 
˽͍͙ͦͪ͊ͤ͘ ͔͙ͦͨͤͤ͟ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ώ͒͊κ͔ͤϐ 

˸͙ͤ -˸͊ͫ͟Σ 
˿͔ͪ͒ͤͦ  

 

 ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 
ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ 
˽́Σ ˿͔ͪ͒ͤ͊ ώƳϐ 

/   ˥͙ͦ͒΄͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗Σ 
˸͙ͤ -˸͊ͫ͟Σ ˿͔ͪ͒ͤͦ ώͣͣϐ 
˽͍͙ͦͪ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ώ͒͊κ͔ͤϐ 
˽͍͙ͦͪ͊ͤ͘ ͔͔͙͙ͭͪͫͭͪ͊ͤ͞͡ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ώ͒͊κ͔ͤϐ 
͔́ͪͤ͒ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ˽́ 

ͤ ͔
 

 ͙́ͨ ͤ͊ ͍͙͊͟ͺ͔ͪ 
ό͔͔ͨͪͭ͗ͤͦύ 

˾͊ͫͨ͊ͪ;͔ͤ͊ ͊ͪͨ͊͟  
ͤ ͔

 

 ˢ͍͙͟ͺ͔ͪ - ˿ ͙ͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͨͦ͒ 
͙͙ͨͪͭͫͦ͟ 

˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ  /   

 ˢ͍͙͟ͺ͔ͪ - ͨ ͔͎ͭͪͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ 
͙ͭͦͦ͡͡΄͙͟ ͙ͦͨͫ 

˸͙͊͟ ΄͙ͫͭΣ ͎͙ͪ͊ͤͭΣ 
͎ͤ͊ͫ͞Σ ͎͊͋ͪͦ 

 ˽͔͍͍ͪͦ͊͒ͯ͊͡;͙͟ ;͍͔ͦ;͙͟ 
͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ 

  

 ˢ͍͙͟ͺ͔ͪ - ͎ ͔ͦͦ͡΄͊͟ ͒ͦ͋͊ ˽͔͙͙ͪ͊ͣ͋ͪͫ͟͟Σ 
͙͙͊ͣ͋ͪͫ͟͟Σ 
͔͙ͨ͊ͦͦͫ͘͟͡͞ 

 ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΣ ώ҈ϐ 

˴˻˾ˮ˹Υ 
ˤ͔΄ͭ͊;͙͟ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ 

 

 ˢ͍͙͟ͺ͔ͪ - ͎ ͔ͦͻ͔͙ͣ͊͞ 
ό͎͍͙͊ͤ͡ ͙͊ͭͦͤ͟͞ ͙ ͙͊ͤͦͤ͞ύ 

/   ˽͔͍͍ͪͦ͊͒ͯ͊͡;͙͟ ;͍͔ͦ;͙͟ 
͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ 

˴˻˾ˮ˹Υ 
˭͔͔͙ͣͦ͒ͫ͟͞͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

 

 ˽͔͙͔͙ͪͪͤ͟ ͔͍͙ͫͦ͡ - 
˽͔͎ͭͪͦͪ͊ͺ͙͊͞ 

/   ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΣ ώ҈ϐ 
͔͙͙̆ͣͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ˽ˤ́ 
˴͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ 
˽ˤ́ 

˴˻˾ˮ˹Υ 
͙̊ͯͣͫ͟ ͙ 
͙͙ͨͦͯͨͪͪͦ͒ͤ͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

 

 ˽͔͙͔͙ͪͪͤ͟ ͔͍͙ͫͦ͡ - 
˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡Σ ώƳϐ 

/   ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦΣ ώ҈ϐ 
͔͙͙̆ͣͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ˽ˤ́ 
˴͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ 
˽ˤ́ 
˹͙͍ͦ ͤ͊ ͍͔͒ͦͪ͋͊ 
ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˴˻˾ˮ˹Υ 
˸ͦ;͙ͯͪ΄ͭ
 ͊

0.59  

 ˹͔͙͍͙ͨͪͦͨͯͫͭ͡ ͔͍͙ͫͦ͡Σ 
ώ͒͊κ͔ͤϐ 

/   ˴˻˾ˮ˹Υ 
ˤͦ͒͊ 

40.36  

 ˹͔͙͍ͨͪͦͨͯͫͭͦ͡ 
͔͍͔ͨͪͦͨͯ͊ͥ͟͡ 
͔͍͙ͫͦ͡ - ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ 
͙͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟Σ ώ҈ϐ 

/   ˹͔ͨͦͤ͊ͭͦ͘ 58.92  
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 ͙͙̆͒ͪ͊ͯ͡;ͤ͊ 
͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͡ όƪŦύΣ 
˸͙ͤ -˸͊ͫ͟Σ ˿͔ͪ͒ͤͦ ώͣκͫϐ 

/   ˹͔ͨͦͤ͊ͭͦ͘ 0.00  

 ˽͔͙͍ͪͤͦͫͦͫͭ͡ ό́ύΣ 
˸͙ͤ -˸͊ͫ͟Σ ˿͔ͪ͒ͤͦ ώƳчκǎϐ 

/   /  0.13  

 ˽͔ͪͦͫ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͔ͨͪͫͭͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒Σ ˿͔ͪ͒ͤͦ ώŀϐ 

/   ͔͙͙̆ͣͫ͟ ͔ͭͪͤ͒ ͤ͊ ˽ˤ́ /   

       

˿͙͊͟͡ 10Υ ˶͙ͫͭ ͫͦ ͍͙ͨͦ͒͊ͭͦ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Υ aYмлллмΤ {ǊǇǎƪƻ-Makedonski Masiv 

2.2.2. ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͭ͊͡ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ό˸ˬ˿˽˽ύ ͍ͦ 
͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍̊͊͞ͼ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͊ͣ͋͊ͫ͊͒͊ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ 
͔͙͔̇ͦͯͨͤͭ͟͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒͒ͪ͗ ˸ˬ˿˽˽ 
͍ͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͙ͫͦ͒ͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

2.2.2.1. ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ 

 

˽ͦ͒ͦͯ͡ ͔ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Σ ͙͔ͫͨͪ͊ͭͤ͊ ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ όˤ͙͔͔͒ͭ ͙ͫͭͦ 
ͭ͊͊͟Υ ˢ˹˩˴˿ L± ς ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͊ͪͭ͊͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪύΦ ˻͍͊ ͔͔͍͔ͦ͋͗ͯ͊ͥ͡ ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 11Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞  

͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ ό˿͙͊͟͡ 12ύ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡ ͫͦ ͍͙ͦ͒ͦ͟Σ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͣΣ ͙ͭͨ ͙ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙͔ͭ 
͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙͙͡ ͔ͤΦ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔͔͔͔͊͋͗ͭ͘͡ ͔͒͊͟ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔ͭ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

 

ˣͪ
. 

˴ͦ͒ 
˽͍ͦͪ
΄͙ͤ͊ 
όͣ͟нύ 

˹͙͍͊͘ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ 
͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ˽ˤ́ 

˽͔͎ͪͯͪ͊ͤ͟
͙;ͤͦ ό͒κͤύ 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ 
͔ͭͦ͡ 

1 MK10001 4,201 
˿ͪͨͫͦ͟-˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
˸͙͍͊ͫ 

˹͊ ͔͙ͤͦ͟ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 

˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 
ͺ͙ͪ͊ͭͯͪͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

2 MK10002 6 
˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ 

˹  ͔
˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ˽ˤ́ ͍ͦ 
͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

3 MK10003 45 ˿͍͙͊͡΄ͦ͟ ˽͔ͦ͡ ˹  ͔ ό͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

4 MK10004 145 ˸͔͊͡΄-˽͙͔͊ͤ͞ͼ ˹  ͔ ˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

5 MK10005 12 
ˣ͔͍ͪͦͦ-˽͔ͻ;͔͍ͦ ˹  ͔ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ˽ˤ́ ͍ͦ 

͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

6 MK10006 15 ˨͔͡;͔͍ͦ ˹  ͔ ό͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

7 MK10007 206 
˴ͦ;͙͊ͤ-͙̊ͭͨ ό˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ 
˴͙ͦͭͤ͊͡ύ 

˹  ͔ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ˽ˤ́ ͍ͦ 
͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

8 MK10008 35 ˶͍͙͊͊͟ͼ͊ ˹  ͔ ό͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

9 MK10009 126 
˴͔ͦͤ;͊͟ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ˹  ͔ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ˽ˤ́ ͍ͦ 

͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

10 MK10010 527 ˿ͦͨͫ͊͟͟ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ ˨  ͊ ό͙ͤͫ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

11 MK10011 56 
˽;͙ͥ͊ψлм 

˨  ͊
˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 
ͺ͙ͪ͊ͭͯͪͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

12 MK10012 478 
˭͔͎͙͎͍ͦͦ͡ ˹  ͔ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ˽ˤ́ ͍ͦ 

͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

13 MK10013 298 ˴ͦͭͦͪͼ͙ ˹  ͔ ό͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

14 MK10014 18 
˽;͙ͥ͊ψлн ˹  ͔ ˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 

͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

15 MK10015 460 
˻͍;͔ ˽͔ͦ͡ ˹  ͔ ˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 

͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

16 MK10016 253 
˿͙͍͊͡ ˣ͊͋ͯͤ͊ ˹  ͔ ˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 

͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

17 MK10017 133 
ˤ͔͔ͫ͡ ˹  ͔ ˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 

͙͊ͪͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

18 MK10018 497 
͙͍͔́͟΄ ˹  ͔ ˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 

͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

19 MK10019 124 
ˤ͔͔ͫ͡-˨Φ ˴͙͊ͨ͊͞ ˹  ͔ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ ˽ˤ́ ͍ͦ 

͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

20 MK10020 188 
˥͔͍͎͔͙ͫͦ͟͡-
ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͫ͊͟͡ ˴͙ͦͭͤ͊͡ 

˨  ͊ ό͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

21 MK10021 197 
˴͊ͪͫͭ ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͦ͡-
˨ͦͪ͊ͤ͞ 

˨  ͊ ˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 
͙͊ͪͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

22 MK10022 1,548 
˸͙͍͊ͪͦͦ-˴ͦ͗ͯͺ ˨  ͊ ˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 

ͺ͙ͪ͊ͭͯͪͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

23 MK10023 133 
˴ͦ͗ͯͺ ˨  ͊ ˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 

͙͊ͪͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

24 MK10024 1,401 
˸͙͍͊ͪͦͦ 

˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 
ͺ͙ͪ͊ͭͯͪͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

25 MK10025 163 ˽͔͍ͭ͊ͪ͡ ˹  ͔ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

26 MK10026 958 
˳͙͊ͯͨ͟ͼ͊-ˣ͊͋ͯͤ͊ 

˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 
ͺ͙ͪ͊ͭͯͪͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

27 MK10027 98 
˭͔͔͙͍ͤͦͦ͟͡ 

˹  ͔
˩͙͔͒ͤ;͙ͤ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 
͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

28 MK10028 218 ˿͔ͦͨ͟͞-˴͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ ˹  ͔ ό͙ͤͫ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

29 MK10029 289 
˾͊΄;͔ 

˨  ͊
˩͙͔͒ͤ;͙ͤ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 
͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

30 MK10030 357 ˽ͦͦ͡΄͙͟ ˹  ͔ ό͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

31 MK10031 650 
̊͊ͪ ˽͙͊ͤͤ͊͡ 

˨  ͊
˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 
͙͊ͪͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

32 MK10032 842 
ˣ͙ͫͭͪ͊-ˮ͙ͤͫ͊͟͡ 
˽͙͊ͤͤ͊͡ 

˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 
͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

33 MK10033 74 
˴͙;͔͍ͦ-˽͙͊ͫͤ͡ͼ͊ 

˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 
͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

34 MK10034 1,567 Krushevo-Baba Planina ˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ ͤ͊ ˽ˤ́ - ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ 
ͺ͙ͪ͊ͭͯͪͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

35 MK10035 1,334 ˽͔ͦͪ;͙͔ ˹  ͔ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

36 MK10036 1,391 
˽͔͎͙͊ͦͤ͊͡͞ 

˨  ͊
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ˽ˤ́ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ 
͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

37  139 ˥͔ͦ͡΄͙ͤͼ͊ ˹  ͔ ˹͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

38  137 ˿͔ͪ͒ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ˹  ͔ ˹͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

39  1,028 ˻͍;͔ ˽͔ͦ͡ - ˿ ͊ͤ͡ ˨ͦ͡ ˹  ͔ ˹͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ 

˿͙͊͟͡ 12Υ ˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔͙͍͙ͤͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͙ͦͤ͘ ͍ͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ Figure 13 ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Υ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ 
ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊͊ͭ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 
͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙͙͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˨͔͙͔ͭ͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͤ͊͒͊ͭ͞ ͍ͦ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͤͭ ͙͍͙ͫͭͦ͡ ͍ͦ ˢ˹˩˴˿ ±L ς . 

 

˴ͦ͒ ˹͙͍͊͘ 
́ͦ;͔ͫ͟
ͭ ͙͍ͦͪ͘ 

˨͙ͺ͔ͯͤ͘ 
͙͍ͦͪ͘ 

͔͔̇ͪͨͥ ˩͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 

˸˴млллм ˿ͪͨͫͦ͟-˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ˸͙͍͊ͫ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴млллн ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллло ˿͍͙͊͡΄ͦ͟ ˽͔ͦ͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴млллп ˸͔͊͡΄-˽͙͔͊ͤ͞ͼ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴млллр ˣ͔͍ͪͦͦ-˽͔ͻ;͔͍ͦ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴млллс ˨͔͡;͔͍ͦ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴млллт ˴ͦ;͙͊ͤ-͙̊ͭͨ ό˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ύ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴млллу ˶͍͙͊͊͟ͼ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴млллф ˴͔ͦͤ;͊͟ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллмл ˿ͦͨͫ͊͟͟ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллмм ˽;͙ͥ͊ψлм ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллмн ˬ͔͎͙͎͍ͦͦ͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊

˸˴мллмо ˴ͦͭͦͪͼ͙ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллмп ˽;͙ͥ͊ψлн ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллмр ˻͍;͔ ˽͔ͦ͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊

˸˴мллмс ˿͙͍͊͡ ˣ͊͋ͯͤ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллмт ˤ͔͔ͫ͡ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˸˴мллму ͙͍͔́͟΄ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллмф ˤ͔͔ͫ͡-˨Φ ˴͙͊ͨ͊͞ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллнл ˥͔͍͎͔͙ͫͦ͟͡-ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͫ͊͟͡ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллнм ˴͊ͪͫͭ ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͦ͡-˨ͦͪ͊ͤ͞ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллнн ˸͙͍͊ͪͦͦ-˴ͦ͗ͯͺ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллно ˴ͦ͗ͯͺ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллнп ˸͙͍͊ͪͦͦ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллнр ˽͔͍ͭ͊ͪ͡ ˹  ͔ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллнс ˳͙͊ͯͨ͟ͼ͊-ˣ͊͋ͯͤ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллнт ˭͔͔͙͍ͤͦͦ͟͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллну ˿͔ͦͨ͟͞-˴͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊

˸˴мллнф ˾͊΄;͔ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллол ˽ͦͦ͡΄͙͟ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллом ̊͊ͪ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллон ˣ͙ͫͭͪ͊-ˮ͙ͤͫ͊͟͡ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллоо ˴͙;͔͍ͦ-˽͙͊ͫͤ͡ͼ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллоп ˴ͪͯ΄͔͍ͦ-ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ ˨  ͊ ˹  ͔ ˹  ͔ ˹  ͔

˸˴мллор ˽͔ͦͪ;͙͔ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˹  ͔

˸˴мллос ˽͔͎͙͊ͦͤ͊͡͞ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊ ˨  ͊

Figure 13Υ ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͫͦ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Φ 

2.2.2.2. ˻ ͨ΄͙ͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊ ͤ͊͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡ 

˽ͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͦͭ 
͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͤ͊ ͔͍͙͔ͫͦͭ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͪ͊͊ͭ͟ ͍ͦ ͙͍ͫͤͦͭͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͦ͒ ͔ͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ 
͍ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ όˢ͔ͤͫ͟ LLΣ нΦмΦύ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦͭͦ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͥ͘͟͟Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͭ ͎͙ͤ͊ͫ͊͡ ͙ ͨͦ;͍͙ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͦ͒ ͦ͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͎ͦ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͍͔ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡Σ 
͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͊͞ ͔͔͙͒͋ͤ͊ͭ͊͡Σ ͨͦͪͦͤͦͫͭ͊͘Σ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͙ ͊ͨͫͦͪͨͼ͙͙͔ͦͤͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͤ͊ 
͙͔ͤ͊ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ;͍͙͔ͭ όˢ͔ͤͫ͟ LLΣ нΦнύΦ ˹͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͔͍͙͔ͫͦͭ͡ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͪ͊͊ͭ͟ ό͔͙͔ͤ͊ͫͭͤ͊͘ ͦͤ͊͘Σ ͨͦ;͍͙Σ ͎͙ͤ͊ͫ͊͡ύ ͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍ͭ͊͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

˨͙͎͙ͭ͊ͤ͊͡ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ ό˸͊ͨ͊ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ мΥ рлΦлллΣ aǳƪŀŜǘƻǾΣ 5Φ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύ ΄ͭͦ ͊͞ 
͙͍ͨͦͪ͊͟ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔ͣ͊͘͞ όhttp://www.maksoil.ukim.mk/masis/ύ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͙͍͙ͭͨͦ ͨͦ;͍͊ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͥ͊Σ ͔ͨͫͦ͟ ͙ ͎͙ͤ͊͡ ͍ͦ ͨͦ;͍͔͙ͤͦͭ ͊ͨ͊͟͟ ό˴͊ͪͭ͊Υ ˿͙͊͟͡ 14ύΦ ˻͍͙͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͤͭͦ 
͔͔ͨͦͤͥͭͦ͡ ͙ ͙͎͙ͭͦͦ͊ͭ͊͡͡͞ ͤ͊ ͍͙͊͟ͺ͔ͪͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘Σ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͡ ό͟ͺύ 
͔ͫ ͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όLƭƛƧƻǾǎƪƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ˿͙͊͟͡ 11. 

˴͊ͪͭ͊ͭ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦͤ͟ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͙ͤͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ 
͍͙ͦ͒ ͙  ͙͋ͪͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ΄͙͔͔ͪͥ ͤ͊ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͍͙͊͟ͺ͔͙͔ͪͭΦ 

http://www.maksoil.ukim.mk/masis/
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 14Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙ͭͨͦ ͨͦ;͍͙ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όaŀǎƛǎΣ 2015) 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 15Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ a±/w{ (Ilijovski, 2013) 

2.2.2.3. ˽ ͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒  

Figure 13 ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͙ͦͨͤͤ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙κ͙͙͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˽͍͔͔ͦ͠ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͤ͊͒͊ͭ͞ ͍ͦ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ bodies which have groundwater dependent 
terrestrial ecosystems and/or groundwater associated aquatic ecosystems. More information can be found 
in s ˹˩˴˿ ±L ς . 

2.3. ˭͊΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

2.3.1. ˾͔͎͙ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

˻͍͊ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ͍͒͊͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ͦ͟ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
͔ͫͨͦͪ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˭͔͙͊͒ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 
ό;͔ͤ͡ с ˾˨ˤύΥ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

 

(i) ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ ;͍͔ͦ;͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͔ͤ͡ тΤ 

(ii) ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦΤ 

(iii) ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋͊ͥ 

͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ тсκмслκ˩˩˭Τ 

(iv) ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͘ 
͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ фмκстсκ˩˩˭ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͊ͦ͟͟ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ 
фмκнтмκ˩˩˭Τ ͙ 

(v) ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙͙͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͊͒͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͙ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ 
bŀǘǳǊŀнллл ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ фнκпоκ˩˩˭ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ тфκплфκ˩˩˭Φ 

͍͍͔̂ͭͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ ͍ͦ ͔ͭ͟Φ ˤͯ͟͡;͔͙ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͙ͣ͊ͨ ΄ͭͦ ͊͞ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊͊ͭ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ˭͊΄͙͔ͭͭͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͍ͪ͘ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Σ ͍ͪ͘ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦ͡ 
͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͙͙͡ ͍ͪ͘ ͔ͣ͊͒ͦͤͫͦͭͦ͟͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ ˻͍ͫͤͦ͊ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ 
ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όроκлрύ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όстκлпύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟κ͔͙ͯͪ͒͋ ͙ 
͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙Φ ˤͯ͟͡;͔ͤ ͔ ͙ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ˭͔͙͊͒ͤͼ͊ͭ͊Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͙͡ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͔ͦ͟ ͔ͫͦ͊͟͞ ˭͊΄͙͔ͭͭͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ ͙͙͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊Φ 

2.3.2. ˭͊΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ 

˽ͦ ͙ͪ͊ͭͦͭ͟͟ ͙ͦͨͫ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡ ͔͔͙͒ͭ͊ͤͦͭ͡Τ ˾˨ˤ ό;͔ͤ͡ тύΣ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ фуκуоκ9˭ ͙ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ нллсκммуκ9˭ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͼ͙ͪͨ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ;͔ͤͦͭ͡ т ͦ͒ ˾˨ˤ ͙ͣ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͘͞ -;͔͙ͤ͟͡ ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘ ͊ͦ͟ ͫ͊͊͊ͭ͟Φ 
˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͙͔ͤ͊ͨͦͪͭ ͊͘ ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͔ͫ ͺ͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͊͟͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͔ͫ 
͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭΦ 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͫͼ͙͔ͪͭ͊ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͔ͨͥ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͤͦ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍ͦ ͙͎͙͒ͭ͊ͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊Φ 

˹͊ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͔ ͍ͦ ͔ͭ͟Φ 

ˤͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͙͊͒͊͡͞ ͭͦ;͙͟ ͊͘ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊Φ ˽͍͔͔ͦͭͦ͠ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͙ͣ͊͡ ͙ 
͊ͭͦ͊͘ ͔ͤ ͎ͦ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͤ͊ ˾˨ˤ ό͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ мл Ƴш ͔͍͒ͤͤͦ ͙͙͡ ͒͊ ͍ͦͨͫͯ͗ͯ͊͊ͭ͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ 
рл ͙͡ͼ͊ύΦ ˭͊ͭͦ͊ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ όҔ млл ͡κͫΣ уΣспл ͣоκ͔͒ͤύ ͙ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 
͔ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͊͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ όͤ͊͒ млл ƭκǎύ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ ͨͦ͒-͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡Υ 

 

˿͙͊͟͡ 16Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪ͘ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΥ 

˹͙͍͊͘ ˾͔͊͟ ˤ͔ͦͯͣͤ͡ ͙͙͙ͣͦͤ͡ 
ͣш ˸͊ͭ͊͟ ͔́ͪͫ͊͟ 3.55 

˴ͦ͊͘͟͞ ͔́ͪͫ͊͟ 550.00 

˿͍͔ͭ͊ ˽͔ͭ͊͟ ͔́ͪͫ͊͟ 9.10 

˶͙͍ͨͦͦ͟ ˶͙͍ͨͦͫ͊͟͟ 2.25 

˥ͪ͊ͭ;͔ ˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ 2.40 

ˤͦ͒ͦ;͊ ˤͦ͒ͦ;͊ 26.70 

͙́ͯͪ͊͞ ͙́ͯͪ͊͞ 48.00 

˸͍͊ͤͭͦͦ ˶͍͙͊͊͟ͼ͊ 47.50 

˿͔͔͍ͭͪ͗ͦ ͔͙̊ͣͤͼ͊ 112.00 

˿͍ͯͦ͒ͦ͡ ˿͍ͯͦ͒ͦͫ͊͟͡ 7.88 

ˮ͍͙ͦ͡ͼ͊ ˮ͍͙ͦ͡;͊͟ 0.50 

˶ͦ΄͊ͤ͊ ˶ͦ΄͊ͤ͊ 1.08 

˾͔͊͟ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ˾͔͊͟ ˸͍͊ͪͦ͊͟ 0.66 

˶͙͙ͫ;͔ ́ͦͨͦ͊͟͡ 23.00 

˴͔͔͍ͤ͗ͦ ˭͔͍ͭͦͫ͊͟͡ 23.50 

˿͙͊͟͡ 17Υ ˥͔͙ͦͣ͡ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ 

˿͔ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͙͊ͪͭ͟ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͎ͫ͊ ͙͙͡ ͍ͦ 
͙͙͒ͤͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͼ͙ͪͨ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ мл Ƴш ͔͍͒ͤͤͦ ό͔ͨͪͦͫ;ͤͦύ ͙͙͡  ͊͘ ͍͔ͦͨͫͯ͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рл ͙͡ͼ͊ ͫͦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍ͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ͒͊ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ ˹͙ͭͯΣ ͨ͊͟Σ ͙͔ͣ͊ͨͭ 
ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘ ό͙͙͡ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟ύΦ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͦ͟͞ ΄ͭͦΥ 

мΦ ͔͠ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ΄ͭͦ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Τ 

нΦ ͔͠ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͙ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͤͤͭ͟ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Τ 

оΦ ͔͠ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͙ ͙ͫͤͦ͡ 
͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙͙ͫͭͦͭ ͊ͦͤ͘͟Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͦ͟͞ ΄ͭͦΥ 
мΦ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤͦͭ͟ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭΤ 
нΦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͭ ͤ͊͊͒͘ ͔ͫͦ͟͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͎͔ͤ͊ͦͪͤ ͔ͭͪͤ͒ ͍ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘; 
΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ;͍͔ͦ;͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 

оΦ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔ͪ͊ͣͤͦͭ͗͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Τ 
пΦ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Τ 
 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ 
ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞ ͎͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ 
͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ 
 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥΣ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͦͦͯ͟͡ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͊͘ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ͫͨͦͪ͒ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ 
 

˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͙͙ͨͪͦͨͫΣ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘Υ 

¶ ͍ͨͪ͊ ͔ͭͫͤ͊ ˭͊΄͙ͭͭͤ͊ ͦͤ͊͘ ͙͙͡ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͎ͫͭͪͦ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͤ͊͒ͦͪ͘Τ 

¶ ͍ͭͦͪ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ˭͊΄͙͔ͭͭͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊Τ 

¶ ͔ͭͪͭ͊ ͨͦ΄͙ͪͦ͊͟ ˭͊΄͙ͭͭͤ͊ ͦͤ͊͘ ͙͙͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͻ͙͎͙͔ͤ͊ - ͔͙͔͙ͨ͒ͣͦͦ͡΄ͦ͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥΦ 
 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͫ͊ͣͦ ͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͎͙ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͙͔ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙ͦͤ͘Φ 
 

ˤͦ ͙͊ͨͪ͡ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͦͭ ͊͘ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͦͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͔͔͒ͦͤͫ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ 
͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ ˻͍ͦ͞ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͍͔͎͍ͯ͊͡ ͍ͦ ͙ͫ͊͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫͦ ͍ͦͦ͞ 
͍͙͙͎́ͤͤ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

2.3.3. ˤ͙ͦ͒ ͫͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͔͙ͣͦͭ͟͡ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍ͪ͋ͦͦͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͔͋͊ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ом ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾˨ˤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔͋͊ͪͣ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ 
͎͙͊͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤͦ͘ ͙͍ͤͦ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˤͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͤͣ͊ ͔͔͙ͣͦͭ͟͡Φ 

˨͙͔ͦͣͦͪͦ͒ͤͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͦ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔͔͙͔ͤ͒ͣͫͭ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͔ͫ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͊͘ ͍ͦ͊͊ 
͔ͤ͊ͣͤ͊Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟Φ ˩͔ͪͦͭͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞ ͔ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͣͦ;͙ͯͪ΄͔ͭ όͨͦ w!a{!w-͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊ͭ͞3ύΦ ˩͔ͪͦͭͦ͘ ͙͍͔́͟΄ ͔ ͙ͫͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
͙͍ͪ͋ͦͦ͡ ͙ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͙ ͊ͦ͟͟ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˭͊ ͙͙͔ͪ͋ͭ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡΄͊ͭ͊͟ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ 
ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ  

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ 

˾͙͍͋͊ͪͫͭͦͭͦ ͫͨ͊͏͊ ͍ͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 
ό˸˭̊ˤύΦ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔͙͔ͣ͊͒ͦͤͫͭ͟͟ ͍͙ͦ͒ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͋ͦ͊ͭ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣ;ͤ͊ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤ͊Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ό˸ˬ˿˽˽ύ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦ ͍ͦ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ 

˾͙͍͋͊ͪͫͭͦͭͦ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ όмффоύΣ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ 
͙͍ͪ͋ͦͦ͡Σ ͙ͫͨͦͪͭͫͦͭ͟ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͪ͋͊Φ ˴͔ͦͣͪͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ˩͔ͪͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞ ͙ ͙͍͔́͟΄ͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ 

˽͔͎͙ͭͦ͒΄͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ ͔ͫ ͍͒͊͊͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͍ͪ͋ͦͦͤ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ό͔ͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ύ ͙ ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ 
͙͍͙ͪ͋ͦͦͤ͡ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͙ ό˿˾ˢύ ό͔͔͙͍͔ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ύ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͙͙͡ ˿˾ˢ ͔ͫ 
ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͙͔ͪ͋ͤ ͺͦͤ͒ ͊͘ 
͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊Φ ˿͔ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ ͒ͦ ˸˭̊ˤ 
͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒͊͒͘ ͙͡ͼ͔ͤͼ͊ͭ͊Φ 

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞ ͔ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͦ͒ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͔͒ͦͤͫ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Φ ˻͍ͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͍͊͋ͪ͊ͤͯ͊͘ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙ͦͭ͘;͙ͤ 
͍͙͍͙͒ͦΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦΣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯ͊ͭͭ͡ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͎͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͙͍͙͔ͪ͋ͦͦͤͭ͡ ͔͙ͣͭͦ͒Σ 
͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙͍͙ͪ͋ͦͦͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔͊ͭͦͪͤͭ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͙ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ ͊͘ 
;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˿˾ˢΦ 

2.3.4. ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ус ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔ͫͨͦͪ͒ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

˽͍͔͔ͦͭͦ͠ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ bŀǘǳǊŀнллл ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Φ 

 

3 ˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ w!a{!w ͙ͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͙ͫ͊͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ у ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ мффмΦ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ н ͦ͊͟͡ͼ͙͙-ͨͦͪ͊͟͞ ͍͔͔͠ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦ 
͔͔ͪͦ͘ ˨ͦͪ͊ͤ͞Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ - ͦ ͤ͊͘;͔ͤͦ ͊ͦ͟͟ ˸ͦ;͙ͯͪ΄ͭ͊ ͦ͒ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ό͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ˾͊ͣͫ͊ͪύΣ ͫͦ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ нмΦсмс ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˤͦ ͔ͭ͟ ͔ ͙͋ͦͪ͘ ͙ ͙͔ͣ͊ͨͪ͊ͥ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ bŀǘǳǊŀнллл ͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͫͣ͊ͪ͊͒ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ор 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄ͭͦ ͊͘ͺ͊͊͊ͭ͠ трнΦнно ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟ όͦͦͯ͟͡ нф҈ ͦ͒ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ύΦ ˻͍͙͔ ор ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͠ ͔ͫ 
͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ bŀǘǳǊŀнлллΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͫͣ͊ͪ͊͒ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͫͦ ͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ό˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ 
˨ͦͪ͊ͤͫͦ͟͞ ˩͔ͪͦ͘κ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ˾͊ͣͫ͊ͪΣ ˸͍͙͊ͪͦ͟ ˴͙ͯ͡κ˿͍͔ͭͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ˽͔ͪͦ͋ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ 
̂˹˩˿˴˻ύΦ 

˿͙ͨͫͦͦͭ͟ ͫͦ ˹͊ͭͯͪ͊нллл ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͠ ͔ͫ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘ ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͤͯ͒ͤ ͤ͊ ˩˴Φ ˽ͦ 
͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͦ͒ ˩˴Σ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ с ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͫͦ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ ˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΣ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ΄ͭͦ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͊ͫ͊ͭ͘ ͦ͒ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͣͦͪ͊ 
͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ͨͪ͊͊ͭ ͍ͦ ˽̂˿˾Φ 

˾˨ˤ ͔ͤ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͣͦ;͙ͯͪ΄ͭ͊ͭ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔Σ ͔͙͔ͦͨͤͤͭ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͔͒͡ ͦ͒ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό̇ˬ˿ύ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˽͎͔͔͔ͦ͒ͤͭ͡ ͎ͦ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͊͘ 
͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ ͊͘ ˭˿˿ ͋ͪΦ мн ό˸ͦ;͙ͯͪ΄ͭ͊ύ ͊ͦ͟͟ ͙ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͊͘ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦ ͊͘ ˭˿˿ ͋ͪΦ му ό˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ύΦ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦͨͯ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ bŀǘǳǊŀнллл ͫͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ˾˨ˤΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ 
͙͒͊͡ ͙͋ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͼ͔͙͡ bŀǘǳǊŀнллл ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ͎͙ͨͦͫͭͪͦ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͼ͔ͦͭͦ͡ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ ˴͎ͦ͊ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ bŀǘǳǊŀнллл ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ bŀǘǳǊŀнлллΦ ˴͎ͦ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ bŀǘǳǊŀнлллΣ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͭ͊͞ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ ͨͦ;͔ͭͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͍ ͦ ˽̂˿˾Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 18Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͫͣ͊ͪ͊͒ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˿͔͙͍͔͒ͤ͡ ˩͔ͣͪ͊͒͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΥ 

˹͙͍͊͘ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
ό͍ͦ ͻ͊ύ ˨ͦͪ͊ͤͫͦ͟͞ ˩͔ͪͦ͘ 2,696 

˽͔͙͔ͫͭͪ͡ 12,500 

˨͔͙ͣͪ ˴͙͊ͨ͊͞ 4,250 

͙͍͔́͟΄͙͊ͭ͊͞ 11,605 

˸͍͍͊ͪͦͦ 73,088 

̊͊ͪ ˽͙͊ͤͤ͊͡ 46,980 

˸͊ͭ͊͟ 5,442 

ˣ͎͍͔ͦͦͫͦ͡ͼ 4,500 

˻͍ͪͦͦ͡ ˣͪ͒ͦ 1,980 

ˢ͡΄͊ͪ 3,133 

˸͍͙͊ͪͦ͟ ˴͙ͯ͡ 3,648 

˳͙͊ͯͨ͟ͼ͊ 76,740 

˹͙ͽ͔ 21,320 

˴ͦ͗ͯͺ 28,250 

˳͙͊͋͊ͤ͡ͼ͊ 17,980 

ˣ͔͙͊ͫ͡ͼ͊ 16,710 

ˣ͊ͭͦ͡ ˹͔͎͙ͦͪͫ͟  

͙͋͊ͥ 

625 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˣ͊͋ͯͤ͊ - ́ ͦͨͦ͊͟͡ 2,941 

˽͎͍͙ͫͦͦͫ͟ 
˽͙͙͊ͤͤ͡ 

56,630 

̉ͯͪͯͯͣ͟͡ 
όˣ͎ͦ͒͊ͤͼ͙ύ 

652 

˾͔͊;͊͟ ͙ͫͯͪ͊͟͡ 26,040 

˥͔͙ͪͣ͊ͤͫ͟ - 
˽;͙ͥ͊ 

63,490 

˴͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ - ́ ͊ͦͪ 8,160 

˴͙ͫͯͪ͊͡ ͤ͊ 
ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ 

7,170 

˸͙͍͊ͪͦͦ 58,660 

˸͔͊͡΄͔͍͙ͫ͟ 
˽͙͙͊ͤͤ͡ 

19,140 

˥ͦͪͤ͊ ˽͔͎͙͊ͦͤ͊͡͞ 67,000 

˻͍;͔ ˽͔ͦ͡ 41,360 

˿͙͊͟͡ 19Υ ˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͎ͫͣ͊ͪ͊͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͙͊͋ͦͭͫ͟ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͊͡Φ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͍͍ͯͫͦͯ͊͞ ͍ͤͦ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͯͤ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όL¦/bύΣ ͍͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊͞͠ с ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΣ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ с ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͙͙͙ͤͦͣͤͪ͊ͤ ͔ͨͪ͒ нллп ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊͞Φ ˻͍͙͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ 
ͨ͡ ͊ͤ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˽ͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͦ ͦͦͯ͟͡ мн҈ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔ͫͨͦͪ͒ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˽͙͔ͪͦͫͭͦͪͤͭ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Φ 

ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˹˩ˢ˽ύΣ ͍ͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͊͞ 
͎͍ͤ͊͊ͫͯ͊͡ ͼ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͤ͊ ˩̂ ͙ ͙͔͙͔ͣͯͭ͊ͭͪ͊ͤͭ͡͡͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ό˹˿˴ύΣ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ 
˹͊ͭͯͪ͊нлллΦ 

˹͊ͼͪͭ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмп ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͔ͭ͟ ͔ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ό˸ˬ˿˽˽ύ ͔ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˸ˬ˿˽˽ ͎͙ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͟͡ 
͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͨ͊͗ͤ͊ͭ͊͘͞ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Τ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ 
͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Φ 

˥͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͔͙͗͡ ͍ͦ ˻͔͒͒ͦͭ͡ ͊͘ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ 

˴͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͫͦΥ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍ͦͫͭͦ͡Σ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ΄͙ͯͣΣ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 
͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͊͊ͯͭͯͪ͊͟͟͡Σ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͙ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˤ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˨͙ͦͫͭ͊ͨͤ ͔ͫ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙ ό͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͤ͊ ͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔ͤͦͭͦ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͙͙͡ 
͔͙ͯͪ͒͋ύ ͊͘ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 

2.3.5. ˻͙͋͊ͫͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ 

˻ͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͘ ͫͦ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ όфмκстсκ˩˩˭ύ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͊ͦ͟͟ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ όфмκнтмκ˩˩˭ύΦ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ό¦²²¢5ύ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͒ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ 
͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟Φ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ όмффмύ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙ͤ͘ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͨͪͯ͟ 
͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͦ͒ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ΄ͭͦ ͎͙ ͎͍͊͊͒ͯ͊͊ͭ͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͙ 
͔ͨͪͯ͟ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ό¦²²¢5ύ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͊͒͟ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ 
͎͔͙ͨͦͦ͒ͤ ͦ͒ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͙ͣ͊͊ͭ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͊ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊ͦͭ͘ ό˹ύ ͙ ͺͦͫͺͦͪ ό˾ύΦ 

˻ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͎͍͙ͪ͊͒ͦΣ ͎ͪ͊͒ͭ;͙ͥ͊Σ ͔ͫ͊͡ ͙ 
͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͪ͊΄͙ͭͪ͊ͤ͟ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠Φ 

˿͔ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͍ͦ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͙ͦͤ͘ ͨͦ͒ ¦²²¢5Φ ˭͊ͭͦ͊Σ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ α͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪά ͔ͫͨͦͪ͒ ¦²²¢5Φ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͠ ͦ͒ͯ͡;͙ ͒͊ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙ α͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡άΦ ˻͍͊ ͍͙͊͗ ͊͘ ͼ͔͊͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˽͎͙ͦͫͭͪͦͦͭ 
͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔͠ ͎͙ ͙ͫͪ͊ͭ͟ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͙ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͺͦͫͺ͙͔͊ͭͤͭ ͙ ͙͔͊ͦͭͤͭ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ 
͔ͣͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͦͭͫͭͪ͊ͤ͊ͭ ͦ͒ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊Φ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΤ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͤͣ͊ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ 
͙ͦͤ͘κ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͦ͒ рл ͎ͣ 
͙ͤͭͪ͊ͭκ͙ͭ͊ͪ͡ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊Φ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͋͊ͪ͊ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͍ͦ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ͍ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Φ ˿͔͔ͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦͭ 
͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ͍ͦ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ 
͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͍ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Φ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔͠ ͦ͒ͯ͡;͙ ͒͊ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͙ α͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͘ ͫͦ ͙͙ͤͭͪ͊ͭάΦ ˻͍͊ ͍͙͊͗ ͊͘ ͼ͔͊͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 
˽͎͙ͦͫͭͪͦͦͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔͠ ͎͙ ͙ͫͪ͊ͭ͟ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͙ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͺͦͫͺ͙͔͊ͭͤͭ ͙ 
͙͔͊ͦͭͤͭ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ ͦ͒ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 
͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥΣ ͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊Φ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͨͦ͒͊ͦͤͫͦ͘͟͟ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Υ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

¶ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Τ 

¶ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡Σ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ͨͪ 
͙͍ͤͤͦͭͦ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͥΤ 

¶ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͙͔͒ͦͦͤͭ͘͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͭͤͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͙ͦ͒ ͊͘ ͙͍ͤͤ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊Τ 

¶ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒Τ 

¶ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͙ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙ͭͥ͊ͭ͊Φ 

2.3.6. ˤ͙ͦ͒ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͍ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ 
͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ ͔͙͔̇ͭ͡ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Σ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˾˨ˤΣ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͍ͨ͊͡;͙͔ͭΦ 

˽͔͙͔͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͒͊ ͒͊͒͊ͭ ͙ͫ͊͟͡ ͊͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͎͔͙ͨ͊ͭͦͤΦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͋͊ͪ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͼ͙͔͙͙͊ͤͦ͋͊ͭͪ͟͞ ΄ͭͦ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͙͙ͭͦͫͤ͟Φ 
˻͍͙͔Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͦ͒ ˾˨ˤ ͊ͦ͟͟ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͦͭ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Φ 

˹͊ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂ ͔ ͍ͦ ͔ͭ͟Φ ˨͔ͦͫͭ͊ͨͤ ͔ ͤ͊ͼͪͭ -
͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ ˮ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͎͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ 
͍ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ ͙͙͡ ͍͊͋ͪ͊ͤͯ͊͊ͭ͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ ˻͍ͦ͞ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͦ͟͞ ΄ͭͦΥ 

мΦ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͙ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ΄ͭͦ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ 
͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Τ 

нΦ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͙ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͤͤͭ͟ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Τ 

оΦ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͙ 
͙ͫͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞ ͎͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ 

˻ͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞ όͨͦ͒ ˸˭ύ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Φ 

2.4. ˽ͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

2.4.1. ˻ͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭΣ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊; 
ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͔͔͍͙͔ͪͪͭ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ό͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ύ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΣ 
ͫͦ пс҈Σ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͡ ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͙͔ͪͭ͟ ͫͦ ну҈Σ ͨͦͭͦ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͫͦ мп҈ Σ ͙ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͔ͭ͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͫͦ мн҈Φ ˣ͔͊ͫͤͦͭ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙͍ͨͦͪ͊͟ тф҈ ͦ͒ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͫͦ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ ό˿͙͊͟͡ 20). 

˾͔;͔ͤ 
͙͍ͫ͡ 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ˽͔͙ͦͭͪ͋ ͊͘ ͍ͦ͒͊ όмлс ͣоκ͎͙ͦ͒΄ͤͦύ 

ˤͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ 
ό͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭύύ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ˹͍͍͔͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ˸͙͙ͤͣ͊ͤͦ͡ 
͙ͨͪͺ͔͙͊ͭͤ 
͔͍͙ͭͦ͟ 

ˤ͙ͯͨͤ͟ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ ͊͘ 
͍ͦ͒͊ 

ˤ͊ͪ͒͊ͪ 1,732,102 185.6 233.0 731.7 457.0 1,607.4 

˿͙ͭͪͯͣͼ͊ 120,869 11.5 32.9 117.9 13.0 175.4 

̇ͪͤ ˨͙ͪͤ 178,576 17.1 8.2 49.7 164.0 243.0 

ˤͯͨͤͦ͟ 2,022,547 218.3 274.2 899.3 635.0 2,026.8 

˿͙͊͟͡ 20Υ ˽͍ͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͟ 

ˮ͎͔͙͔͒ͭ͘͡ ͊͘ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͊͘ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͍͙͙͒ ˿͙͊͟͡ 21Σ ͨͦ͒ͦͯ͡ύ 
͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͊͘ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΦ 

 

˿͙͊͟͡ 21Υ ˽͍ͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ˤͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ууΣф҈ ͦ͒ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ 
ͦ͒ ͍͔͊ͤ͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ ͍ͦ нллн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ оΣрм҈ ͦ͒ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ό͙͙͡ ͍ͦ ͋ͪͦ͞Υ мфΣтус ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ύ ͔ͫ 
͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͙͋ͯͤ͊ͪ ό˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ нлмтύΦ ˤͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ мΦрпрΦсрр ͙͔͙͗ͭ͡ ͙͙͡ 
ссΣу҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊͊ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͦ͒ ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ό¦b9/9Σ нлммύΦ ˩͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͤͦͭ͘͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 
͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͋͊ͪ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͔ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥΦ ˿͔ͨͦͪ͒ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όнлмлύΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ 
͙͔͔ͨͥ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͒ͦͦ͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͊ͭ͘͡ ͔͔͙͔͋͋͒ͤͦͫͤͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 
͊͘ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥΦ ˤͦ͒͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͍͔͊ͤ͡ 
͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͞͡ ͔ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͼ͔ͪͨͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όпс҈ύΦ пллΦллл ͻ͊ ͦ͒ сстΦллл ͻ͊ 
͙͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͔ͣͦ͒ͫ͊͘͟͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊Φ мсл ΄͔͙ͣ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ 
мсоΦсфн ͻ͊Σ ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΦ ˻ͦͯ͟͡ тл҈ ͦ͒ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͔ͫ 
͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦ͟ ͊͞ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͊ͤ͊͟͡Φ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ол҈ ͦ͒ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͔ͫ ͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͊ͨ͊͟͟ ͨͦ ͊ͨ͊͟͟Φ ˹͙͍ͤ͊ͭ͊ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͦ͒ ͙͔ͦͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤͭ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

˽͍ͦ͋͊ͪͯ͊;͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͊͘ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡ ͔ томΦт ͙͙͙ͣͦͤ͡ Ƴшκ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ 
͍͍ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ффΦфму Ƙŀ ό˸ˬ˿˽˽Σ ͍ͦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ нлмлύΦ ˥͍͙͊ͤͦͭ͡ 
͔͒͡ ͔ ͼ͔ͪͨͤ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ό͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘Σ ͔͙ͪ͟ύΣ мл-нл҈ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ ͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͺ͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͎͋ͪͦͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͪͭ͟Φ ˤͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͍͍͙ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͤ ͦͦͯ͟͡ нлΦллл ͻ͊ ͦ͒ ΄͔ͫͭ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙ ͤ͊ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ 
͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ ́ͯ͊͟ ͙ͣ͊ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͦ͒ мр҈ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˭͊ 
нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͦ͒ ͯ΄͔ͭ нл҈Φ ˻͔͋ͣͦͭ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͔ ͦͦͯ͟͡ 
мул ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͣо ͍ͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΣ ͙ͦ͟ ͨͦͭͦ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍͊ͤͦ͞ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ 

ˤͦ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ пΦнтр ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͣш ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤ͊͟ ͍͔ͫ͗͊ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͦͭͦΣ 
пΦнрс ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͣш ͙͋͊͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͙ мл ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͣш ͍͔ͫ͗͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΦ ффΦс҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ 
͙ͫͨͯ΄͔͙͔ͭͤͭ ͔͔͙͙ͤͭͪͭͪ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙Σ лΦп҈ ͍ͦ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͊ 
ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͍ͦ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͙ ͨͦ;͍͊ ό˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ нлмтύΦ ˤ͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͼ͔͙ͪͨͤ ͙ ͍͙ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͤ ͦ͒ ͔͍͙͔͒ͦͤͭ͡ 
͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Σ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͊͘ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤ ͙͙͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ 
ό˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όнлмлύΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͔͊͒ͥ͡ ͍ͦ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͔͠ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͪ͊ͫͭ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ́͊͊͟Σ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

˻ͦͯ͟͡ сл҈ ͦ͒ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͔ͫ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊ ͦ͒ ͙͊ͪͫͭͤ͟ ͙͍͙ͦͪ͘Σ нл҈ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͙ нл҈ ͦ͒ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

2.4.2. ˻ͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ  

ˤ͙͔ͯͨͤͭ͟ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͫ сΣрон Ȅ млфƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό˹˨˽ мффтύΦ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ 
͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͍ͫͯ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͊ͦ͟͟ пΦрто Ȅ 
млфƳоκ͎͙ͦ͒΄ͤͦΦ ˹͎͔͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ όтр҈ύ ͙Σ ͍ͦ 
ͨͦͣ͊͊͡ ͔ͣͪ͊Σ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ̇ͪͤ ˨͙ͪͣ όно҈ύ ͙ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ όн҈ύΦ 

˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͒͊ͭ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Φ ˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͤ͊ лΣфп Ȅ млфƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ лΣрн Ȅ 
млфƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͙ лΣпн Ȅ млфƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͍ͦͪͫ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ό˹˨˿Σ мффтύΦ 

˽͔ͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͊ͦ͟͟ лΣфсм Ȅ млфƳоκ͎͙ͦ͒΄ͤͦΣ ͦ͊͟͞ ͦͨͺ͊͊͠ 
лΣнлп Ȅ млфƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͙ ͔ͨͦͣ͏ͯ лΣтрт Ȅ млфƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͍ͦͪͫ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ 
͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͤ͊ WL/! όWL/!Σ мфффύΦ ˾͔͎͙͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ пΦплл ͙͍͙ͦͪ͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͤ͊ WL/!Σ 
пΦнср ͦ͒ ͙͍ͤ ͫͦ ͙͙ͨͪͤͦͫΣ ͦ͒ ͙ͦ͟ рф ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ͣ͊͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͦ͒ млл ƭκǎ ͙ онс ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ 
͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͦ͒ мл ƭκǎΦ ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͫͨ͊͟Σ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͍͒ͦͦͤͦ͡ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͙͙͔ͤͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ ͙ ͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ 
͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͊Φ ˤͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͟ ͙ͫͨͦ͊ͭͪ͊ͤ͊͡ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͭ͊͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͊ͦ͟͟ лΦолу 
Ȅ млфƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔ ͔͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͤ͊ он҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊Φ 

3. ˽͙͙ͪͭͫͦͼ͙ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

˹͊ͫͦ͊ͭ͊͟ ͊͘ ˭˿˿ ͋ͪͦ͞ о ͦ͒ нлло ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͒͊͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ό˩̂Σ нллоύΦ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊͞ ͔͒͊͟ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ό͊͘ 
α͙͔ͫͭ͊ͪͭά ͔͙ͣ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ύ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄͙ ͍ͦ нллп ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͦͪ ͍ͦ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͒͊ 
͔ͫ ͍͙ͨͦͭͦͪ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ ΄͔ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͔͙͋͒͞͠ α˾˨ˤ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͔͍͔ͭͦͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͍͍͔ͨͦͭͦͪͯ͊ͥ 
͙ ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟άΦ ˻͍͊ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ͙ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
͔͎ͫ͊΄ͤͦͭͦ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͗ͯͪͪ͊ ͊͘ ΄͔ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦ͒ ͔͎ͫ͊Σ ͫͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͎ͭͦ͊΄ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍ͦ 
͔ͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͒͊ͤͪ͊͘͞ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ 
͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙ ͍͙͒ͦͦͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋͊ͪ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

3.1. ˽͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ ˭͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͒ͦͦͤͦ͡ 
͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤΣ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͨͪͫͯͭͤκ͙ͦͭͫͯͭͤ ͨͦ ͙͍ͫͦͭ͡ όͭ͊͊͟ ΄ͭͦ 
͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔ͭ͊͡ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ αͭͦ;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘-͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟Σ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Τ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ 
͙͍͙ͦͪ͘-͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͎͙ͤ͊ͫ͊͡ ς ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ - ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͙͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͟Τ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ - 
͙͋ͪ͊ͤ - ͅ ͙͙͘;͊͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊ - ͊ ͨͫͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ - ͙ ͭͤΦύΦ 

˽͔͙ͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͔͙͙ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͘ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ͙ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ 

 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 
9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaY όwŀƳōƻƭƭύΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͒ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ 
͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ύΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͍͙͙͊ͪ͊͋͞͡ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ /hwLb9 [ŀƴŘ 
/ƻǾŜǊ ό/[/ύ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒Φ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͔͋΄͔ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͔͋΄͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͦ͒ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͭ ͊͘ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͙ͨͦͨͫͦͭ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͙͋͊ͪ͊͘ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤͦͭ͡ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 
9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaYΣ ͔ͤ͊͒ͦͨͦͤͭ͡ ͫͦ ͙ͣͦ͗ͤ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͦ͒ 
͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ ό͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͊͘ ˸ˬ˿˽˽ύΣ ͙ ͔͔ͫͨͪͭͫͦ͟͟ ͍͔ͪ͊ͫͯ͒ͯ͊ͥΦ 

3.1.1. ͔͙̆ͣͫͦ͟-ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ 

3.1.1.1. ́ ͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘  

˨͙͍ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

̅ͯͫͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͒ͦ͊͏͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͭ͟Φ ˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ͦ͊͏͊ ͦ͒ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
˻͙͔ͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ͊͏͊͊ͭ ͦ͒ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͙ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͭΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ 
͙͔͙ͫͫͭͣΦ 

́ͦ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͊͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ͫͦ ͤ͊͒ рлл ͙͔͙͗ͭ͡ ͔͋͊ ͔͙ͫͣͭ͊ͤ ͊͘ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞Φ 
˹͔͙͔͊ͫ͋ͭ͡ ͫͦ ͨͦ͒ рлл ͙͔͙͗ͭ͡ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ ͊͘ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Φ ̂ͪ͋͊ͤ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ 
όмффнύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͊͘ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡Φ ˽͍͙͔ͪͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔͙͒ͤͪ͊͊ͭ͡Φ ́ͦ͊ ͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͭͪ͊͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ ˽͍͙ͪͦͭ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͔͋΄͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͦͭͤͭ͟ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ˩̂ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ нлмм 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˽͙ͦͫͭͦ ͫ͊ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ˽͔ͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ό˽˿˻ˤύΦ ˨͙ͯͪ ͙ ͎ͦ͊͟ ͔͠ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊͊ͭ ˽˿˻ˤΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͪ͊ͤͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͙ͦ͒ ͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔͠ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͦ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˽˿˻ˤΦ ˤ͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͪ͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˭͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͔͔͒ͤ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ΄ͭͦ ͊͞ ͙ͦͨ΄͍ͯ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ 
͊͘ ͔͍͔ͪ͊ͪ͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Φ ͔̉ͫͭͦ ͔ͫ ͔ͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Σ ͫͦ ͎ͨͪ͊ ͤ͊͒ фр҈ ͙ 
͍͔͔ͪͣ vфрΦ ˤ͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͤͭ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˽ͪͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Φ ˤͭͦͪ ͍͔͊͗ͤ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͔ 
͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ΄ͭͦ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙͗ͭ͡Φ 

˿͔͎͔͙͔ͣͤͭͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦ͒ ͭͦ;͔͙ͫͭͦͭ͟ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ͫͦ ͤ͊͒ рлл 
͙͔͙͗ͭ͡Σ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 22Φ ˣ͎͔͙͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ нлп ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͔͋͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͊ͦ͟͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͨͦ͒ ͍ͭ͊ͦ͟ ͭͦ;͔ͤ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ му҈ ͦ͒ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͎͔͙ͫͣͤͭΦ 

ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͊ͭ͘͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͋ͦͪ͘ 
ͦ͒ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽ αLtt/κ9L5ά ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ΄ͭͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͙͔ͦ͒ͭΦ 
ˮ͍͔͙͔͒ͦͤͭ͘ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͔͙ͨ͊ͪ͟Σ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͣͫͦΣ ͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͤ͋ͤ͊ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͔͙ͭͫͭ͟͡Σ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͊͡͞Σ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟Σ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍ͭͫ͊ͭ͊͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͍͒ͪͦ-ͻ͙͊ͪͭ͊͞Σ 
͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦΣ ͪ͊ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ͺͭ͊ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ 

˾͔;͙͔ͤͭ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͭ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͊ͤ͘͡ ͙ ͙͙ͣ͊ͨͪ͊ͤ ό͔͔͔ͫͨͦͪ͒ͭ ͊͞ 
ͣ͊ͨ͊ͭ͊ ͫͦ ˿͙͊͟͡ 45)˿͙͊͟͡ 45Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ό.ŀǳŘǊȅΣ 2015). 

¶ нп ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͨͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ L95 ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ н҈ ͦ͒ 
͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ͔ͪ;͙ͤ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ όмΣммтύΤ 

¶ мср ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͨͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔ͤ-L95 ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ мр҈ 
ͦ͒ ͍͙͔ͯͨͤͭ͟ ͔ͪ;͙ͤ ͔͎͔͙ͫͣͤͭΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 22Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͭͦ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͨ ͙͙ͪͭͫͦͼ͙ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

3.1.1.2. ˨ ͙ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ 

˨͙͍ͦͣ͊ͤͫͭ͊͠ 

˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦΣ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͨͦͣ͊ͭ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͋͡ όͫͦ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ рлл ͙͔͙͗ͭ͡ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͙͒ͺ͔ͯͤ͘ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ α͔ͤ-͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ 
͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͍͙ͯͫͦ͡ά ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͠Φ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͪ͊͘͘ ͙ ͙ͣ͊ͨͪ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͒ͺ͔ͯͤ͘ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͫ͋ͭ͡ ͫͦ ͨͦ͒ 
рлл ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͎͙ͯͫͭͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭ͊͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͋΄͔ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ͤ͊ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͙͍ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ 
͔͎͔͙ͫͣͤͭͤͦͭ ͔͒͡Φ ͎́ͦ͊΄ ͔͋΄͔ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͫͦ ͙͍ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͤ͊ ͙͔͙͗ͭ͡ ͙ͦ͟ ͙͍͔͗͊ͭ ͔͋͘ ͍͍͔ͨͦͪͯ͊ͥ͘ ͫͦ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˥͙ͯͫͭͤ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ нл ͙͔͙͗ͭ͡κͣ͟ч ͔͋΄͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊ͦ͟͟ ͎ͨͪ͊ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͯ͊ͥ͘͘ ͤ͊ ͙͍ͫͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍ͭ͊ͦͭͦ͟ ͙͒ͺͯͤͦ͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞Φ 

˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͞͡ 

˭͔ͣ͊ͭ͊͞ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ млΣмпл ͣ͟н ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ оф҈ ͦ͒ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞Φ 
˽͍͙ͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ млΦмпл ͣ͟н ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͊͘ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΦ 
˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͔ͫ ͎͔ͪͦ͘͞Σ ͍͙ͤͦΣ ͭͯͭͯͤΣ ͔͔ͤ͘͡;ͯ͟Σ ͍ͦͦ΄͔͞Σ ͔ͣͦ͟͡ ͙ ͊͞͞ͼ͊Φ 



 

55 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˿͙͊͟͡ 23 ͊͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
CORINE Land Cover 20064. 

˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͔ͦͦͭ͘͡ ͙ͤ͊ͫ͊͒ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙Σ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͍͔́͟΄ͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Σ ͙͋ͯ͘͡ ͒ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ 
̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͤ͊ 
ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦ ͍ͪ͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄͙͔͔ͪͥ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ 
͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒Φ 

ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͨͦ͒͡;͔ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͍͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͤͭ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͍ͦ 
͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͤ͊ ˽͙͔ͪͨ͡ ͙ ˣ͙ͭͦ͊͡Φ 

˿͙͍͍͙͔ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˽;͙ͥ͊ ͙ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ ͍ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ͫ ͙͔͙ͨͦͪͤ͟ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͫͦ 
͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤΦ ˭͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͟͞͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͍͙͊ͪͪ͊͊ͭΣ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͙͍͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͔ͫ 
ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͙͍͙͔ͤͦ͒ͤͭ͘ ͔͍͙͒ͦ͡Φ ˤͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Σ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˴ͦ;͙͊ͤΣ 
͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͙ͦͪ͘ ͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ ͙ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͔ͫ ͍͔͔͙ͨͦͫͭͤ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͎͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ͡Φ 

˿͊ͣ͊ͭ͊ ͍͊ͪ͒͊ͪͫ͊͟ ͙͒ͦͤ͊͡ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͊͒͟ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͋ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ 
͙͋͒͊ͭ ͍͔͊͗ͤ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͤͭ ͙͍͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͍ͦ ˥͔ͦͪͤ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ ͙ ͔͍́ͭͦͦ ͙͙͡ ͍ͦ ˿͔͔ͪ͒ͤ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Φ 

˴͙͔͙ͦͪͫͭ͞͠ ͎͙ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͊͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͤ͊ /[/Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ 
˽͎͍͔ͦ͊ͭͦ͡͞ пΦнΣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ н αˤ͙͙ͫͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ά ͔͋΄͔ 
͙͙͔ͫͦͪͫͭͤ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͨͦ͒ 
͍͙ͨͦͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˿͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͪͭ͊͟ ͊͞ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ͊͊ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ό˿͙͊͟͡ 23Σ ͊ͪͭ͊͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͦ͒ .ŀǳŘǊȅ et al., (2015a). 

˨͎ͪͯͦ 

˸͔ͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͊͞ 
͎͍͊͊͒ͯ͊͊ͭ͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͒͊Φ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤͣ͊ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍ͦ͊Φ ˮͫͭͦ 
ͭ͊͊͟Σ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ͊͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫͭ͊ͤ 
͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊Σ ͭ͊͊ ͔͠ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭΦ 

 

 

4 https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover. 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 23Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͫͦ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͨ ͙͙ͪͭͫͦͼ͙ 

3.1.2. ͙̆͒ͪͦ-ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ 

˻͍͔ͫͤ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͼ͔ͪͨͥ͊ͭ͊Σ ͙ͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ 
͔ͨͦͨͪ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͋ͪ͊ͤΣ ͙͔ͣ͊ͭ͡ ͙͋ͪ͊ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 
ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ ͊͘ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ͦͤ ͼ͔͙͡ ͙͙͡ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͨ͊͡Φ ˴͎ͦ͊ ͺ͙͙͘;͙͔ͭ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͍ͪ͘ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔ͭ͊͡ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞Σ ͎ͭͦ͊΄ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔ ͔͒͊͟ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ α͎ͣͤͦͯ ͙͔͔ͣͤͭͦ͘άΦ 

˿͙ͤͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͤ͊͘;͙ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͔ͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ;͍͔ͦ;͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͙͔͔ͣͤͭͦ͘ ͨͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡ ό˸˿ύ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ LL ό͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊͞ύΦ ͙͙̅͘;͙͔ͭ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ 
ͤ͊͘;͊ͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡Φ ˻͍͙͔ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭͪ͊͊ͭ ͫͦ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞ ͙κ͙͙͡ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͊͡͞Σ ͙ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ ͍͊͗ͤ͊Φ 
˾͙͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ ͊ͫͤͦ͞ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͤ͊͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ˢ͔ͤͫ͟ LL ͦ͒ ˿˨ˤΣ мΦп - ˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Φ 

ˤͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ΄ͭͦ ͔ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͙͔͔ͣͤͭͦ͘ ͨͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͔ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͔͙ͤ͊ͣͤ 
͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͔̉ͤͦͭ͡ п όоύ ͦ͒ ˾˨ˤΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟-͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞-͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ 
ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͎͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͋ͪ͊ͤΣ ͻ͙͒ͪͦͼ͔͙ͤͭͪ͊͡ ͙ 
͔͙͒ͦͫͭͪ͡ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͪ͊͟Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 24Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͫͦ ͻ͙͒ͪͦ-ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙5 

3.1.3. ͔̇ͪͨͥ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 

˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͔́ͻ͙ͤ;ͦ͟ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ м ͙ αͤ͊͒ͦ͋ͪ͊͞ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ά ͤ͊ ˩̂ н ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͔͒͊͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔ͭ͊͡Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͦ͘͘͡ ͙ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟Σ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͺ͙͙͘;͊ͭ͊͟ 
όͣͦͪͺͦͦ͡΄͊͟ύ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͎ͫ͊ ͔ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͤͦ͘ ͍ͦ ˾˨ˤΣ ˭˿˿ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍ͯͨ͊ͫͭ͊ ͋ͪΦомΥ 
α͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟ ͙͎ͪ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟άΦ 

˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡Σ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͼ͔ͪͨͥ͊ ͦ͒ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊͞ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͙ͣ͊͊ͭ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͪͯ΄͊ͭ ͔͙͙͔ͪ͗ͣͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͨͪͦͭͦ͟Φ ˥͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ 
ͫͦ ͼ͔͔ͪͨͥ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥΣ 
ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΦ 

˴͙͍ͪ͊ ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͔ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͔ ͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟Φ ́ͦ͊ ͎ͦ 
͙͍ͪ͊ͯ͊͘͘ ͍͔͔ͪͣͭͦ ό͊ͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͨͪΦ м ͔͔ͣͫͼΣ м ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ол ͎͙͙ͦ͒ͤύ 
΄ͭͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͔͒ͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͙͡ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊Φ ˴͙͍͙͔ͪͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͔͠ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ 
͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍ͦ ͎͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤͣ͊ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͫͦ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊͞ ͙͙͡ ͼ͔ͪͨͥ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ΄ͭͦ ͍ͦͨͫͭͦͯ͊͊ͭ͞ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤ͘Σ ͊ͦ͟͟ 
΄ͭͦ ͔ ͙͔ͨͪͣͪͦͭ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 24 

 

5 ˴ ͊ͪͭ͊ ͦ͒ .ŀǳŘǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ (2015a). 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͔ͫ ͙͔ͦ͋͒ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ ͒͊ ͎͙͙͊ͭ͊ͦͪ͊͘͟͡ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͯ͟ 
˾͔͎͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͼ͔ͪͨͥ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͦ͟͞ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥ 
ͤ͊ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊͞Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ˾͔͎͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͔ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤ͟͡Φ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͨͦ мффр 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ό͙͔͔͙ͣͪͤ͘ύ 
͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ό͙͙͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ύ ͔͙͙ͪ͗ͣΦ ˴͊ͦ͟ ͦͨ΄ͭ͊ ͙͊ͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙͊͞ 
͍ͦ ͙͋ͪͤ͊ͭ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟-͍͙͙͔͊ͤ͡͞-͙͙ͪ͘͟ ό͔͍͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ό˥ˮ˿ύΣ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͙͊͘͟-͔͙͍͔ͫͯ͋ͭͤ͟͞ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͙͙͔ͭͯͪ͋ͤͫͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͤ͊ 
ͻ͙͒ͪͦͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͭ͡ ͎ͦ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊͊ͭ vрл ό͔͙ͫͪ͒ͤͦͭ ͨͪͦͭͦ͟ύ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ 
ͤ͊͒ͦͤ͊͡ ͫͭͪͯ͊͞ όͤ͊ ͙ͤ͊͋ͫ͊ͭ͊͟͞͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ύ ͊͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рл҈Σ ͔ͫ 
͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙͔ͤ͊͒ͦͤͭ͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ 
ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˹͔͙ͦ͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙ͦͪͫͭ͟͞͠ ͊͞ ˿͙͊͟͡ 25Τ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ό²9LύΦ ˮ͔ͤ͒ͫͦͭ͟ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͍͔͔͊͒ͥ ͫ͊ͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥΦ 

 

˿͙͊͟͡ 25Υ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫͦͭ͟ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙ͯ͞͡-͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ ͦ͒ w. aƻŘŜƭƭƛƴƎ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 (Ribaman) 

3.1.4. ˨͎ͪͯͦ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͎͙ͦͭ͘;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦύ 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Φ 

3.1.5. ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͊͘ 
͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊͒ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͙ͦ͟ α͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟άΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͙͒ͦͭ 
͙ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪ͒͊ͭ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͣͪ͟Φ ˤͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͫͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔͎ͨͦͤͦ͊͟΄ ͙ͣ͊ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘ͼ͙͔ͭΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͙͔ͤ 
͊͞ ͙͍͔͋͊ͪ͊ͣ͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ .ŀǳŘǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмр͊ύΦ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔͋͊ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͙͙͡ αͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ ͙͙ͪ͘͟ά όсу҈ύ ͍ͦ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͍͙͊ͪ͒͊ͪͫ͟ ͙͍ͫ͡Σ 
͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 26Φ ˤ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˤ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ α͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 
͙͙ͪ͘͟ά ͔ͫ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔͋͘ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ ͔͋͘ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ΄ͭͦ ͒ͦ͊͏͊ ͦ͒ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔ͭ͊͡ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘Φ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊͊ͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˤͦ ͎ͣͤͦͯ ͫͯ͡;͙͊Σ 
͔ͫ ͍͔͍ͪͯ͊ ͔͒͊͟ ͍͙͔ͦ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟άΣ ͤͦ ͭͦ͊ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤͦ ͫͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˭͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͊ͦ͟͟ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͎͔͍͔͔ͦͪͤ͊͒ͤ͊ͭ͊ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͭ͡Υ .ŀǳŘǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмр͊ύ ˨͔͡ 
4.11. 

˿͔ͨͦͪ͒ ˾˨ˤΣ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔ ͙͙͡ ͍ͦ ͙͙ͪ͘͟ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˹͔͊ͣͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔͙ͣͦ͗͋ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 
ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˽ͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͭ ͙͒͊͡ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ 
͔ͭͦ͡ ͔ ͍ͦ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙ͣͪ͟Φ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ α͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟άΣ ͔ͤ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͦ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Φ ˭͊ͭͦ͊Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͔ͫͦͣͤ͗Σ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͊ͦ͟͟ 
α͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͔͒ͦ͒͊͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ Φ ˭ͤ͊;͙Σ ˿͙͊͟͡ 26, ˿͙͊͟͡ 27 ͎͙ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙͙͔ͫͭͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͤͦ ͤ͊ α͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ 
ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟άΦ ˹͊ ͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤΣ ул҈ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͫ α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟άΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 26: ˽ ͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒-͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

 

˿͙͊͟͡ 27: ˴ ͔ͦͤ;ͤ͊ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒-͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

3.2. ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ͙͔ͦͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͒͊ ͔ͤ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͒ͦ͋ͪ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͙͙͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ 
͔͋΄͔ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦ ͍ͦ ͍͍͔ͦ͒ͦͭ ͤ͊ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ оΣ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭ͊ͤ͊͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͔ ͙͍͙͍ͦ͒͊͘͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ 
͍ͪ͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔͠ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͨͦ͒ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔ͤͯͫͨͻ ͍ͦ 
͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˤͦ ͙͔ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
;͔͙ͦͪ͟ - ͙  ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭΦ 
ˤͦ ͙͙͒ͤͤ͊Σ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Φ 

3.2.1. ˽͙͙ͪͭͫͦͼ͙ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ 

˹͔ͦ͒͊ͣͤ͊ ͔͋΄͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˩˩ˢύΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔͋͊ 
͙͙ͫͯͣͪ͊ͤ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ˾˨ˤ ͙ͤ͘ ˩͍ͪͦͨ͊Φ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂ ό͔͙͔ͣͭ͘͞ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂ύΣ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘Σ 
ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͔ͭ͊ͦ͗ͥ͊͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ 
͙͒ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͭͦ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͍ͦ ˿͙͊͟͡ 28 ͨ ͦ͒ͦͯ͡Υ 

 

˿͙͊͟͡ 28Υ ˽͔͙͔ͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͎͔͙ͨͦͦ͒ͤ ͦ͒ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘κͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͦ 
͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂6 

˻͍͊͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭ ͊͘ ˽̂˿˾ˤΦ ˭͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ 
͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͨͦ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ 
ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Φ ˴͊ͦ͟ ͍ͨͪ ;͔ͦͪ͟Σ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͨͦ ͙ͨͫ ͫͦ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ 
͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ͭ͊ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͊͞Φ 

 

6 ˭ ͔͔͊͋͡΄͊͟Υ ˤͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔͋͊ ͔͙͒͊͒ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͒ нр ͔͙ͣ͘͞ -;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂ 
͔ пΣо ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͣ͟нΦ ˮ͍ͦͪ͘Υ ˩˩ˢΣ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-water 

https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-water
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͦ͒ ͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͙͊͘͡ͻ͙ ͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ ͙ ͔ͫ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

3.2.1.1. ́ ͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘  

ˮ͔͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔ͫ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό͙͗͊ͪ΄ͭ͊ύΦ ˻͍͙͔ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙͒ͨͦͤΣ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙Σ ͺ͙͊ͪͣ ͊͘ ͙͙ͪ͋Σ ͙ͭͤΦ ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪͦͭ ͔ͤ ͔ 
ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍͊ͪ͘΄͔ͤΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͔͋͡ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ ˻ͨ΄ͭ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 
͙͙ͨͪͭͫͦ;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ ό˿͙͊͟͡ 29). 

 

͙́ͨ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͙ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͫͦ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ 

́ͦ;͔ͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͘ ˽͙͙ͪͭͫͦ͟ ˴͙͔͙ͦͪͫͭͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

˶ͦ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙ 
˽͔ͦͪ͊ͤ΄͙ͤ ͙ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ͪͯ͒ͤ;͙͟ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 

˩ˢκ˥˿ˮ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔ͨͦͪ͊ͤ΄͙ͤ ͙ͪͯ͒ͤ;͙͟ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ 
ˮ˿˴˭ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 

˴͔͙͊ͣͤͦͦͣ͡ ˿ͯ͡;͙͊ͤ͞ ͙͔͍͊ͥ͊͘͡ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ 
͙ͪͯ͒ͤ;͙͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 

˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ 
˥˿ˮ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ 
͙ͪͯ͒ͤͼ͙ 

˴͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ ͔ͣͫͭ͊ 
˶ͦ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤͦ͟ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͙ͭ͊͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͨͪΦΥ 

¶ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

¶ ˸͔͙ͭ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 
ͪ͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ 

¶ ͔͙̆ͣͫͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

¶ ̅͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 

¶ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣ͡;͙ͤ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 

¶ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͼ͔ͯͦ͊͘͡͡ 
ͦ͒ ͻ͙͊ͪͭ͊͞ 

¶ ͔́ͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͒ͪͦ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤͫ͟ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ͊;͙͟ ͫͦ͡͞ 

¶ ˻͍͔͋ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͫͦ ͔͡Φ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Τ 
͙ ͒ͪΦ 

˶͙ͼ͔ͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ΄ͭͦ 
͔ͫκ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭκ͙͙͡ ͙͔ͣ͊͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͫͦ ͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤͦ͟ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ 

˨͔͙͙ͨͦͤ ˨͔͙ͨͦͤ ͫͦ ͙͙͡͡ͼ͔ͤͼ͊ ͊͘ ͦͭͨ͊͒ ͙ 
͙ͫͭ͊ͪ ͔͙͙͒ͨͦͤ 

˻͔͒͒͡ ͊͘ ͙͍͗ͭͦͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͦͭͨ͊͒κˮ˿˴˭Σ 
˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙ͭͦͤ͟ ͔͙͙͒ͨͦͤ ͫͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͙ 
͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪ ͔͙͙͒ͨͦͤ 

ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͺ͔ͭͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 

˥͔͙ͦͣ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙͔ͫ͊͒ͪ͊ͥ͟͡ ͙͙͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͍ͯͦ͘ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ˮ˿˴˭κ ˮ˻˿ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 

˶͙ͼ͔ͤͼ͙ͪ͊ͤͦ ͙ͫͨͯ΄͔͊ͥ 
ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ˽ˤ́ 

˻͙ͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͔͙ͭͪͭͪͪ͊ͤ͊ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞  

˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ 
͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ͒͊ 
ό˨͍͙ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ͒͊κ˨͍͙ͦͦ͘͡ ͊͘ 
ˮ˿˴˭ύ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˶͙ͼ͔ͤͼ͙ͪ͊ͤͦ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟ ͙ͫͨͯ΄͔͊ͥ 
ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ˽ˤ́  

ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ 
˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ 
͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ͒͊ 
ό˨͍͙ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ͒͊κ˨͍͙ͦͦ͘͡ ͊͘ 
ˮ˿˴˭ύ 

˿͙͊͟͡ 29Υ ˤ͙͍͙͒ͦ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ 

˨͔͙͙ͨͦͤ ͙ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ 

ˤͦ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͤ͊ ̂˹˩̇˩ ͔ͫ ͙ͫͯͣͪ͊ ͔͒͊͟ ͨͦͪ͊͟͞ рп-͔ͭ ͔͙͙͒ͨͦͤ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Σ 
͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ мс ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͤ͘͟͟ ͊ͦ͟͟ 
͙͗͊ͪ΄ͭ͊ ό͍͙͙͒ ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͊ͪͭ͊͟Υ ˿͙͊͟͡ 30 and ˿͙͊͟͡ 31ύΦ ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͍͔͒ͭ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͔͒ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡Σ ͙ ͔ͨͭ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ ͦͭͨ͊͒ ͦ͒ ͙͔ͪͯ͒͊ͪͫͭ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͔ͫ ͙ͭͪ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͙͗͊ͪ΄ͭ͊Υ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 
ͫͦ ͙ͤͦ͘͟Σ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟Φ ͙́ͪ α͙͗͊ͪ΄ͭ͊ά ͔ͫ ͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͗͊ͪ΄ͭ͊ ͫͦ ͍͙ͫͦ͟ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙͙ͪ͘͟Σ 
͔ͫ͒ͯͣ α͔͗΄͙͟ ͭͦ;͙͟ά ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ΄͔ͫͭ α͔͗΄͙͟ ͭͦ;͙͟ά ͫͦ ͙ͤͦ͘͟ ͙͙ͪ͘͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ ˮ͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ͫ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͔͊ͭͦͪ͊ͥ͘κͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ 
ό͔͙͙͒ͤͼ͊ύΦ ˤ͙͔ͯͨͤͭ͟ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ тт ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ ό͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͦ͒ 
нΦтлл ͔͍ͪ͊ ͒ͦ ͔ͪ;͙͙ͫ мо ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ύ ¦b9/9 όнлммύΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˣ
ͪΦ 

˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ό͙͗͊ͪ΄͔ͭύ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
˩ͦͦ͟͡΄͊͟ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ 

ˣͪΦ ˹͊ 
˽ˤ́ 

˽͔ͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ 
͔ͭͦ͡ ό˽ˤ́ύ 

1 
˻̆ˮ˿ - 
͔͙̆ͣͫ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 

˿͔ͦͨ͟͞ ˹͊ͨͯ΄͔ͭͤΣ 
͔͒ͯͣͤͦ͡ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞κ˻
̆ˮ˿ MK10028 

˿͔ͦͨ͟͞ - ˴ ͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ 

2 
˿͙ͣ͊͟͡ - ͙͙́ͦͨͤ͡ͼ͊ 
Fe/Si 
ό̆˩˴ ˳͎ͯͦͻͪͦͣύ 

˳͔͎͍ͯͤͦͼ͔ ˨͔͙ͨͦͤ͊ͭ͊͞ 
͍͔͊ͭͦͪͤ͊͘ 

˿͍͊ͣͦͦͤ͊͡ 
MK10030 

˽ͦͦ͡΄͙͟ 

3 
˸̆˴ ˭͔͍ͭͦͦ͡ - 
͙͙ͭͦͨͤ͡ͼ͊ ͊͘ 
͍ͦͦͦ͡κͼ͙ͤ͟ 

ˤ͔͔ͫ͡ ˭͍͔͊ͭͦͪͤͦ όн 
͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˨͙͊͋ͤͫ͊͟͡ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ 

MK10016 
˿͙͍͡ ͤ͊ ˣ͊͋ͯͤ͊ 

4 
˶͔ͦ͊ͤ͞ - ͪ ͙ͯ͒ͤ͟ ͊͘ 
ͻͪͦͣκ͙͊ͤͭͣͦͤ 

˶͔ͦ͊ͤ͞ ˹͊ͨͯ΄͔ͭͤ όол 
͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
MK10010 

˿ͦͨͫ͊͟͟ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ 

5 
͙́ͦͪ͊ͤͼ͊ - 
͙ͪͯ͒ͤ͟ ͊͘ ͍ͦͦͦ͡κͼ͙ͤ͟ 

˴͙͍ͪ͊ 
˽͊͊ͤ͊͟͡ 

˭͍͔͊ͭͦͪͤͦ όҔ р 
͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
MK10001 

˿ͪͨͫͦ͟-
˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
˸͙͍͊ͫ 

6 
˭͔͍ͭͦͦ͡ - 
͙ͪͯ͒ͤ͟ ͊͘ ͍ͦͦͦ͡κͼ͙ͤ͟ 

˽͙ͪͦ͋΄͙ͭͨ ˭͍͔͊ͭͦͪͤͦ όо 
͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
MK10001 

˿ͪͨͫͦ͟-
˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
˸͙͍͊ͫ 

7 
˿͊ͫ͊ - 
͙ͪͯ͒ͤ͟ ͊͘ ͍ͦͦͦ͡κͼ͙ͤ͟ 

˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 
˴͔͙͊ͣͤͼ͊ 

˭͍͔͊ͭͦͪͤͦ όо 
͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
MK10001 

˿ͪͨͫͦ͟-
˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
˸͙͍͊ͫ 

8 
ˣͯ;͙ͣ - ͪ ͙ͯ͒ͤ͟ ͊͘ 
͋͊͊ͪ͟ 

˾͍͙͊͒ͦ΄ ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ 
˿͍͊ͣͦͦͤ͊͡ MK10001 

˿ͪͨͫͦ͟-
˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ 
˸͙͍͊ͫ 

9 
˾˩˴ ˣ͙ͭͦ͊͡ - ͪ ͙ͯ͒ͤ͟ ͊͘ 
͙͎͙ͤͭ͡κ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ 

ˣ͙ͭͦ͊͡ ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ˾˩˴ ˣ͙ͭͦ͊͡ MK10036 ˽͔͎͙͊ͦͤ͊͡͞ 

10 
˾˩˴ ˻͔ͫͦͣ͡͞ - ͪ ͙ͯ͒ͤ͟ 
͊͘ ͙͎͙ͤͭ͡κ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ 

˴͙;͔͍ͦ ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ˾˩˴ ˻͔ͫͦͣ͡͞ 
MK10034 

˴ͪͯ΄͔͍ͦ-ˣ͊͋͊ 
˽͙͊ͤͤ͊͡ 

11 
˸͙͊ͫͭ͟͡ - 
;͔͙͡;͙͊ͪͤͼ͙ 

˿͔ͦͨ͟͞ ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ˸͙͊ͫͭ͟͡ MK10012 ˬ͔͎͙͎͍ͦͦ͡ 

12 
˻˴́ˢ - 
ͤ͊ͺ͔ͭͤ͊ ͪ͊ͺ͙͔͙ͤͪ͊͞ 

˿͔ͦͨ͟͞ ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ˻˴́ˢ MK10012 ˬ͔͎͙͎͍ͦͦ͡ 

13 
͔́͊ͤ ͔͙̇͊ͫ͟͡ - 
͔͙ͣͭ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 

˴͙;͔͍ͦ ˭͍͔͊ͭͦͪͤͦ όо 
͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
MK10032 

ˣ͙ͫͭͪ͊ - ˮ ͙ͤͫ͊͟͡ 
˽͙͊ͤͤ͊͡ 

14 
˸̆˴ ˭͔͍ͭͦͦ͡ - 
ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͊͘ ͏͙͍ͯ͋ͪͦ 

ˤ͔͔ͫ͡ ˭͍͔͊ͭͦͪͤͦ όн 
͎͙͙ͦ͒ͤύ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
MK10019 

ˤ͔͔ͫ͡ - ˨Φ˴͙͊ͨ͊͞ 

15 ˥͔ͦ͒͡ - ˴ ͙ͦ͗͊ͪͤͼ͊ 
˿͔ͦͨ͟͞ ˭͍͔͊ͭͦͪͤͦ όр 

͎͙͙ͦ͒ͤύ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

MK10028 
˿͔ͦͨ͟͞ - ˴ ͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

16 
͔͙̅ͤ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ - 
˶͔͎͙ͯͪ ͤ͊ Fe/Ni 

˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ 
͔͙̅ͤ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 

MK10018 ͙͍͔́͟΄ 

˿͙͊͟͡ 30Υ ˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ¦b9/9Τ ͎͔͋ͦ͊ͭͤ͊͘ ͫͦ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

 

˿͙͊͟͡ 31Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘7 

˴͊ͪͭ͊ͭ͊ ͍ͦ ˿͙͊͟͡ 31 ͎͙ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͭͦ;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͊͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤͦ͘͟ ͦ͒ 
͔͙͙͒ͨͦͤΣ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ˸˴˭˾ ͙ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ 
͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˴͊ͪͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό˿͙͊͟͡ 15ύ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͤͭͦ 
͔͔ͨͦͤͥͭͦ͡ ͙ ͙͎͙ͭͦͦ͊ͭ͊͡͡͞ ͤ͊ ͦͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͊͟ͺ͔ͪͦͭΣ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͊͞ ͙ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;ͤ͊ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͡ όƪŦύΦ 

3.2.1.2. ˨ ͙ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘  

˽ͦͤ͊ͭͦ͘ ͔ ͔͒͊͟ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͒ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ 
͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͊͘ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͊͘ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒Φ ˩͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͤͭͪ͊ͭͭ 

 
7 ˮ ͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Υ [ŀƴŘŦƛƭƭǎ (MEIC), Contaminated sites (UNECE, 2011), IPPC facilities (EuropeAid/132108/D/SER/MK) 

and population density (EuropeAid/132108/D/SER/MK plus Open Street Map). 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͔͒ͭ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔ͤͯͫͨͻͦͭ ͍ͦ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦͭ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό˩˩ˢΣ нлмуύΦ 

˻ͭͭͯ͊͟Σ ͔ͤ͊ͣͪ͊ͭ͊ ͔͋΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͭ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ͙ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͊ͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 
˭͊ ͗͊͡Σ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͍͙͔ͨͦͫͭ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͔͎͙͙ͪͦͤΦ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͏͙͍ͯ͋ͪͦ ͙ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͋͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙ͦͦ͋;͔͙͔͊ͤͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

˻͒ ͭ͊͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͔͋΄͔ ͦ͒ͯ͡;͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ 
α͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ά ͍ͪ͘ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˻͍͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ 
͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͙ ͔͠ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊ͭͦ͡͞ 3.1.5.  ͙  
3.2.3. . 

˴͊ͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͊͘ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Σ ͔͋͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͘͟͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ 
͔ͫͨͦͪ͒ /hwLb9 [ŀƴŘŎƻǾŜǊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͙ 
͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Φ ˻͍͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͤ͊ ͣ͊ͨ͊ͭ͊ ͨͦ͒ͦͯ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡Φ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͙͋͒͞͠ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͔͔͙ͨͦͪ͊ͭͤ͟͠ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ͘͟ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˸͔͏ͯ 
͎͙͔͒ͪͯͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͙͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͟ ͦ͒ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙͔ͦͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ 
͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͔͍͙ͦ͟͡Σ ͎͙͒ͪͯ ͻ͔͙͙͙ͣ͊͟͡ ͙ͭͤΦ 

˭͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 32 ͊͞ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͦ͒ ͙͍ͤͦ м ͤ͊ /hwLb9 [ŀƴŘŎƻǾŜǊ όнлмнύΦ ˭͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ͔ͫ 
͙͔ͦͪͫͭ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ /hwLb9 [ŀƴŘŎƻǾŜǊ /ŀǘŜƎƻǊƛŜ о ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 38. 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 32Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͍ͦ ͙͍ͫͤͦͭͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ό¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΣ нлмуύ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͻ͔ͭ͊ͪ͟ ͙όͻ͊ύ 

˽ˤ́ 

ˤͯͨͤ͊͟ ͯͪ͋͊ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊   
(111, 112, 122, 124, 
133, 141 and 142) 

ˤͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ 
(211, 212, 213, 221, 
222 and 242) 

ˤͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
ͤ͊ ͙́ ͪͦͦ͟ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ 
ό͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊Σ ͔ͣ΄͙͊ͤΥ 
ном ͙ нопύ 

ˤͯͨͤ͊͟ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 

MK10001 1,957 54,500 64,178 420,100 

MK10002 105 267 0 600 

MK10003 29 1,982 1,102 4,500 

MK10004 251 5,804 1,050 14,500 

MK10005 127 306  1,200 

MK10006 155 841  1,500 

MK10007 770 16,161 314 20,600 

MK10008 6 1,652 72 3,500 

MK10009 19 6,037 332 12,600 

MK10010 331 5,241 2,635 52,700 

MK10011 213 2,489 342 5,600 

MK10012 3,784 34,750 3,048 47,800 

MK10013 305 8,439 3,316 29,800 

MK10014 49 1,057 74 1,800 

MK10015 341 26,193 6,171 46,000 

MK10016 288 8,606 3,146 25,300 

MK10017 181 802 5,285 13,300 

MK10018 905 30,529 5,765 49,700 

MK10019 284 8,061 411 12,400 

MK10020 760 12,177 1,273 18,800 

MK10021 4 3,280 1,488 19,700 

MK10022 455 8,210 7,918 154,800 

MK10023    13,300 

MK10024 24 7,664 27,941 140,100 

MK10025  652 634 16,300 

MK10026 95 2,453 5,019 95,800 

MK10027 194 2,614 587 9,800 

MK10028 5,469 12,058 157 21,800 

MK10029 164 5,032 1,322 28,900 

MK10030 4,182 23,080 293 35,700 

MK10031 297 850 539 65,000 

MK10032 271 3,012 1,146 84,200 

MK10033 605 4,597 158 7,400 

MK10034 744 9,876 9,511 156,700 

MK10035 536 7,963 2,329 133,400 

MK10036 3,993 108,097 11,408 139,100 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˿͙͊͟͡ 33Υ ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ8 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣͦ͒ͫ͊͘͟͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ 
͒ͦͫͭ͊ ͍͙ͫͦ͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͣ͊ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

3.2.2. ˽͙͙ͪͭͫͦͼ͙ ͍ͪ͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ 

˭͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͍ͪ͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ ͫ͊ͣͦ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ˩̂ ό˾˨ˤύΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͥ͘͟͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͊͘ 
͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍ͪ͘ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔ͨͪͯ͟ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͙͙͡ 
͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔ͤ͊ͭ͊ α͙͎ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊άΣ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙͒ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͔͒ͦͦͭ͘͡ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ 
ό͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ό˭˭Σ ;͡Φ мрύΦ ˮͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ 
ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ ͍ͯͫͦ͡ ͤ͊ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ όнлллκслκ9˭/ύΦ 

͔͔̇ͪͨͥͭͦ ͊͘ ͦͨ΄ͭ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͡;͙ͤ ͙ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ό͒ͦͣ͊΄ͤͦ ͼ͔͔ͪͨͥύ ͫͦ ͙ͫͼ͔͙ͪͨͤ 
͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͒ͦ ғмл Ƴо ͍ͦ͒͊ ͔͍͒ͤͤͦ ͔ͤ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ό˭ˤΣ ;͡Φ мсΣ муύ ͙ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ 
͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͦͭΦ ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔ͫ ͎͙ͣͤͦͯ͋ͪͦͤ͞Φ 

˭͊ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭΣ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋͘ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͨͦ͒ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔͒͊͟ α͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͔ͤ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦ ͍ͦ ͻ͙͙͔͒ͪͦͫͫͭͣ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͔ͤ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊͊ͭ м ͡κ͔ͫ͟ΦΣ ͔ͨͪ͒ ͔ͦͨ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͋ͯͤ͊ͪͦͭΣ ͙͍͒ͦ͋͊ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͦ͒ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͫͭͪͯ;͙͔ͤͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ άό˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ;͡Φ мсΣ муύΦ 
˴͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ ͊͘ ͍͔ͦͯͣͤ͡ ͦ͒ м ͡κ͔ͫ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͣͦ͒͘͞͡ͼ͙͔ͭ ͒͊ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊͊ͭ мл 
ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͫͦ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͊ͨ͊͟͟ ͨͦ ͊ͨ͊͟͟Φ 

˿͔ͦ͊͟͞ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤ͊ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊Φ ˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟Σ ͍͒ͦͦ͊ͭ͊͘͡ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘ ͊͘ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͨͦ͒ ͍ͯͫͦ͡ ͒͊ ͔ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊ͭ͊͞ ό˭˭Σ ;͔ͤ͡ пс όнύΦ 

˹͔͔͎͊ͤͦͭͦ͡͡ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;ͤ͊ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤͦͭ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͙͍͔͘͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊ ͍ͦ ͙͙͔͋ͫͭ͟͡ ͨͦͭͦͼ͙ ͙͙͡ ͔͔ͪ͊͘ ͙ ͔ͫ ͎͙ͯ͋ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ нрл ΄͔͙ͣ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙͙͡ 
ͭͦ;͙͟ ͦ͒ ͙͋ͯͤ͊ͪΣ ͫͦ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͤ͊͟ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͡ ͍ͯͨͤͦ͟ ͼ͔͔ͪͨͥ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ моп Ȅ млсƳоκ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒Φ ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͊ ͔ͤ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ9 

 

8 ́ ͔͊͋͊ͭ͊͡ ͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
͙͙͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͙͙͡ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ ͔ͫͨͦͪ͒ /[/ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ оΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͊͟ ͔ ͙ 
͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

9 ˿ ͔ͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣ͘͞Υ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˨ͦͫͭ͊ͨͤ͊ͭ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔͙͔͒ͦͦͤͭ͘͡ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥΣ ͊ ͔ͤ ͊͘ 
͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ͙ͫͼ͔͙ͪͨͤ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤΦ ˻͍͙͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͭ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ ͨͪΦ 
͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦͭͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͦ͒ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ  

˭͊ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ ͫ͊ͣͦ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͦ͒ ͙͋ͯͤ͊ͪΦ ́ͦ͊ ͔ 
͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͙͍ͦͪͫ͊ͭ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ ͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔ͤͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 
͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͫ͊ͣͦ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͦ͒ ͙͔͋ͯͤ͊ͪͭ 
͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟Φ 

˿͙͊͟͡ 34 ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͋ͪ͘ ͦ͒ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ͍͔͒ͦͦͤͦͭͦ͘͡ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͼ͔͔ͪͨͥ ͦ͒ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͊͘ ос ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ 
α˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͞͡κ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥάΣ αˤͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥά ͙ αˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞κ͎͒ͪͯͦάΦ 

  
˭͔͔ͣͦ͒͞͡Φκ 
˹͍͍͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ

 ͔

ˤͦ͒͊ ͊͘ 
͙͔͔ͨͥ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞κ 
˨͎ͪͯͦ 

˨͍͔ͦͦͤͦ͘͡ ͎ͦ͒Φ 
ͼ͔͔ͪͨͥϝ 

ˮ˨ ˽ˤ́ ˹͙͍͊͘ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͭΦ 106x Ƴшκ͎ͦ͒Φ  106x Ƴшκ͎ͦ͒Φ  106x Ƴшκ͎ͦ͒Φ  106x Ƴшκ͎ͦ͒Φ  

MK10001 ˿ͪͨͫͦ͟-˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ ˸͙͍͊ͫ 0.284 0.205 2.692 3.18 

MK10002 ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡  0.063  0.06 

MK10003 ˿͍͙͊͡΄ͦ͟ ˽͔ͦ͡     

MK10004 ˸͔͊͡΄-˽͙͔͊ͤ͞ͼ 0.284   0.28 

MK10005 ˣ͔͍ͪͦͦ-˽͔ͻ;͔͍ͦ   0.058 0.06 

MK10006 ˨͔͡;͔͍ͦ 0.189   0.19 

MK10007 
˴ͦ;͙͊ͤ-͙̊ͭͨ ό˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ 
˴͙ͦͭͤ͊͡ύ 

 8.672 27.972 36.64 

MK10008 ˶͍͙͊͊͟ͼ͊   0.252 0.25 

MK10009 ˴͔ͦͤ;͊͟ ˽͙͊ͤͤ͊͡     

MK10010 ˿ͦͨͫ͊͟͟ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ 0.063  0.009 0.07 

MK10011 ˽;͙ͥ͊ψлм   0.453 0.45 

MK10012 ˬ͔͎͙͎͍ͦͦ͡   0.669 0.67 

MK10013 ˴ͦͭͦͪͼ͙     

MK10014 ˽;͙ͥ͊ψлн     

MK10015 ˻͍;͔ ˽͔ͦ͡ 0.047 0.049 0.557 0.65 

MK10016 ˿͙͍͊͡ ˣ͊͋ͯͤ͊     

MK10017 ˤ͔͔ͫ͡   0.158 0.16 

MK10018 ͙͍͔́͟΄ 0.158  0.110 0.27 

MK10019 ˤ͔͔ͫ͡-˨Φ ˴͙͊ͨ͊͞ 0.063 0.768 1.556 2.39 

MK10020 
˥͔͍͎͔͙ͫͦ͟͡-ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͫ͊͟͡ 
˴͙ͦͭͤ͊͡ 

 11.763 0.268 12.03 

MK10021 ˴͊ͪͫͭ ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͦ͡-˨ͦͪ͊ͤ͞     

MK10022 ˸͙͍͊ͪͦͦ-˴ͦ͗ͯͺ   1.419 1.42 

MK10023 ˴ͦ͗ͯͺ     

MK10024 ˸͙͍͊ͪͦͦ  0.047 0.158 0.20 

MK10025 ˽͔͍ͭ͊ͪ͡     

MK10026 ˳͙͊ͯͨ͟ͼ͊-ˣ͊͋ͯͤ͊     

MK10027 ˭͔͔͙͍ͤͦͦ͟͡   0.063 0.06 

MK10028 ˿͔ͦͨ͟͞-˴͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ 0.801 49.554 10.617 60.97 

MK10029 ˾͊΄;͔     

 

˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Σ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͦͪͫ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥ ͦ ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫͨͦͪ͒ ˾˨ˤΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

MK10030 ˽ͦͦ͡΄͙͟ 0.315 2.365 0.410 3.09 

MK10031 ̊͊ͪ ˽͙͊ͤͤ͊͡     

MK10032 ˣ͙ͫͭͪ͊-ˮ͙ͤͫ͊͟͡ ˽͙͊ͤͤ͊͡   0.141 0.14 

MK10033 ˴͙;͔͍ͦ-˽͙͊ͫͤ͡ͼ͊   0.126 0.13 

MK10034 ˴ͪͯ΄͔͍ͦ-ˣ͊͋͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡   0.009 0.01 

MK10035 ˽͔ͦͪ;͙͔   0.088 0.09 

MK10036 ˽͔͎͙͊ͦͤ͊͡͞ 0.095 0.892 9.361 10.35 

ˤͯͨͤͦ͟  2.299 74.378 57.147 133.82 

˿͙͊͟͡ 34Υ ˶͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͼ͔ͪͨͥ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

όϝ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͔ͣͫ;͙ͤͦͭ ͔ͨͪͦͫ͟ύ 

 

ˤͦ ˿͡ ͙͊͟ 34 ͔ͫ ͙͙ͫͯͣͪ͊ͤ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͼ͔͔ͪͨͥ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͟ - ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͊͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͍ͦ͒͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍ͦ͊͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Υ 

¶ ͦͦͯ͟͡ н҈ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͼ͔͙͡Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͙ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΤ 

¶ ͦͦͯ͟͡ по҈ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞κ͎͍͙ͭͪͦ͊͞κ͎͒ͪͯͦΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 
͎͔͔͔ͪͥκ͍͔͊ͭͦͨͯ͊ͥ͘͡Σ ͔͙͊ͣͤͦͦͣ͟͡κ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͦκ͙͍͔ͫͦͨͯ͊ͥ͟Σ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙͋͊ͥͫ͟ 
͔͙ͭͪͭͣ͊ͤΤ 

¶ ͦͦͯ͟͡ рр҈ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΦ 

˽ͦ͒ͦͯ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͊͘ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 
35Φ ˹͎͔͙͔͊ͦͣͭ͞͡ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͙ͫͭ͊ͨ͟ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ͔ͫ ͊͘ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͔͙͙ͨͪͭͨͪ͊ͭ͊͞͞ ͍ͦ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ 
˴͊ͪͨͦ΄Σ ˴ͦ;͙͊ͤΣ ͙̊ͭͨ ͙ ͔͊ͣͤͦͦͣͦͭ͟͡ ͍ͦ ˴͙͔ͫ͊͡ ˤͦ͒͊ ͫͦ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͍͙ͯͨͤ͟ ͙ͫͭ͊ͨ͟ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ͔ͨͦͣ͏ͯ 
мΣфс ͙ тΣнр Ȅ млсͣоκ͎͙ͦ͒΄ͤͦΦ ˹͎͔͙͔͊ͦͣͭ͞͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͙ͫͭ͊ͨ͟ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ͔ͫ ͍ͦ 
͍͙͙͔͊ͯ͊ͤͭ͡͞͡ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ aYмлллт ό˴ͦ;͙͊ͤ-͙̊ͭͨ ό˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ ͙ͦͭͤ͊͟͡ύύ ͙ aYмллну ό˿͔ͦͨ͟͞-
˴͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡Τ ͍͙͙͒ ˿͙͊͟͡ 35Φ ˨͍͊ͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͊ͭ͘͟͟ ͊ͦ͟͟ ͔͙͔͒ͤ;͙ͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͙ͨͦͪͦͤ͘ ͔͙͙ͣ͒ͯͣ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Φ ˻͍͊ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ   
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 35Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͼ͔ͪͨͥ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

3.2.3. ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͪ͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ 

˭͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ α͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ά ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͨ΄͊ͭ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ΄ͭͦ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔͠ ͎͙ ͙ͣ͊ ͍ͪ͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔͒͊͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͙͒͊͡ ͔ͭͦͭͦ͡ ͔ α͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͙ͨͪ 
͔͔ͤͯͫͨͻͦͭ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͒ͦ͋͊ͪ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˻͍ͦ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘ ͔͒͊͟Σ ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊͞Σ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͣͪ͘ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͫͦ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ 
͙ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˭͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦͭͦ͞͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͔͠ ͔ͫ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͫͦ ͔͔ͣ͊ͥ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ό͎ͦ͊͟ ͭͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣ͊ͭ͊͘͞ύ ͙ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔͠ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˻͍ͦ͞ 
͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔͋΄͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ά͔ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ 
͍͙ͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͙͙͒ͫͯͭͪ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ну ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нллп ͎͙ͦ͒ͤ͊ά ό˩˴Σ нлл4). 

3.2.3.1. ˽ ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ 

ˤͦ ͍͙ͨͪ;ͤͦͭͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˾˨ˤΣ ͍͙ͫͦͦͭ͟ ͙͍ͦͤͦ ͤ͊ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͙ͨͦͪ͊͒Υ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

- ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤͦͫͭ ͊ͤ ͊ ͔͙͔ͣͪ͗ͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͭ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙  ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ ͔͔͙͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭΤ 

- ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊ͤ ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ό͙ ͔͙͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ύΣ ́ ͭͦ ͊͞ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ ͦ ͤ͘ ͊͟ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͨ ͔͍͍͔ͪͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͭͭͦ͟͡ ͭͤ ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͫ͊ͣͦ ͫͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͊͟ͺ͔͙͔ͪͭ ͤ ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͔ͫ ͙͍͊ͣͫͯ͊͘͡ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯΥ 
- ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ό͙͙͡ ͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥͭͦύ ͦ͒ ͍͔΄ͭ͊;ͦ͟ ͔ͨͦͭͦ͟͡Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ό͙͙͡ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͦ͒͊͒͘ύ 
͙͍ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ ͦ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Τ 

- ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͍͔ͦ͒ͦͤͦͫͤ ͫͦ͡͞Φ 
 
́͊͊͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͊͊ͭ͟͡ ͊͘ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤͦ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό˿͙͍͔ͭͤ ͔̅ͦͫͭͪ ͍ͦΥ ˩˴Σ нллп ͎Φ; ˿ ͙͊͟͡ 36). 

 

 

˿͙͊͟͡ 36Υ ˴ͦͤͼ͔͙ͨͭͯ͊ͤ͡ ΄͔͙ͣ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͦ͒͊ όCƻǎǘŜǊΣ 2004) 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ό͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͎͔ͨͦͦͪΤ ˿͙͊͟͡ 36ύΣ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ /hw9Lb9 
[ŀƴŘŎƻǾŜǊ ό͙͍ͤͦ оύ ͔͋͊ ͎͔͎͙͙͊ͪͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͭ͊͋ͭ͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ (˿͙͊͟͡ 37ύ ͙ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͔͔͙͔͒ͦ͒ͤͭ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙͙ͫͯͣͪ͊ͤ ͍ͦ п ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˻͍ͦ͞ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔͋΄͔ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ 
͙ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͍ͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 
α˾͊ͣ͋ͦ͡ά(Baudry et al., 2015). 

 

˴˻˾ˮ˹ ͍͙ͦ͒ͦ͟ ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ 
ό͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͊͞Імύ 

́ͦ;͔͟ ͫͭͦ ͙ ͙͡ 
͙͒ͺͯͤͦ͘ 
͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ 

ˤ͙ͫͦ͟Σ ͔͔ͯͣͪͤ 
͙͙͡ ͙ͤͦ͘͟ 
͙͙ͪ͘͟ϝ 

˴͊ͫ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ 
ό͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙͊͞Інύ 

131 ˾͍ͯ͒͊ͪͫͭͦ ́ͦ;͔ͫͭͦ͟ ˤ͙ͫͦ͟ 1 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

121 ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ́ͦ;͔ͫͭͦ͟ ˤ͙ͫͦ͟ 1 

111, 112, 122, 124, 133, 
141, 142 

̂ͪ͋͊ͤ ͦ ˨͙ͺͯͤͦ͘ ͙ 
ͭͦ;͔ͫͭͦ͟ 

ˤ͙ͫͦ͟ 1 

132 ˶ͦ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ́ͦ;͔ͫͭͦ͟ ˤ͙ͫͦ͟ 1 

211, 212, 213, 221, 222, 242 ˮ͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔͔ͣͦ͒͘͞͡Φ ˨͙ͺͯͤͦ͘  ˿͔͔ͪ͒ͤ ͒ͦ 
͍͙ͫͦ͟ 

2 

231, 234 ˽͙͊ͫ΄ͭ͊ ͙ 
͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ 

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͔ͨͦͣ΄͙͊ͤ 
ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊͞ 

˨͙ͺͯͤͦ͘  ͔͔̂ͣͪͤ 3 

311, 312, 313, 321, 322, 
323, 324, 331, 332, 333, 411 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ˹͔ͣ͊ ˹͙ͦ͘͟ 4 

511, 512 ˤͦ͒͊ ˹͔ͣ͊ ˹͙ͦ͘͟ 4 

˿͙͔ͭ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͦ͒ͦ͟ ͊͘ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ 
˽ˤ́ 

˨͎ͪͯ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ 

˹͔ͣ͊ ˹͔ͣ͊ 99 
ώ͔ͤ ͔ 

͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ]ͦ 

˿͙͊͟͡ 37Υ ˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ 

˽͙͔͔͙ͪͣͤͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͍ ͪ͘ ͨ ͔͙͔ͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫΥ 

- ͊ͦ͟ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ м ͙ н ͔͊͒ͤͦ͘ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ сл҈ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡Υ 
͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟Σ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ͦ͊͞Τ 

- ͊ͦ͟ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ о ͙ п ͔͊͒ͤͦ͘ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ фр҈ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡Υ 
͙ͤͦ͘͟ ͙͙ͪ͘͟Σ ͔͔ͤ͊͘͡ ͋ͦ͊͞Φ 

 

ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ /hwLb9 [ŀƴŘŎƻǾŜǊ - ˹ ͙͍ͦ о όнлмнύ ͒ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Υ 

 ˽͔ͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͦ ͻ͔ͭ͊ͪ͟ ͙όͻ͊ύ 

 ˤͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒Υ 

˽ˤ́ 
˾͍ͯ͒͊ͪͫͭͦ 
(131) 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 
(121) 

̂ͪ͋͊ͤͦ 
(111, 112, 
122, 124, 
133, 141, 
142) 

˶ͦ͊͟ͼ͙͙ 
͊͘ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞ 
(132) 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ 
(211, 212, 
213, 221, 222, 
242) 

͙̊ͪͦͦ͟ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ 
ό͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊Σ 
͔ͣ΄͙͊ͤΥ номΣ 
234) 

˽͙ͪͪͦ͒͊ 
(311, 
312, 313, 
321, 322, 
323, 324, 
331, 332, 
333, 411) 

ˤͦ͒͊ 
(511, 
512) 

͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ 
͍͙ͦ͒ͦ͟ ΄ͭͦ 
͔ͤ ͔ͫ 
͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ 
͍ͦ 
͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ 
͙ͦͦͤ͟͡ 

Risk class  1 1 1 1 2 3 4 4 [99]*  

MK10001 599 35 1,957 301 54,500 64,178 250,388 456 47,731 

MK10002   105  267 0 48  228 

MK10003  30 29  1,982 1,102 334  1,064 

MK10004   251  5,804 1,050 3,309  4,129 

MK10005   127  306  36  697 

MK10006   155  841  24  503 

MK10007  117 770  16,161 314 437  2,846 

MK10008   6  1,652 72 485 223 1,105 

MK10009   19  6,037 332 3,603 71 2,518 

MK10010 128 33 331  5,241 2,635 39,597 135 4,567 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

MK10011  17 213  2,489 342 345  2,210 

MK10012  744 3,784  34,750 3,048 2,166 0 3,343 

MK10013 26   305  8,439 3,316 13,735  3,977 

MK10014    49  1,057 74 76  544 

MK10015  64 341  26,193 6,171 10,761 67 2,355 

MK10016 35 241 288  8,606 3,146 8,758 20 4,171 

MK10017 58 15 181  802 5,285 6,291  664 

MK10018  204 905 17 30,529 5,765 7,702 114 4,441 

MK10019  202 284  8,061 411 1,296 402 1,763 

MK10020  82 760  12,177 1,273 3,310 365 815 

MK10021 27 2 4  3,280 1,488 13,952 53 939 

MK10022 185 25 455 17 8,210 7,918 130,971 1,132 5,928 

MK10023       13,229  53 

MK10024 266  24 155 7,664 27,941 102,031 31 1,981 

MK10025 254    652 634 14,095  672 

MK10026 0  95  2,453 5,019 83,944 82 4,241 

MK10027   194  2,614 587 4,237  2,207 

MK10028 34 904 5,469  12,058 157 578 110 2,485 

MK10029 64 4 164  5,032 1,322 20,113  2,167 

MK10030 67 159 4,182  23,080 293 2,503  5,426 

MK10031   297  850 539 58,269  4,995 

MK10032 71 29 271 115 3,012 1,146 73,013  6,585 

MK10033 328 29 605  4,597 158 672  1,000 

MK10034 141 30 744 188 9,876 9,511 127,003 262 8,915 

MK10035 95 2 536 48 7,963 2,329 112,629 1,444 8,354 

MK10036 891 550 3,993 262 108,097 11,408 8,414 666 4,810 

˿͙͊͟͡ 38Υ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ /hwLb9 [ŀƴŘŎƻǾŜǊ - ˹ ͙͍ͦ о 

* ˹͔ ͔ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤͦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 39Υ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͨͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ 

˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 39 ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ мм ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ 
ͫͦ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟Σ ͔͊͒͟ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ м ͙ н ό͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ύ ͔͊͒ͤͦ͘ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ сл҈ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊Φ 
˿͊ͣͦ ͍ͦ ͔͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ о ͙ п ό͙ͤͦ͘͟ ͙͙ͪ͘͟ύ ͔͊͒ͤͦ͘ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ фр҈Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˤͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͊͞ ͙ ͤ-͔͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͫͦ ͙ͤͦ͘͟ ͙͙ͪ͘͟Φ 

˴͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ м ͙ н ͊͞ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͦͭͦΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͙͙͔͒ͨͦͤͭ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͭͦ͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Φ ˽͔͙͔ͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍ͦ͊͊ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͨͦ͒ͦͯ͡ ό˿͙͊͟͡ 40): 

 

ˣ
ͪΦ 

˴ͦ͒ 
˽͍ͦͪ΄
͙ͤ͊ 
ͣ͟н 

˹͙͍͊͘ ͤ͊ ˽ˤ́ 
˽͔ͪͯ͟-
͎͙ͪ͊ͤ;ͤ ͦ

( /͒ )ͤ 
͙́ͨ ͤ͊ ˽ˤ́ ˭͔͔͊͋͡΄͊͟ 

ˤ͙ͫ-
ͦ ͟
͙ͪ͘-
͙  ͟

1 MK10028 218 ˿͔ͦͨ͟͞-˴͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ ˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

(͍͙ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭͭ͟) 

84.7 

2 MK10007 206 
˴ͦ;͙͊ͤ-͙̊ͭͨ 
ό˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ύ 

˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭͭ͟ύ 

82.6 

3 MK10012 478 ˬ͔͎͙͎͍ͦͦ͡ ˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

 82.1 

4 MK10036 1,391 ˽͔͎͙͊ͦͤ͊͡͞ ˨  ͊
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

 81.8 

5 MK10030 357 ˽ͦͦ͡΄͙͟ ˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

 77.0 

6 MK10033 74 ˴͙;͔͍ͦ-˽͙͊ͫͤ͡ͼ͊ ˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

 75.2 

7 MK10020 188 
˥͔͍͎͔͙ͫͦ͟͡-
ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͫ͊͟͡ 
˴͙ͦͭͤ͊͡ 

˨  ͊
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭͭ͟ύ 

69.3 

8 MK10019 124 ˤ͔͔ͫ͡-˨Φ ˴͙͊ͨ͊͞ ˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭͭ͟ύ 

68.8 

9 MK10006 15 ˨͔͡;͔͍ͦ ˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭͭ͟ύ 

65.4 

10 MK10018 497 ͙͍͔́͟΄ ˹  ͔
˥ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

 63.7 

11 MK10014 18 ˽;͙ͥ͊ψлн ˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ 
ͨͦͪͦͤ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭͭ͟ύ 

61.5 

˿͙͊͟͡ 40Υ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͫͦ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͊ͭ͟Φ м ͙ н ό͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ύ ͔͊͒ͤͦ͘ ͙͍ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ сл҈ 
ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ 

˴͊ͪͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 41 ͎ͦ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊ͤͦ͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ α˽͎͍͙͔ͦ͒ͦͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒ά ό̂˴ˮ˸Σ нлмсύΦ ˤͦ ͍ͦ͊͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔͋͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡ ͙ͫͼ͙ͪͭ͊ͤ ͍ͦ 
͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ 

ˣ͔͘ ͒͊ ͍͔͎͍͔ͤ͊ͯ͊ͣ͡ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ ͔͙͒ͭ͊͡ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟Σ ό͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ 
ˮ͙͍͙ͦͫ͟͡͞Σ нлмоύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͣ͊ͨ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙Υ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͫͦ ͼ͍ͪͫͭ ͦͭͨ͊͒Σ ͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͫͦ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͦͭͨ͊͒Σ 
͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͦͭΣ ͎͙ͯͫͭͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ όα˽͎͍͙͔ͦ͒ͦͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒άΣ ̂˴ˮ˸Σ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ 



 

78 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˩͙͔͔͔͒ͤ͊ͫͭͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ αͫͦ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ά ͊͘ ͔͔ͤͯͫͨͻ ͍ͦ 
͙͎͍͔ͨͫͦͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦͭ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͦ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͋͊͡Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ͟ 
͙͙ͪ͘͟ όͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ύ ͙ ͎ͣͤͦͯ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ ό͔ͭͣͤͦ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ύ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ˿ ͙͊͟͡ 41. 

˻͍͊͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͫͦ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͫͦ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊Φ 

 

˿͙͊͟͡ 41Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ10 

оΦнΦоΦнΦ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˾˨ˤΣ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ ͍ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ 
͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͔ͤ ͔ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭ ͫͦ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥΦ 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͊͘ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ 
ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤͦ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͍͔͔ͨͦͭͦ͠ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡Σ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͨͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͫͦ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ 
͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͤ͘ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡Φ 

 

10 ˴ ͊ͪͭ͊ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊ ͦ͒ ˭͊ͭͦ͟͡ ˮ˶ˮ˳˻ˤ˿˴ˮ όнлмрύ ͫͦ ͔͙͒ͦ͒͊͒ͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͦ͒ ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘ όнлмуύΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΣ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ 
͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͒ͦ͋͊ͪ ͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ 
͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ ͦ͒ ͙͔ͫͭ͊ͨͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ 
ͤ͊ͫͨͪ ͙ͦͭ ͍͔ͦͯͣͤͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ 

˻ͤ͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔͠ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ͊ ͍ͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͙͋͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͤ͊ 
̂̆˸˾Σ ͔͙͊ͤͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͙͙͡ ͍ͫͤ͊͋͒ͯ͊;͙ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ 
͙͙͡ ͔͙ͨͪ͋ͪ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͙͙͍͙͔ͨͪ͒͒ͭ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Τ ͙ ͒͊ ͒ͦ͒͊͒͊ͭ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͤ͊ ͊͒͊͘;͙͔ͭ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙͙ͪ͘͟Φ ˻͍͙͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͙ ͔͙ͫͭͫͤ ͨͪͦͫͭͦͪͦͭ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ 
͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͭ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ 

͔͔̇ͪͨͥ 

˭͊ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͭ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͤͣ͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊͊ͭ ͙ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊͊ͭ͟ ͙ͦ͟͡;͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙͍͔͘͡;͔ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͒͊͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͒ͦ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ ˭͊ͭͦ͊Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͙͙ͫͭͤͫͦͭͦ͟ ͼ͔͔ͪͨͥ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ 
˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͙͙ͫͭͤͫͦͭͦ͟ ͼ͔͔ͪͨͥ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫΦ 

˨͍͔ͦͦͤͦͭͦ͘͡ ͼ͔͔ͪͨͥ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˻͍͊ 
͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͎ͫͯͪͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͫͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ 
͔͍͔ͫͨͦͣͤ͊ͣ ͨͦͪ͊ͤͦΣ ͊͘ ͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤͦͭ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ ͫ͊ͣͦ 
ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͦ͒ ͙͋ͯͤ͊ͪΦ ˻͍͊ ͔ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͙͍ͦͪͫ͊ͭ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ ͔ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔ͤͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙͙͡ ͍ͪ͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͫ͊ͣͦ 
ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͦ͒ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͔ ͔͔ͣͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͊͘ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ 

˻ͨ΄ͭͦΣ ͍͙͙ͫͭͤͫͦͭͦ͟ ͼ͔͔ͪͨͥ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦͣ͊ͦ͡ ͦͭͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͦ͊͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ 
͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤͦͭͦ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͼ͔͔ͪͨͥ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͔ͨͪͼ͔͔ͤͭͦΦ ˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͎ͪͯ͋͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͍ͦ͊͊ 
ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͔ ͔͔͊ͤͣ͊ͪͤ͊͘Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͍ͦͦ͞ ͺ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ 

˨͙ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 

˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͙͙ͫͭͯ͒ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͔͔͍͙͔ͪͪͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͍͙͔ͫͤͭ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ ˴͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͙͔ͫͭͯ͒ͭ ͔ͫ 
ᾰ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͊͟ ͔͊ͤͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ό˳͍͍͙ͦ͊ͤͦͫ͟Σ нллфύ ͙ α˿͙ͭͯ͒͊͞ ͊͘ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͎͍͔͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ ͔ͨͦͪ͊ͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͎͍͔ͯͦͫͦͤͫ͊͟͞͡ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά όWL/! мфффύΦ ˿͔ ͯ΄͔ͭ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ 
͍ͦ͊͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͭ͊͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 
ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˴͔ͦͤ;͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ 

ˤͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪͦ͒͊ͭ͘ ˢˬ̂˾ˮ˾ˢ˹ˮ́˩ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ˥ˮ˿ ͊͘ ͍͔ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙ͫͼ͙͔ͪͭ͊ͤͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙͍͔͒͊ͭ͘Υ ͊ύ ͙͔ͣ͊ͨͭ ͤ͊ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ 
͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗ ͙ ͙͍͔ͫͨ͊ͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͙ͫͨͦͪ͊;͍ͯ͊͊ͭ ͦ͒ ͙͔͔̆͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ό̂̆˸˾ύ ͙ ͋ύ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͍ͫͦͫͭ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͍͙͔ͫͦͭ͡ ͤ͊͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ - ͨͦ;͍͊ͭ͊Σ 
͔͔ͨͦ͒ͣͭͦ͘͞ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡Φ ˻͍͙͔ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ ͤ͊ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 



 

80 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊ͭ͊͡͡ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
(Ilijoski et al., 2011). 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙͔ͯ͊ͤͭ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˭͊ͭͦ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔ ͎ͪͯ͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ 
͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͙͔͙ͦͪͫͭ͟͞͠ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͔͙ͣͭͦ͒Φ  

˭͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Σ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͘ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗Φ ˨͎ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͍͔͙ͪͤ͗ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭ ͫͦ 
͙͔ͤͭͪͨͦ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͪͤ͗ ͦ͒ ор ͎͙͙ͦ͒ͤ όмфсмςмффсύ ͍ͦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͤ͊ WL/! мффф ͫͦ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͦ͒ рул ƳƳΦ 
˿͔͙͍ͨͦͪ͒͊͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͍ͦ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞11Σ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͔͙͍ͫͨͦͪ͒͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘Σ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ 
͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͔͒͊͟ ͔ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ н҈ ͙ п҈ ͦ͒ 
͍͔͙͔ͪͤ͗ͭΣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͙ ͔ͨ͒ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Φ ˭͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͍ͫͤͦͭͦ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ 3% ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟͟ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊͘ ͨͦ;͔ͭͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤΣ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ͦ 
͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͤ͊ мтΣп ͣͣΦ ˭͔͙ͣ͊͞͠ ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ 
͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ 

˽͔ͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͫͦ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍͔͒ͦͦͤͦͭͦ͘͡ ͼ͔͔ͪͨͥ 
͎ͦ ͙͔ͤ͊͒ͣͤ ͨͪͦͼ͔͔͙ͤͭͦͭ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫ. 

˾͔ͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ˿͙͊͟͡ 43. 

ˣͪΦ ˴ͦ͒ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
ώͣ͟чϐ 

˨͍͔ͦͦͤͦ͘͡ 
ͼ͔͔ͪͨͥ  

[106 Ȅ Ƴшκ͎ͦ͒Φϐ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡͡ 
͔͙ͪͫͯͪͫ 

[106 Ȅ Ƴшκ͎ͦ͒Φ] 

ˣ͔͘ 
͙͙ͪ͘͟ 

˹͍͔͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ 
͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ 

1 MK10001 4,201 3.180 71.417   

2 MK10002 6 0.060 0.102   

3 MK10003 45  0.765 X  

4 MK10004 145 0.280 2.465   

5 MK10005 12 0.060 0.204   

6 MK10006 15 0.190 0.255   

7 MK10007 206 36.650 3.502  X 

8 MK10008 35 0.250 0.595   

9 MK10009 126  2.142 X  

10 MK10010 527 0.070 8.959   

11 MK10011 56 0.450 0.952   

12 MK10012 478 0.670 8.126   

13 MK10013 298  5.066 X  

14 MK10014 18  0.306 X  

15 MK10015 460 0.650 7.820   

16 MK10016 253  4.301 X  

17 MK10017 133 0.160 2.261   

18 MK10018 497 0.270 8.449   

 

11 /ƘΦ IƻƭƭŜǊ άLƴƛǘƛŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŦƻǊ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ōƻŘƛŜǎέ ±ƛŜƴƴŀΣ нллпΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

19 MK10019 124 2.390 2.108  X 

20 MK10020 188 12.030 3.196  X 

21 MK10021 197  3.349 X  

22 MK10022 1,548 1.420 26.316   

23 MK10023 133  2.261 X  

24 MK10024 1,401 0.200 23.817   

25 MK10025 163  2.771 X  

26 MK10026 958  16.286 X  

27 MK10027 98 0.060 1.666   

28 MK10028 218 60.970 3.706  X 

29 MK10029 289  4.913 X  

30 MK10030 357 3.090 6.069   

31 MK10031 650  11.050 X  

32 MK10032 842 0.140 14.314   

33 MK10033 74 0.130 1.258   

34 MK10034 1,567 0.010 26.639   

35 MK10035 1,334 0.090 22.678   

36 MK10036 1,391 10.350 23.647   

˿͙͊͟͡ 42Υ ͔͔̇ͪͨͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͨͪͦͼ͔͔͙ͤͭͦͭ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˿ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

˴͊͞ мм ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ ос ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͤ ͔ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͼ͔͔ͪͨͥ ͦ͒ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒Φ ͙͔́ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͤ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔ͫ 
͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͊ͭ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ ˤͦ ͙͔ͫͭ 
͎͙͒ͪͯ нл ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͍͔͒ͦͦͤͦͭͦ͘͡ ͼ͔͔ͪͨͥ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ рл҈ ͦ͒ ͨͪͦͼ͔͔͙ͤͭͦͭ 
͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔ͪͫͯͪͫΦ ˽ͦ͒ͦͯ͡ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͔ͭ͊͡ ͫͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͪ͘͟ ό˿͙͊͟͡ 43): 

ˣͪΦ  ˴ͦ͒Φ 
˽͍ͦͪ
΄͙ͤ͊ 
ͣ͟2 

˹͙͍͊͘ ͤ͊ ˽͍ͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦ 
͔ͭͦ͡ ό˽ˤ́ύ 

˽͔͎ͪͯͪ͊͟
͙ͤ;ͤͦ 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ˭͔͔͊͋͡΄͊͟ 

1 MK10007 206 
˴ͦ;͙͊ͤ-͙̊ͭͨ ό˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ 
˴͙ͦͭͤ͊͡ύ 

˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ ͨͦͪͦͤ͊͘ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͊͟ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

2 MK10019 124 ˤ͔͔ͫ͡-˨Φ ˴͙͊ͨ͊͞ ˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ ͨͦͪͦͤ͊͘ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͊͟ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

3 MK10020 188 
˥͔͍͎͔͙ͫͦ͟͡-ˤ͍͊͊ͤ͒ͦͫ͊͟͡ 
˴͙ͦͭͤ͊͡ 

˨  ͊
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ ͨͦͪͦͤ͊͘ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͊͟ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

4 MK10028 218 ˿͔ͦͨ͟͞-˴͍͊ͭ͊ͤͦͦ͡ ˹  ͔
˩͙͙͔͒ͤͤ;ͤͦ ˽ˤ́ ͍ͦ ͨͦͪͦͤ͊͘ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

ό͍͙ͫͦ͊͟ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ύ 

˿͙͊͟͡ 43Υ ˽ˤ́ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͨͦ͒ ͎͔ͦͣ͡ ͙͙ͪ͘͟ 

˻͍͊͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͫͦ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͫͦ ͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

4. ˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͊͘ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

ˣͪͯͭͦ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͦͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ όˣ˨˽ύ ͔ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ ό͙͍ͦͪ͘Υ ˩̂˾˻˿́ˢ́ύ ͤ͊ тΣсуо ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ ͍ͦ нлмо 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˥͔͙͒͊͡͞͠ ͎͙ ͙͔͋ͪͦͭ͟͞ ͦ͒ нллн ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ˣ˨˽ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͭ όͫͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͍ͦ нллф ͙ 
нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ˣ˨˽ ͔ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͊͘ лΣнр҈ύΦ ˤͦ нлмо ͙ нлмп ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͭ ͔͋΄͔ о҈ ͙ ͔ͫ 
ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͙ͫͭͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͭ ͊͘ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

ˤͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ˣ˨˽ ͊͘ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͦ͒ͤͦͫͦͭ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ˣ˨˽ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͤ͊ сΦрол 
͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ ͍ͦ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊ όͦ͒ͤͦͫͤͦ ур҈ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ˣ˨˽ύΦ ˤͦ ͍͙ͭ͊͟ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦ͒͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˣ˨˽ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͙ͫ͡;ͤͦ ͍ͦ 
͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͊͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞Φ 

ˮ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͔͙ͤ͊͊ͫͭ͊ͨͤ͘͞ ͍ͦ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͭ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͫ ͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͤ͋ͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͔͙ͭͫͭͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦͭͦΣ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͒ͪͦ ͙ ͻ͙͊ͪͭ͊͞ ͙ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͊ͭ͊͡͞Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ 
͔ ͙ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͍ͦ ˿͙͊͟͡ 45. 

 

˹͔͔͙͔͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͣ͊ͯ͟͡ ͤ͊͒ н ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͙͔͙͗ͭ͡ 12Σ ͙ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͔ͨͦͪ͊ͫͤ ͣ͊ͯ͟͡ ͒ͦ нлол 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͨ͊͒ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˶ͯ͏͔ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͡ ͦ͒ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ 
͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͍ͦ ͔ͨͪͦͫ͟ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ рΦллл ͙͔͙͗ͭ͡ ͔͠ ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ ͊ ͙͔ͨͦͣ͊ͭ͡ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔͠ ͔ͫ 
ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡Φ 

 

  (2016) 2020 2030 2040 2050 

Җмлл 11,760 11,169 9,168 7,613 7,111 

>100 Җнлл 21,394 20,171 16,105 14,714 14,158 

>200 Җрлл 71,401 67,885 55,368 52,165 49,341 

>500 ҖмΣллл 119,222 111,020 108,530 95,160 83,056 

>1,000 ҖмΣулл 133,016 130,125 119,923 119,895 118,497 

>1,800 ҖрΣллл 303,992 306,796 296,573 289,556 294,262 

>5,000 ҖнлΣллл 295,151 304,972 333,281 340,453 328,358 

>20,000 ҖрлΣллл 293,369 294,093 291,847 283,264 268,016 

>50,000 ҖмллΣллл 275,843 276,998 277,574 274,251 266,730 

>100,000 546,695 556,514 577,803 596,448 612,250 

  2,071,843 2,079,743 2,086,172 2,073,519 2,041,779 

˿͙͊͟͡ 44Υ ˾͔͔͊ͫͨͪ͒͋͊͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͊ͫ͟͡ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊13 

 

12 ˨ ͍͔ͪ͗͊ͤ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ό˨˭˿ύ www.stat.gov.mk/PrikaziPoslednaPublikacija.aspx?id=54 

13 ˮ ͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Υ ˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͊͘ ͍ͦ͒͊ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлрκLIκ{9wκaY όнн ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмс 
͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ 

http://www.stat.gov.mk/PrikaziPoslednaPublikacija.aspx?id=54
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 45Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ό.ŀǳŘǊȅΣ 2015) 

4.1. ˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͞͡ 

˭͔͔ͣͦ͒ͫ͊ͭ͊͟͞͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍͍ͨͪͫͭ͊ͯ͊ ппΣо҈ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ ΄͙͔ͯͣͭ ͔ͫ офΣу҈Φ ˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͞͡ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ 
ммΣр҈ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͋ͪͯͭͦ-͔͒ͦ͒͊͒ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ мтΣу҈ ͦ͒ ͍͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥͭͦ ό͙͍ͦͪ͘Υ ˸˭̊ˤύΦ ˴ͪ͊ͭͦ͟ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͯͭͯͪͭ͟͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͔͍ͦ͒͒ͯ͊͊ͭ͡Σ ͔ ͔͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͍ͦ ˿͙͊͟͡ 46 ͒ ͔ͦ͡Φ 

 

 ˩͙͙͒ͤͼ͙ ͍ͦ ллл ͻ͊ 

 2005 2010 2015 

ˤͯͨͤͦ͟ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ 1,199 1,121 1,264 

- ˻ ͙͍͋ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͣ͊͘͞ 448 415 415 

 ͦ͒ ΄ͭͦ ͔͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͙ 
͔͙͍͙ͤͯͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ 

131 137 137 

- ˭ ͔͙ͣ͞΄͔ͭ ͨͦ͒ ͙ͨͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͙ͯͭͯͪ͟͡ 39 35 39 

 ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍ͦͦ΄͙ͭ͊ͪͤͼ͙ 13 14 16 

 ͦ͊͘͡͞ 26 21 23 

- ˽ ͙ͦͫͭͦ͊ͤ͞ ͔͍͙ͭͪ΄ͭ͊ 711 670 809 

 ͦ͒ ͙ͦ͟ ͙͍͙͊͒͡ 59 59 59 

 ͦ͒ ͙ͦ͟ ͙ͨ͊ͫ΄ͭ͊ 652 611 750 

- ˨ ͎ͪͯͦ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ 1 1 1 

˿͙͊͟͡ 46Υ ˭͔͔ͣͦ͒ͫͦ͟͞͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͨͦ ͔͍͙ͨͦͫΥ ͙͍ͦͪ͘ ˨˭˿ 

˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͞͡ ͔ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤͦΣ ͫͦ ;͔ͫͭ͊ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͺ͙͊ͪͣ ͦ͒ лΣн-лΣп ͻ͊ ͙ ͎ͣͤͦͯ ͔͔ͣͦ͒͘͞͡ͼ͙ ͫͦ 
͔ͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˻͎͔͍͔͒͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͔ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤͦ ͦ͒ ͍͊͒͊ͭ͊͡Φ 
˭͔͔ͣͦ͒͞͡ͼ͙͔ͭ ͨ͊͊͊ͭ͡͠ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͭ͊ͫ͟ ό͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͙ͤͦͫ͘ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͦ͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͒ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ 
͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥύΤ ͔͔ͣͦ͒͘͞͡ͼ͙͔ͭ ͨ͊͊͊ͭ͡͠ ͦͦͯ͟͡ о ͔͙͒ͤ͊ͪ ͊͘ ͣо ͍ͦ͒͊ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ όˣͦ͊ͤ͞ ˨̂˾˹˩ˤΣ ˸˭̊ˤΣ нт ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ ˻͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔͔ͣͦ͒ͫ͊͘͟͞͡ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ό͍ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͔ͫ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊͊ͭ мнуΦллл ͻ͔͙ͭ͊ͪ͟ ό͙͍ͦͪ͘Υ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͺ͊ͭ͟ ͤ͊ ̇ˮˢύΣ ΄ͭͦ ͔ мл҈ 
ͦ͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͔͔ͣͦ͒ͫ͊͘͟͞͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ ͔ͪ;͙͙ͫ ͔͒ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͤ͊ ͦ͒ ͙͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦͭͦ͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭΦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͔ ͒͊ 
͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͦͦͯ͟͡ ннрΦллл ͻ͊ ͙͔ͫͫͭͣͫͦ͟ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͤͦ ͙͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͡ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΣ ͔͔ͣͦ͒͘͞͡ͼ͙͔ͭ ͔͠ ͔ͫ ͔ͨͪͺͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎͔ͪͦ͘͞ύΦ 

 

 

˿͙͊͟͡ 47Υ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ό͔͊ͫ͊͒ͤ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͍ͦ ͻ͊ύ 

˻ͦͯ͟͡ рл-сл҈ ͦ͒ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥͭͦ ͔ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͋ͪ͊͒͘Σ ͊ ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͫͦ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ 
͊ͨ͊͟͟ ͨͦ ͊ͨ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪͫ͊͟͟͡Φ ˹͍͍͔͊ͦ͒ͤͯ͊ͥͭͦ ͔ ͎͍͊ͤͦ͡ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͊ ͨͦͣ͊͡ ͔ͯ͒͡ ͦ͒ мл-нл҈ ͔ 
ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˻͒ ͔ͤͦ͒͊ͣͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͫ ͙ ͎͙͊͒ͪͯ͘ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͙͔͒ͦ͋͡ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ό͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ύ ͙ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒͒͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ό͙ͫ͊ͣ ͙ͫ ͊͞ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊͊ͭ 
͙ͭ͊ͪͺ͊ͭ͊ύΦ ˻͍͊ ͔ ͔͔ͯͪ͒ͤͦ ͍ͦ ͍͙ͤͦͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ 

4.2. ˾͙͍͋͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͊͊ͯͭͯͪ͊͟͟͡ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͊΄͔ тлл ͙͋͊ͪ ͙͙ͪ͋ͤͼ͙ ό̅ˢ˻Σ ͙ͪ͋͊Σ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͔ͣ͊͘͞ύΣ ͙ͦ͟ 
͙͍͔͍ͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ͘ улл ͙ͭͦͤ ͙ͪ͋͊ ͫͦ ͙͍͗͊ ͔͙ͭ͗ͤ͊ ͊͘ ;͍͔ͦ;͊͟ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊ ͙ оум ͙ͭͦͤ ͊͘ ͙͒ͦ͋ͭͦ;ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͔͙ͤ͊ͣͤΦ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͙ͪ͋-͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Σ ͍͊͊͟-ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙͙ͫͨͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ α˭͎͔͙͊ͪͦͤ͘ 
͍͙͍͙͒ͦ ͙͙ͪ͋ ͍ͦ ͙͔͋͊͊ͤͫͭ͟͟͡ ͔͙ͪ͟ά ͦ͒ ˤ͊ͫ͞ ˿Σ ˢͨͦͫͭͦͯ͡ ˢΣ ͙ͭͤΦ ͍ͦ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ όά9ƴŘŀƴƎŜǊŜŘ CƛǎƘ 
{ǇŜŎƛŜǎ ƛƴ .ŀƭƪŀƴ wƛǾŜǊǎέ ōȅ ²Ŝƛǎǎ {Σ !Ǉƻǎǘƻƭƻǳ !Σ ŜǘŎΦ ƛƴ нлмуύΦ ˤͦ ͍ͦ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔ ͍͙ͫͦͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊͞ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊͞14. 

 
14 ˹ ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ ˤ͔͔ͪͭͤ͊ͪ ό½ƛƴƎŜƭ ōŀƭŎŀƴƛŎǳǎύ ͔ ͔ͨͪͼ͙͒ͤ͊ ͙ͪ͋͊ ͔͔͙ͤ͒ͣ;ͤ͊ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͍ͦ YƻǘǘŜƭŀǘ ϧ CǊŜȅƘƻŦ όнллтύ 
ͦ͒ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͭ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͔́ͪͫ͊͟Φ ˭͔͔͊͋͗͊ͤͦ͡ ͔ ͔͒͊͟ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫ;͔ͤ͊ͭ͘Φ ˢ͍ͪͫͦͫ͊͟ ͙ ͫ ͦͪΦΣ όнлмпύ ͎ͦ 
͙͍͙ͨͪ͊͊͞͞ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͦ͒ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͔͒ͪͤ͊͗͊ ͤ͊ ͔́ͪͫ͊͟Σ ͫͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ ͤ͊ͦ͒ ͍ͦ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˣ͔͙͡ͼ͊Σ ͣ͊͊͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔́ͪͫ͊͟Σ ͤ͊͒ 
͔͔͍ͪͪͦ͊ͪͦͭ͘Φ ˿͙ͨͫͦͦͭ͟ ͤ͊ L¦/b ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥΤ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͎ͣͤͦͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊Σ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪͪ͊͘͟ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͎͔͊ͪͦͤ͘͘Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

4.3. ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 

ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͟ ͫͦ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ˮ˿˴˭Φ ˨͍͙͔ͦͦͭ͘͡ ͊͘ ˮ˿˴˭-ˢ ͎͙ ͙͍͒͊͊͘ ͫ͊ͣͦͭͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦΤ ˿ͦ ˮ˿˴˭-ˣ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟Φ ˻͍͙͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ˮ˿˴˭-ˣ ͔ͤ ͔ͫ 
͔͎ͫͦ͊͟΄ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͭ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ 
ˮ˿˴˭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͫͤͦ͡ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ 

˹͔͙ͦ͟ ͯ͟͡;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ ό˿͙͊͟͡ 48). 

 

˥͙ͦ͒ͤ͊ 

˻͔͋ͣ ͤ͊ ͼ͔ͪͨͤ͊ ͙  ͙ͫͨͦͪ͊;͊ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ό͍ ͦ000ͣ 3) 

ˤͯͨͤͦ͟ 

˿͍͔͙ͦͨͫͭͤ ͍͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ͊ ˳͍͊ͤ͊ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ 
͊͘ ͍ͦ͒ͦ-
͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ˨͎ͪͯͦ 

˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒ ˮ͍͙ͦͪ͘ 

˽͍ͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒͊ 

˴͔͍͙ͯͪͫ 
ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ˾͔͔͍͙ͪͦ͊ͪ͘ ˩͔ͪ͊͘ 

2011 5,869,979 55,265 480,396 5,061,935 52,171 220,212 203,126 233,093 

2012 5,006,246 65,293 147,494 2,639,871 1,901,038 252,549 102,695 5,901 

2013 2,537,780 25,504 539,968 959,418 1,012,888 2 354,580 2,288 

2014 3,427,825 17,606 1,654,162 481,822 1,010,409 263,827 32,283 2,819 

2015 4,282,042 3,920 217,847 1,278,812 812,725 8,112 32,461 1,363 

˿͙͊͟͡ 48Υ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ό˨͍͔ͪ͗͊ͤ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ύ 

4.4. ͙͔͔͎͙̆͒ͪͦͤͪ͊͞15 

ˤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ мпс ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊ͭ͊ 
ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͎ͦ ͍͙ͯͫͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ͦ нлнр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ͍͙͙͊͘͞ ͒ͦ нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό˹ˢ˽˻˩ύΦ 

ˤͦ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂ ͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͙͍ͦ͋ͤͦ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ό˿˻˩ύ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Σ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͡ ͤ͊ ˹ˢ˽˻˩ ͔͋΄͔ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͤ͊ ˿˻˩ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͭ͊͡ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿˻˩ 
͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͼ͔͡ ͦ͒ нм҈ 
˿˻˩ ͒ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˹ˢ˽˻˩ ͍͒͊͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˿˻˩ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͦͨͫ ͤ͊ 
͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͊ͨͫͦͪͨͼ͙͊͞ ͤ͊ ˿˻˩Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ 
˿˻˩ ͍ͪ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͫͭͤͭ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͙ ͙ ͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͫͭͤͭ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͙Σ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ˿˻˩ ͙ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ˿˻˩ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͙ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͍͙͔ͫͦͭ ͼ͔͙͡ ͍ͦ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫͦͭ͟͟͡ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ 
͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊͡ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ тст ͔͎͍ͣ͊͊ͭ ό͔͎͍͙ͣ͊͊ͭύ ͍ͤͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊͞Σ 
ͦͦͯ͟͡ нсл ͔͎͍͙ͣ͊͊ͭ ͍͔͔͙ͭͪͤ ͔͔͙ͭͪ͊ͤ͟͡Σ нр ͔͎͍͙ͣ͊͊ͭ ͍ͤͦ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊Σ су ͔͎͍͙ͣ͊͊ͭ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͫͦ͊ͪͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ мл a² ͎͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͒ͦ нлол ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˿͙͊͟͡ 49 όͨͦ͒ͦͯ͡ύ ͍͒͊͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͍ͦ 
ͫͦͨ͟͡ ͤ͊ ˿˻˩ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмн-нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ м ͙ н ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙ 

 

15 ˹ ͍͔͔͊͒ͤͦ ͦ͒Υ wŜƎƛƻƴŀƭ {ǘǊŀǘŜƎȅ ŦƻǊ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ IȅŘǊƻǇƻǿŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ Balkans; 

EuropeAid/131160/C/SER/MULTI/3C (Draft Version). 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͒ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͪͤͭ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊ͥ͊ ͍ͦ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˿˻˩ ͔ͫ 
͔͍ͫͨͦͪ͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔͙ͤͭͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ˿˻˩ ό˿͙͊͟͡ 49 ͙ ˿͡ ͙͊͟ 50ύΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ˹ˢ˽˻˩ ͔͋΄͔ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͨͦ͒ͦͼͤ͊Σ ͍ͦ ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͭͦ͞ ͔ͤ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ό͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ύ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ нлмн ͙ нлмо 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ ˻ˮ˩-˩ 
͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ нллф-
2020 

sHPP 
(<10 MW) 

HPP 
(>10 MW) 

PV ˤ͔͔ͭͪ-
ͤ͊ 
ͦͨͤͦ͟ 

͍̇ͪͫͭ͊ 
͙͋ͦͣ͊ͫ
 ͊

ˣ͙͎ͦ͊ͫ 

(2014) 0 1,522 14 71 0 0 

(2015) 243 1,355 25 96 0 21 

(2016) 293 1,355 27 96 0 42 

(2017) 347 1,355 29 110 0 49 

(2018) 393 1,355 31 110 5 49 

2019 439 1,385 33 110 12 49 

2020 480 1,355 36 110 25 56 

˿͙͊͟͡ 49Υ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

 

˿͙͊͟͡ 50Υ ˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

4.5. ˤ͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͙ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ͒͊ 

˿͙͡;ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ˮ˿˴˭-ˢ ͔ͫ ͙͔͙ͨͦͪͤ͟ ͦ͒ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ό˸ˬ˿˽˽ύ ͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͼ͔͙͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡Φ ˭͊ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͼ͙ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ ˹͔͙ͦ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͒͊ͭ͞ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ пΦмΦн ͍͍͔̂ͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙ͦ͒ 
͍ͦ αˤͭͦͪ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ нллсά ό˸ˬ˿˽˽Σ нллтύΣ ͤͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͦ 
https://www.thegef.org/sites/default/files/ncsa-
documents/Second_NEAP,_en,_finalen_dokument_za_pecatenje,juni_2007.pdf. 

4.6. ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˩̂ нллтκслκ˩˭ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ όͭΦͤΦ 
˨͙ ͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦͨ͊͡ύ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͨ͊ͭ͡ ͍ͪ͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΣ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦͨ͊͡ ͔ͤ ͔ ͨͦ͒ ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 
͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟ ͔͙ͪ͟͠ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ύΦ 
˴͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔Σ ͎͙ ͔͙ͫ͒͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͙͡ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͙͙͔ͫͭͭ ͎͙ͦ͡;͙͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤ ;͔͙ͦͪ͟ ͊ͦ͟͟ ˾˨ˤΥ ό˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ 
͍͙ͨͦͨ͊͡ύ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ - ̇ ͔͙͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Φ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͎͍͊ͤͦ͡ ;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͫͯ΄͔͍ͭͫͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ͔ͫ 
͙ͨͪͺ͊͊͊ͭ͠ ͍ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͊ ͦ͒ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˾˨ˤ ͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ 
͍͙ͨͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤͦ͊ όvрлΣ vмллΣΧύΦ 

ˤ͙ͭͦͪͦͭ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˹˽ˬ˿ύ ͍͔͔͠ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͨͦ͒ͦͯ͡ όError! Reference source not found.): 

˿͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ 

˽͍͙͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͘͟ ͎ͣͤͦͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͎ͦ ͦ΄͔͍ͭͭͯ͊͊ͭ ͔͔ͣͦ͒ͫͦͭͦ͘͟͞͡ 
͔͙ͣ͘͞΄͔ͭΣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟Σ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭΣ ͙͔ͯͭ͟͠ ͙ͭͤΦ ˻͍͙͔ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ ͎͔͙ͤ͊͊ͫͤ͡ ͫͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͤͯ͊ͥΣ ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͡ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦͤ͊͡ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͙ͪͦ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ 
͎͙ͦͪͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙͔ͪͭ͟ ͙ ͙ͨͦͪͦͤ͞ͼ͙͔ͭΦ ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
ͤ͊ ͍͙ͨͦͨ͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ˽͔͎͙͊ͦͤ͊͡͞Σ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͙ 
˿͎ͭͪͯ͊Φ 

˿͙͔͙͔ͫͭͣͭ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͤͯ͊ͥ ΄ͭͦ ͦͭͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 
͙ͦͤͭͪͦͪ͊͊ͭ͟͡ ͍ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ унΦмфр ͻ͊ όͦͦͯ͟͡ мм҈ ͦ͒ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ύΦ 
˸͔͙ͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͔͙͔͒ͪͤ͊͗ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͤ ͔ ͍͙͔͔͊͒ͦͦͭͤ͘͡͡ ͙ͤͭͯ ͍ͦ 
ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊;͙͔ͭΤ ͙ͤͭͯ ͦͤ͟ ͎͒ͪͯ͊ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͫͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 
͙ͤͭͯ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͒ͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊ͤ͊ͫ͊͟͟͡ ͔ͣͪ͗͊Φ ˭͊ͭͦ͊Σ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ 
͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͊͘ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͫͭͦͤͭ͞ ͔͙͒ͪͤ͊͗ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͊͘ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͒ͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͒ͪͤ͊͗ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊Φ 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ 
͙͔͙͔ͫͫͭͣͭΦ 

˿͙͊͟͡ 51Υ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ̆ˢ˽˻˩Σ 2006 ό˸ˬ˿˽˽Σ 2007, ͫ ͭͪΦ 34) 

https://www.thegef.org/sites/default/files/ncsa-documents/Second_NEAP,_en,_finalen_dokument_za_pecatenje,juni_2007.pdf
https://www.thegef.org/sites/default/files/ncsa-documents/Second_NEAP,_en,_finalen_dokument_za_pecatenje,juni_2007.pdf
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

4.7. ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ  

ˤͦ ͔͎ͫ͊΄ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͭ ͔ͤ ͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͨͦ͒-͙͍͙ͫͤ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Φ ˮͣ͊ 
ͫ͊ͣͦ ͔͔͙͍͔ͪͪ͊ͭͤ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͤ͊ ͨͪΦ ͍ͦ ͊ͥͦͤͦͭ͟ ˸͊ͭ͊͟Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔ͦͤͦͣͫͦͭͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ ͙ͤͫͦ͟Τ ͙ͫͭͦ 
ͭ͊͊͟Σ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͔ͦ͟-͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ 

5. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ 
͔͔ͣͪͥ͊ͭ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͣͪͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͦͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤͦͭͦ͟͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ  

˴͊͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍ͯ͟͡;͙ ͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟Σ ͙͋ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟Σ 
ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟ ͙ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˨͔ͦ͒͊͟ ͊͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͦͨͺ͙͊ͭ ͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ό͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ύΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ ͯ͟͡;͔ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ͫ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘Υ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͊͘Τ 

¶ ˻͔͍͔͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Τ 

¶ ˸͔͔͔ͪͥ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͔͙͔ͣͪͭ͟Τ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͎͙͔ͤͫͯͪͤͦͫͭͭ. 

˶ͦ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ Da[ ͔͒͊ͭͦͭ͊͟ όDa[  - 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͣ͊ͪͪ͊͟;͙͟ ͙͊͘͟͞ύΤ /L{ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ ό/L{ ς ˭͔͙͊͒ͤ;͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ύ bϲ орΣ 
4.3ΦоΦ ˽͎͍͔ͦ͊ͭͦ͡͞ с ͦ͒ .ŀǳŘǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмрŀύ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡Σ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˾˨ˤ ό˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ύ ό.ǳƛƧǎΣ нлмрύ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͫͨͦͪ͒ ˾˨ˤ (Buijs & Faulkner, нлмрύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͍͙͔ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͙͙͎ͭͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Φ 

5.1. ˽͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˾˨ˤΦ 
˽͔ͦͫͭͦ;͊ͭ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ wLa{¸{Σ ͙ͣ͊ ͍ͯͨͤͦ͟ нл ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ мт ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ 
͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ό͔͒͊͒ͤͦ ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ рнΣ ͨͦ͒ͦͯ͡ύΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
αwŀƳōƻƭƭά 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaY ό.ŀǳŘǊȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΣ ͔͋͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ пл 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͙͔͔ͨͪͦͤ͘͘͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦͣͦ΄ 
α˽͔͙ͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͍ͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˾˨ˤ  2016-нлнмά ό.ǳƛƧǎ & Faulkner, нлмрύΦ ˿ͦ ͼ͔͡ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͗͊ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ˾˨ˤ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ΄͙͙ͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͦͭ͘͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 
EuropeAid/132108/D/SER/MK.  

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͍ͦ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ 
͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͋ͯͽ͔ͭΦ ˮͫͭͦ 
ͭ͊͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͊ͭ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͫͦ ͔͔͙͔ͦ͒ͪ͒ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͫ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ 
ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͫͭͪͯ;ͤͦͫͭύΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˤͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaY ͔ͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ΄͔ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔ͭ͊͡ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡Σ ͎͍͊ͤͦ͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙͙͔ͦͪͦͤͭ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͔͊ͤͫͦͭ͟ ·L ͦ͒ 
˾˨ˤ ό͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦͣͦ΄α ˹͊ͼͪͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊͡͞Σ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ GIS 
͔͙͒͊ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͔ͭ͊͡ ς ˾͔;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞άΤ .ŀǳŘǊȅ et al., 2015b; 
͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͙͙͒ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 2.1.2.  ˿ ͔ͨ͊͟Σ ͍ͦ͊͊ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊͡͞ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ͙͎͙́ͨͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͙ ͊͘ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͍͒͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͍ͦ мт ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͤ͊ Error! Reference source not found.. 
˻͒ ͼ͔͙ͦͯͨͤͦͭ͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͙͍͙ͭͨͦ ͫ͊ͣͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͍ͦ ͔ͨͦͫͭͦ;͊ͭ͊͟ 
͔ͣͪ͗͊Φ ˴͊͞ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͙ͨͦͣ͊͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˩͔ͪ͊ͭ͊͘ ͍ͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ 
͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤΦ ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ пл ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͣ͊ ͙ ͙ͭͪ ͔͔ͪ͊͘ 
͙͙͡ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͦͣ͊͡ ͔ͪ;͙ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͙͒ͤ͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͒͊ ͙͔͋͒ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͔ͨͦͺ͙͊ͫͤ͊͟Σ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͍ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ α˽͔͙ͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͤ͊ ͍͙ͦ͒ ͙ ͨ͊ͤ͡άΦ ˹͍͙͔͊͊͗ͤͭ͞ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͨͦ͒ͦͯ͡Υ 

¶ ˶͎͙ͦ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙ͫͭͦ ͊͒͘ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͦ͒ 
Buijs & Faulkner нлмрΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ 
͙͎͙ͭͨͦͦ͊ͭ͊͡͞Σ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭΦ ˨͙͊͡ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͍͙͔ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ 
͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙κ͙͙͡ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΚ 

¶ ˿͔ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍ͨͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ όмύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͦ͒ ͔ͨͦͫͭͦ;͊ͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ όнύ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͭͦ͡ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ оύ ͙ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ;͔͍ͯ͊ͤͦͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͍ͦ 
͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͙ͨͦͨͫ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭΣ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͪ͊ͫͭ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭͭͦ ͙ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Φ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͍ͭ͊͊ͭ͊͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒͡ ͍ͦ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 
͊ͨͦ͘;͍͙ͤͯ͊͞͠ ͦ͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ˹͊ ͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒͡ 
͙ ͍ͭͦ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͍ͪ͘ ͋ͯͽ͔ͭͦͭ ͙ ;͍͔ͦ;͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

¶ ˻͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͪ͊ͭ ͫͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡ ͍ͦ ͙ͭͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ όмύ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͫͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͦͨͺ͊͊͠ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ όͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͙ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ύ ͔ͫͦ͟͞ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͤ͊ ˾˨ˤ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ όнύ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͔ͣͪ͊ͭ ͙͔ͫͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͤͦ ͙ ͫ͊ͣͦ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͦ͟͞ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͤ͊ 
˾˨Φʕ ˤͦ ͍ͦ͊͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͔͔ͣͪͥ 
͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͫͯͭͤͭ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͙͍͍͙͔ͨͦ͒ͫͦͭ͡ ͔͊͒͟ ͔ͪ;͙͙ͫ ͙ ͒͊ 
͔ͤͣ͊ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͔͋ͫͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒Φ όоύ 
͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔ͨͪͫ͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨΣ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͺ͙͙͘;ͦ͟-
ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͫ ͔ͣͪ͊ͭ ͍ͦ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͡ όͨͪΦ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ о ͔͔ͣͫͼ͙ύΣ ͊ͦ͟͟ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ 
ͪ͊ͤͦ ͔͔͍͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͯ͊ͥΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ рнΥ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͣ͊ͥ͘ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡Σ нлмс-
2021 

 

˴ͯ͡;ͤ͊ͭ͊ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ 
͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ пл ͭͦ;͙͟Σ ͙ͦ͟ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔͠ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͒͊ͤͪ͊͊ͭ͘͞ ͙͙͔͒ͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˹͔ͦͯ͟͟͡ ͦ͒ рт-͔ͭ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͤ͊ ͨͪΦ ͊͘ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΦ 

ɹʨÁ ʃʦʢʘʮʠʿʘ ʥʘ 

ʟʝʤʘˁʝ ʧʨʠʤʝʨʦʢ 

ʀʤʝ ʥʘ ʧʨʦʪʦʢʘ ʊʠʧ ʥʘ ʨʝʢʘ 

1 ʈʘʜʫʰʘ ɺʘʨʜʘʨ LMCH 

2 ʉʚ. ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʘ ʊʨʝʩʢʘ LMCH 

3 ɻʨʘʥʠʮʘ ʃʝʧʝʥʝʮ MMSH 

4 ɹʘʨʜʦʚʮʠ ʃʝʧʝʥʝʮ MMSH 

5 ʊʘʦʨ ɺʘʨʜʘʨ VLSE 

6 ʇʝʣʠʥʮʝ ʇʯʠˁʘ MMSE 

7 ʊʨʥʦʚʝʮ ʂʨʠʚʘ ʈʝʢʘ MMSE 

8 ʂʘʪʣʘʥʦʚʩʢʘ ɹʘˁʘ ʇʯʠˁʘ LMSE 

9 ʅʦʛʘʝʚʮʠ ɺʘʨʜʘʨ VLSE 

10 ɼʦʣʥʠ ɹʘʣʚʘʥ ɹʨʝʛʘʣʥʠʮʘ LMSE 

11 ʋʙʦʛʦ ɹʨʝʛʘʣʥʠʮʘ LMSE 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

12 ɹʨʦʜ ɽʣʝʰʢʘ MMSH 

13 ʉʢʦʯʠ ɺʠʨ ʎʨʥʘ ʈʝʢʘ LMSH 

14 ʇʘʣʠʢʫʨʘ ʎʨʥʘ ʈʝʢʘ LLSH 

15 ɼʝʤʠʨ ʂʘʧʠʿʘ  ɺʘʨʜʘʨ VLSE 

16 ɻʝʚʛʝʣʠʿʘ ɺʘʨʜʘʨ VLSE 

20 ɹʘʰʠʥʦ ʉʝʣʦ ɺʘʨʜʘʨ VLSE 

˿͙͊͟͡ роΥ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ 

͔́͊͋͊͡ ͫͦ мт ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡Σ ͫͦ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͨͪͭͦ͊ͭ͊͟ ͙ 
͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͔ͪ͊ͭ͊͟Φ ˣ͔͍͙͔ͪͦͭ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ό˿͙͊͟͡ рнύΦ ˹͔ ͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͭͫͭ͊ͤ р ͙ͭͨ͊ ͤ͊ 
͔ͪ;͙ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͘Φ ˻͍͊͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͙͋ ͔ͣͦ͗͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ΄͙͙ͪ ͫͦ 
͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ пл ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaY ό˿͙͊͟͡ рнύΣ ͊͘ ͒͊ 
͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͎͙ͭͨͦͦ͊ͭ͊͡͞Φ 

5.1.1. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˾˨ˤΣ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨ ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦͭ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ όt{ύ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽͙͙͔͙͔ͪͦͪͭͭͤͭ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͫ ͊ͫͤͦ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͙ ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό9v{ύΣ ͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 
˴ͦ ͙͙ͣͫ͊͞Φ 

˴ͯ͡;ͤͦͭͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͍ͦ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͔ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͔͒͡ ͦ͒ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ύ ͙͊ͪ͊͒͘ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͒͊͡ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ όͨͦ͒ͪ͊;͔͞ύΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͫ ͻ͔͙͙͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤΦ ͙͔́ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͙ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 
ͤ͊ ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 

˿͙͔ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͎͙ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ 
˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͎͙ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ 
͙͔ͫ͊ͣͭ ͔͙ͣ͘͞ ;͔͙ͤ͟͡Φ ˽͔͙͔ͪͦ͒ͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό9v{ύ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ 
͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔ͨͦ͒͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒16 ͙  ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ нлл ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊ ͔ͯͪ͒͋͊ͭ͊ ͔͠ ͙ͫͭ͊ͨ ͤ͊ 
͙ͫ͊͡ ͤ͊ м ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмфΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ 9v{ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ 
͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͫͦͨ͊͏͊͊ͭ ͫͦ 9v{ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͦ͒ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞Φ ˿͔ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍͙͔ͦ ͍͔͒ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ 9v{ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͫͨͦ͊ͭ͞ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͦ͒ 
˾˨ˤ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͒;͊͟Φ ˻͍͔ͫͤ ͭͦ͊Σ ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͦ͒ ͘ ͔͙͔ͣͭ͞ ;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂Φ 

 

16 ˾ ͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙ͦ͒Φ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ bϲ 18-99 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˨͔͙ͭ͊ͤͦͭ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍ͦ 
CIS ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ bϲ 317Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͔͒͊͟ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͫ ͍ͫͦͨ͊͏͊ ͫͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͭΦ͔Φ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˭͊ͭͦ͊ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍͔ͯ͊ͣ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ;͔͙͔ͦͪͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ 
͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ нΦнΦоΦн α˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤά ͦ͒ ά͔ͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Υ α˽͔͙ͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ ͙ ͨ͊ͤ͡ά ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͦ͒ Ҕ мрл ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ όͨͦͪ͊͟͞ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͍ͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟͟ 
ͨͦ;͔ͭͤ͊ ͭͦ;͊͟Σ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͒ͦ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ ͍͙͊͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 
˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Φ ˿͔͙ͨͦͣͤ͊ͭͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Φ 

˸͔ͦͣͤͭ͊ͤ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ό͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ͔ͦͦ͟͡΄͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͫ͊ͣͦ 
͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͊͒ͣͯͣ͟Σ ͙͔ͤ͟͡ ͙ ͍ͦͦͦ͡ ͙ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͭ͊͡ όCŜΣ aƴΣ ½ƴΣ /ǊΣ /ƻΣ /ǳύ ͍ͦ 
͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͫ ͔ͣͪ͊ͭ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍ͦ мт ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ό̂̆˸˾ύΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ όCOD)Φ ˽͙ͦͪ͊͒ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͊͟͡ ͔ͦͨͪͣ͊Σ ͨͦͭͪͦ΄͙ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟Σ ͍ͦ 
͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͪ͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞Φ ˻͍͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊ 
͊͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͫͭ͟ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˹͔ ͔ͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͙͋ͫ͊͟͡ ͙͙͒ͤͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ 
ͫͭͪͯ;͙ͤͦͭ ͊͒͊ͪ͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͙κ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ 
͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤΣ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪͣͤ ͒͊ ͎͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͍͙͔ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͔ͦ͟ 
͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ˾˨ˤΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ /L{ ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ bϲ мфΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͔ͫ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ ͍ͦ ͍ͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔ͨͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͍͙͔ͦ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͫ 
͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͙ͫ͊ͨ͟Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͯͽ͔ͭ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͍͙͔ͦ ͊͒͊͘;͙Φ ˽͙ͪ ͙͋ͦͪͦͭ͘ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͫͦͦ͒ͭͤͭ͞ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊͡͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊ͭ͊͟ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 
ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤͭ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ рпΣ ͦ͊͟͞ ͍͒͊͊ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͨͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊ͦ͟͟ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤ ͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ 
͙͍ͤͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмл-нлмо ͙ нлмп-нлмтΦ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͋͊ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ 
9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaYΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͍ͦ ͤ͊ͼͪͭ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˨͔͙ͦ͒͊͒ͤ ͙ ͎͔͍͙ͪ͊͒ͯ͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͙ ͍͙ͨͦͤͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͗͊ͭ͟ 
͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ 

5.1.2. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ό͔ͨͪ͒ ͦͦͯ͟͡ н ͎͙͙ͦ͒ͤύΣ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˾˨ˤ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ 
ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡Σ ͺ͙͔ͭͦ͋ͤͭͦͫ ͙ ͔͙͋ͤͭͦͤ͘ 
͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙Φ ˤͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ͤ ͙͋͡ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˾˨ˤΣ ͤͦ ͔ͫ 
͍ͪ΄͔͡ ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͫ͊ͨͪͦ͋ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟Φ ˤͦ мт ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ 

 

17 /L{ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ bϲ о ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞  
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ό.h5ύΣ ͤͦ ͔ͤ ͙ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡Φ ˤͦ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ͙ͦ͟ 
ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ˾͔;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙ͤͭͯ ͨ͊͟ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ς ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͊͒ ͻͦͪͦ͡ͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ 

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͻ͙͒ͪͦͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ̂̆˸˾ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͦ͒ wŀƳōƻƭƭ ό9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaYύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͯͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͫͦ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмл-нлмоΣ ͤ͊ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͍ͦ͊͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͊͒ ͙ͫ͡;ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 
ͦ͒ ̂̆˸˾ ͊͘ нлмп-нлмтΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͍ͨͦͤͦ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͊͋͗͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΦ ˻͍͊ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ ͊͘ ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͦ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ рΦмΦн ό͍͙͙͒ ŜȄŎŜƭ ͔͒͊ͭͦͭ͊͟Τ ͙ͫ͊͟͡ рп ͨͦ͒ͦͯ͡ύΦ 

 

 
  DO (O2)  BOD  NH4 

ɹʨ. ʃʦʢʘʮʠʿʘ ʥʘ 

ʟʝʤʘˁʝ 

ʧʨʠʤʝʨʦʮʠ 

2010 

ï 

2013 

2014 

ï 

2017 
ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʥ
ʘ

 

 2010 

ï 

2013 

2014 

ï 

2017 

ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʥ
ʘ

 

 2010 

ï 

2013 

2014 

ï 

2017 

ʇ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʥ
ʘ

 

 

1 ʈʘʜʫʰʘ 9,49 8,68 -  3,82 4,19 -  0,12 0,17 - 

2 ʉʚ. ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʘ 10,28 6,74 -  3,07 2,33 +  0,04 0,14 - 

3 ɻʨʘʥʠʮʘ 9,41 8,44 -  4,35 4,24 +  0,28 0,32 - 

4 ɹʘʨʜʦʚʮʠ 8,38 8,40 -  4,29 4,09 +  0,28 0,25 + 

5 ʊʘʦʨ 4,37 2,31 -  4,84 4,14 +  0,39 0,70 - 

6 ʇʝʣʠʥʮʝ 8,85 8,10 -  1,78 2,18 -  0,03 0,03 + 

7 ʊʨʥʦʚʝʮ 9,18 8,69 -  2,50 2,28 +  0,06 0,04 + 

8 ʂʘʪʣʘʥʦʚʩʢʘ ɹʘˁʘ 7,68 7,65 -  3,53 2,81 +  0,17 0,14 + 

9 ʅʦʛʘʝʚʮʠ 6,64 6,18 -  5,27 4,29 +  0,19 0,19 + 

10 ɼʦʣʥʠ ɹʘʣʚʘʥ 8,41 8,56 +  3,26 2,46 +  0,08 0,14 - 

11 ʋʙʦʛʦ 7,57 7,42 -  3,12 2,53 +  0,08 0,08 + 

12 ɹʨʦʜ 7,34 8,65 -  3,09 2,74 +  0,14 0,04 + 

13 ʉʢʦʯʠ ɺʠʨ 1,87 1,75 -  3,39 4,31 -  0,85 1,05 - 

14 ʇʘʣʠʢʫʨʘ 8,35 6,90 -  2,71 2,57 +  0,05 0,06 - 

15 ɼʝʤʠʨ ʂʘʧʠʿʘ  7,24 6,83 -  3,56 3,43 +  0,09 0,07 + 

16 ɻʝʚʛʝʣʠʿʘ 7,88 7,66 -  3,06 3,11 -  0,06 0,07 - 
             

20 ɹʘʰʠʥʦ ʉʝʣʦ 7,73 6,98 -  5,56 4,98 +  0,31 0,33 - 

 

˿͙͊͟͡ рпΥ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞  

5.1.3. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟Σ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͊ͭ͊͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͭͪ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ̊ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾˨ˤ 
͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͒͊͟ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͦͭ͟ ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ 
ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͙ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͔ͣͪͥ͊ ͊͘ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͣͦ͗͊ͭ ͍ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ όͦͦͯ͟͡ пл ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͙ύΣ ͊ͦ͟ ͔  ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Φ  

˿͔ͨ͊͟ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ ͫͯ͡;͙͊Σ α͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭά ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͙͡ ͔ͫ ͫͦ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ ͍ͦ͊͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͭ͘͞ 
͔͔ͣͪͥ͊ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ό͊͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔ͭ͊͡ύ ͔͙ͣͦ͗͋ ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ 
ͦͤ͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔ͭ͊͡ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͙ͣ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͙͍͔ͤͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Φ 

˿͙͊͟͡ рр ͍͒͊͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ му ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘Φ 
˹͔͔ͣ͊ͥͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͠ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ 
ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͍͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤͦ͞͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ 
͙͔͋͒ ͭͦ;ͤͦ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͙͍͍͙ͨͦ͒ͫͦ͡Φ 

ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͙͍͙͔ͦͨͪ͊ͭͤͭ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͙ͦ͟ ͙͋ ͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͪ͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͦͪͯ͗͘͟ ͍ͦ͊ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͙͙͋ͭͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͔ͣͪ͡ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͍ͦ ͨͦ΄͙͙ͪͦͦͭ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙ͦ͒ͤ 
͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

ʇʨʝʛʣʝʜ ʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠ ʣʦʢʘʮʠʠ ʟʘ ʭʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦ ʈʉɺ (2016 ï 2021) 

ʉʪʘʥʠʮʘ (ʨʝʬ. ʉʧʦʨʝʜ 

JICA  

ʈʝʢʘ ʄʦʤʝʥʪʘʣʥʘ 

ʩʦʩʪʦʿʙʘ 

ɺʘʞʥʦʩʪ ʩʧʦʨʝʜ 

ʈɼɺ 

ɼʨʫʛʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ST00

3 

ɹʘʣʠʥ ɼʦʣ ɺʘʨʜʘʨ ʦʪʩʪʨʘʥʝʪʘ HP, HMWB, PL, 

EF 

WR, FW, DW 

ST00

6 

ʈʘʜʫʰʘ ɺʘʨʜʘʨ ʘʢʪʠʚʥʘ HP, HMWB, PL, 

EF 

FW, DW, QV 

ST02

3 

ʄʘʢʝʜʦʥʩʢʠ ɹʨʦʜ ʊʨʝʩʢʘ ʘʢʪʠʚʥʘ QV WR, FW, DW, QV 

ST02

6 

ʉʚ. ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʘ ʊʨʝʩʢʘ ʠʩʢʣʫʯʝʥʘ HP, HMWB, EF WR, FW, DW 

STxx

x 

ɹʣʘʮʝ ʃʝʧʝʥʝʮ ʠʩʢʣʫʯʝʥʘ TB, PL, EF FW, DW 

ST00

7 

ʉʢʦʧʿʝ ɺʣʘʝ ɺʘʨʜʘʨ ʘʢʪʠʚʥʘ HMWB, PL, EF QV, CC 

ST00

9 

ʊʘʦʨ ɺʘʨʜʘʨ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ HMWB, PL, EF WR, CC 

ST04

2 

ɼʦʙʨʦʰʘʥʝ ʂʫʤʘʥʦʚʩʢʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ HP, HMWB, EF WR 

ST01

0 

ɺʝʣʝʩ ɺʘʨʜʘʨ ʠʩʢʣʫʯʝʥʘ PL, EF WR, CC 

ST03

8 

ʊʨʥʦʚʝʮ ʇʯʠˁʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ QV WR, CC, FW, DW 

ST05

0 

ʆʚʯʝ ʇʦʣʝ ɹʨʝʛʘʣʥʠʮʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ HP, HMWB, EF WR, CC, FW, DW 

ST05

7 

ɿʣʝʪʦʚʦ ɿʣʝʪʦʚʩʢʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ HP, HMWB, EF WR, CC, DW 

ST05

2 

ʐʪʠʧ ɹʨʝʛʘʣʥʠʮʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ EF WR, CC, FW, DW 

ST06

0 

ɼʦʣʝʥʠ ʎʨʥʘ ʈʝʢʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ QV QV 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ST06

3 

ʅʦʚʘʮʠ ʎʨʥʘ ʈʝʢʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ HP, HMWB, EF WR, CC 

ST06

6 

ɺʦʟʘʨʮʠ ʎʨʥʘ ʈʝʢʘ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ HP, HMWB, EF WR 

ST01

4 

ɼʝʤʠʨ ʂʘʧʠʿʘ ɺʘʨʜʘʨ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ PL, EF WR, FW, CC 

ST01

6 

ɻʝʚʛʝʣʠʿʘ ɺʘʨʜʘʨ ʥʝʧʦʟʥʘʪʘ TB, PL, EF WR, FW, CC 

      

ɺʘʞʥʦʩʪ ʩʧʦʨʝʜ ʈɼɺ 

 HP ʍʠʜʨʦ-ʝʥʝʨʛʠʿʘ 

 HMW

B 

ʉʠʣʥʦ ʠʟʤʝʥʝʪʦ ʚʦʜʥʦ ʪʝʣʦ 

 PL ʊʦʚʘʨ ʥʘ ʟʘʛʘʜʫʚʘˁʝ  

 EF ɽʢʦʣʦʰʢʠ ʧʨʦʪʦʢ 

 TB ʇʨʝʢʫʛʨʘʥʠʯʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʘ 

 QV ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʘ ʣʦʢʘʮʠʿʘ ʟʘ ʠʩʧʫʩʪ  
   

ɼʨʫʛʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

 WR ɺʦʜʝʥ ʨʝʩʫʨʩ 

 FW ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʫʚʘˁʝ ʟʘ ʧʦʧʣʘʚʘ 

 DW ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʫʚʘˁʝ ʟʘ ʩʫʰʘ 

 CC ʂʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʨʦʤʝʥʠ 

 QV ʃʦʢʘʮʠʿʘ ʟʘ ʢʘʣʠʙʨʘʮʠʿʘ ʟʘ ʠʩʧʫʩʪ  

 

˿͙͊͟͡ ррΥ ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͭͪ;͙͟ ͭͦ;͙͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  

5.2. ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

5.2.1. ˤ͍͔ͦ͒ ς ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒  

˿͔ͨͦͪ͒ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͦ͟ ͊͞ 
ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ;͍͔͍ͦͦ͊ͭ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͙ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ 
ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Φ ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͍͍͔ͨͦͭͪ͒ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ LL ͙ ͒͊ ͔ͫ ͦͼ͔͙ͤ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͦ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ 
͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ό/L{  ̂ ͍ͨ͊ͭͫͭͦ bϲ мрύΦ 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͤͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͦ͟͞ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ˾˨ˤΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͍ͦ͊ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͨͦ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ 
͙͍ͫ͡Φ 

˿͔ͨ͊͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊ͼͪͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ  

˴ͯ͡;͙͔ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͙͙ͫͯͣͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͍ͫ͒ͤ͊͊͡ ͔ͭ͊͋͊͡Υ 

 ʇʦʜʟʝʤʥʠ ʚʦʜʠ 

ʚʦ ʧʦʨʦʟʝʥ 

ʇʦʜʟʝʤʥʠ ʚʦʜʠ 

ʚʦ ʢʘʨʩʪʝʥ ʠʣʠ 

ʇʦʜʟʝʤʥʠ ʚʦʜʠ 

ʚʦ ʧʦʨʦʟʝʥ 

ʇʦʜʟʝʤʥʠ ʚʦʜʠ 

ʚʦ ʢʘʨʩʪʝʥ ʠʣʠ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ʤʝʜʠʫʤ 

(ʙʫʥʘʨʠ) 

ʧʫʢʥʘʪʠʥʩʢʠ 

ʪʠʧ ʢʘʨʧʠ 

(ʠʟʚʦʨʠ) 

ʤʝʜʠʫʤ 

(ʙʫʥʘʨʠ) 

ʧʫʢʥʘʪʠʥʩʢʠ 

ʪʠʧ ʢʘʨʧʠ 

(ʠʟʚʦʨʠ) 

 ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʭʝʤʠʩʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʂʚʘʥʪʠʪʘʪʠʚʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʈʝʯʝʥ ʩʣʠʚ 

ɺʘʨʜʘʨ ï ʙʨʦʿ 

ʥʘ ʪʦʯʢʠ ʟʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

    

ɺʢʫʧʥʦ   

˿͙͊͟͡ рсΥ ˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͊͘ ͯ͟͡;͙ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒ͦͯ͡Φ 

ˢ͔ͤͫͦͭ͟ L± ς ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ όˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ оΦн ͦ͒ ͍͙͙͎ͭͤͤ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Υ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Υ ˽͊ͤ͡ύ ͦ͒ 
͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͎͙ ͙ͦͨ΄͍ͯ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˤͦ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙͔ͤͭ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͙ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͒͊͒ͤͦ ͔͙͔ͪͣ͘Φ 

5.2.2. ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒  

˿͔ͨͦͪ͒ ˾˨ˤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊͊ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 
͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ α˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋ ͦ͟ͻ͔͔͔ͪͤͭͤ ͙ ͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͟͞ ͔ͫͦ͟͞ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͦͭͪ͟ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͦ͒ 
͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͫͦ͟ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͍ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͍͊͊ͤͯ͊͘͟;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ 
ͫͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Φά 

ˮ͍͊͒ͦ͘͟ ͦ͒ ˾˨ˤ ˢ͔ͤͫ͟ ± нΦпΦнΥ 

ά͔̇͡ 

˹͙͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ ͼ͔͡Υ 

ω ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦͨͦͤ͡ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞Σ 

ω ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙͔͔͙ͨͪͦͤ͘͘͡ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͭ͊͊͟ 
͙ ͔ͨͪͯ͟ ͎͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͫͦͭͦ͟ ͔͍͒ͫͭͦ͞Φ 

ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  

˵͔ ͔ͫ ͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͦ͒ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡Υ 



 

97 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

τ ͔ͭ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͨͦ͒ ͙͙ͪ͘͟ ͨͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 
ͫͦ ˢ͔ͤͫ͟ LLΣ 

τ ͔́͊͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͊͞ ͔͙͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞-;͔ͤ͊͟͡ 
ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ  

˵͔ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͔ͫͭ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Υ 

¶ ˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Τ 

¶ ǇI ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΤ 

¶ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͡Τ 

¶ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΤ 

¶ ͙͊ͣͦͤͯͣΦ 
ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

˻͍ͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͍͒͊͊ ͙ͨͪ͊͘͟ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦͤ͟ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ 
˾͔;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ ˽͊ͤͦͭ͡ ͎͙ ͔͙ͫ͒͡ ͺ͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͼ͙ͯͫͦͭ͟͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ 
͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ IV - ˽ ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦύΦ 

 

˿͙͊͟͡ ртΥ ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ˾͔;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ˤ͊ͪ͒͊ ͪ
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͋ͯͤ͊ͪ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡  

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͎͔͒͊ͤͦ͡Σ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͋͊ͪͣ мл ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ͊ 
͔ ͙͍͙͍ͦ͒ͦ͘͡ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͭ͡͡ ͋ͯͽ͔ͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔͊͒͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ос ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ мл ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͨͦ 
͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͤ͊ ͋ͪͦ͊͟͞Φ ˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ͦ /L{ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦͭͦ мрΣ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊͊ͭ 
͙͙ͣͤͣͯͣ о ͭͦ;͙͟ ͍ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ͦ͟ 
͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˽͔͎ͪ͒ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͭͣͦͭ ͦ͒ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ ό͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽ύ 
͊ͭͦ͊͘ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ о ͙͋ͯͤ͊ͪ ͨͦ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ΄ͭͦ ͔͙ͪͯͭͪ͊͘͡ ͫͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͦ͒  млу ͙͋ͯͤ͊ͪ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ˾͔;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ ˴͊͞ ͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙͙͡ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ. 
ˤ͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͫŝ ͒ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ 

˾͔͎͙ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  

˿͔ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ ͙́ͣͦͭ ͦ͒ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͫͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ ˻͍ͦ͞ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͦ͒ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Φ ˣ͙ ͔ͣͦ͗ͦ͡ ͋͊͊ͭ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ 
͍ͦ MEIC ͙͙͡ ͍ͦ ˴͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͦ͟͞ ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͍ͦ ͙͋ͫ͊͟͡ ͙͙͒ͤͤ͊ όͫͦ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ {9/hΤ ͍̊͊͞ͼ͙͊ͪ͊͞ύΦ 

ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ˾˨ˤ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ό͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͙͙͒ 
͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ мύΦ ˴͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͍ͦ ͊͊ͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͦ͊͟͞ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫͭͪͯ;ͤͦ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ мΣ ͎ͨͦͣ͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͙ͦ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊͊͗ͤ͞ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˻͍͊͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ ͙ͭͣͦͭ ͦ͒ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ ͙ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͒͊ ͍͊ͪ͘΄͙ ͍ͦ 
͎͔͒ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 ʊʠʧ ʥʘ ʧʨʦʪʦʢ ʥʘ ʘʢʚʠʬʝʨ 

ɿʙʠʝʥ  
ʈʘʟʙʠʝʥ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʧʨʦʪʦʢ ʚʦ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ 

ʠʥʪʝʨʛʨʘʥʫʣʘʨʥʘ 

ʧʦʨʦʟʥʦʩʪ 

ʉʘʤʦ ʧʨʦʪʦʢ 

ʚʦ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʜ 

ʧʫʢʥʘʪʠʥʩʢʠ 

ʪʠʧ  

ʇʨʦʪʦʢ ʚʦ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʜ ʢʘʨʩʪʝʥ 

ʪʠʧ  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʝʥ 

ʜʣʘʙʦʢ 

ʧʨʦʪʦʢ 

ʇʣʠʪʦʢ 

ʧʨʦʪʦʢ 

ʇʦʚʠʩʦʢʠ 

ʨʘʥʣʠʚʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʠ 

ʚʦʜʠ  

ʂʦʥʪʠʥʫʠʨʘʥʠ 

ʧʨʠʪʠʩʦʮʠ  

ɻʦʜʠʰʥʦ ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ʂʚʘʨʪʘʣʥʦ ʂʚʘʨʪʘʣʥʦ 

ʉʝʟʦʥʩʢʠ/ʧʦʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠʪʠʩʦʮʠ 

ɻʦʜʠʰʥʦ ɻʦʜʠʰʥʦ ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʘ ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʘ ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʘ 

ʇʦʥʠʩʢʠ 

ʨʘʥʣʠʚʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʠ 

ʚʦʜʠ 

ʂʦʥʪʠʥʫʠʨʘʥʠ 

ʧʨʠʪʠʩʦʮʠ 

ɻʦʜʠʰʥʦ ɻʦʜʠʰʥʦ ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ʂʚʘʨʪʘʣʥʦ 

ʉʝʟʦʥʩʢʠ/ʧʦʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʠʪʠʩʦʮʠ 

ɻʦʜʠʰʥʦ ɻʦʜʠʰʥʦ ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʘ ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʘ ʇʦ ʧʦʪʨʝʙʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘ ʪʨʝʥʜʦʚʠ ɻʦʜʠʰʥʦ ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 
- 

˿͙͊͟͡ руΥ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͦͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ18 

ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͎͔ͨͦͦͪ ό˿͙͊͟͡ руύ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͊ͭ͡ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͣͦ͗ͤ ͙͙ͫͭ͡ ͫͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼ͙͔ͭΦ ˴͊͞ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫͦ ͍ͨͪ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͔͔ͣ͊ͥ͘ 
͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ όͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͦ ͦ͒ ͍̊͊͞ͼ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ ͊ͣ͋͊ͫ͊͒͊ύ ͫͦ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒͊͒ͤ͊ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͨͦͤ͊ͭ͡ ͙͙͔ͨͪ͊ͤͤͭ͘Φ ˽ͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͼ͙ͯͫ͟͡Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
͋ͯͽ͔ͭͦͭ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊ ͺͦͯͫ͟ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͣͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ό͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞ύΦ 

˭͊;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 

˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ όͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ύ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͊͘ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ ͔͒ͤ͊΄ ͤ͊ с 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ ͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ όͦ͒ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦ bϲ мрύ ͍͒͊͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͦͪͤͦͭ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ό͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͤ͊ ͍͙͊͟ͺ͔͙͔ͪͭ ͔ ͔͍͔͔ͤͫͦͦ͒ͭͤύΦ ˴͎ͦ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

 

18 ˿ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ /L{ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦͭͦ bϲ мр 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 ʊʠʧ ʥʘ ʧʨʦʪʦʢ ʥʘ ʘʢʚʠʬʝʨ  

ɿʙʠʝʥ ʈʘʟʙʠʝʥ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʧʨʦʪʦʢ ʚʦ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦ 

ʠʥʪʝʨʛʨʘʥʫʣʘʨʥʘ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪ  

ʉʘʤʦ ʧʨʦʪʦʢ 

ʚʦ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʜ 

ʧʫʢʥʘʪʠʥʩʢʠ 

ʪʠʧ  

ʇʨʦʪʦʢ 

ʚʦ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʜ 

ʢʘʨʩʪʝʥ 

ʪʠʧ  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʝʥ 

ʜʣʘʙʦʢ ʧʨʦʪʦʢ 

 

ʇʣʠʪʦʢ 

ʧʨʦʪʦʢ  

ʇʨʚʠʯʥʘ ʟʘʯʝʩʪʝʥʦʩʪ ï ʛʣʘʚʥʠ 

& ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ  

ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ʂʚʘʨʪʘʣʥʦ  ʂʚʘʨʪʘʣʥʦ ʂʚʘʨʪʘʣʥʦ ʂʚʘʨʪʘʣʥʦ 

ɼʦʣʛʦʨʦʯʥʘ 

ʟʘʯʝʩʪʝʥʦʩʪ 

ï ʛʣʘʚʥʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ɻʝʥʝʨʘʣʥʦ 

ʚʠʩʦʢʘ 

ʭʠʜʨʘʫʣʠʯʥʘ 

ʩʧʨʦʚʦʜʣʠʚʦʩʪ 

ʅʘ ʩʝʢʦʠ 2 

ʛʦʜʠʥʠ 

ɻʦʜʠʰʥʦ ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɻʝʥʝʨʘʣʥʦ ʥʠʩʢʘ 

ʭʠʜʨʘʫʣʠʯʥʘ 

ʩʧʨʦʚʦʜʣʠʚʦʩʪ 

ʅʘ ʩʝʢʦʠ 6 

ʛʦʜʠʥʠ 

ɻʦʜʠʰʥʦ ɻʦʜʠʰʥʦ ɻʦʜʠʰʥʦ ɼʚʘʧʘʪʠ 

ʛʦʜʠʰʥʦ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ  

(ʚʘʣʠʜʘʮʠʿʘ ʚʦ ʪʝʢ) 

ʅʘ ʩʝʢʦʠ 6 

ʛʦʜʠʥʠ 

ʅʘ ʩʝʢʦʠ 6 

ʛʦʜʠʥʠ 

ʅʘ ʩʝʢʦʠ 6 

ʛʦʜʠʥʠ 

ʅʘ ʩʝʢʦʠ 6 

ʛʦʜʠʥʠ 
- 

˿͙͊͟͡ рфΥ ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ19 

5.2.3. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

CIS ̂ ͍ͨ͊ͭͫͭͦͭͦ bϲ мр ͍͔͙͡Υ 

α˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͼ͔͙ͤ͊͡Φ α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤά ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͔͍ͫ͒ͤͦͦ͡Υ 

¶ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͭ͊͡ ͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͔ͫ 
α͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟άΤ 

¶ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ ͎͙ͤ͊ͦͪͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙͋ͦ͡ 
͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͊͞Σ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͭ ͦ͒ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Τ ͙ 

¶ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͭ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͤͯͪ͊͊ͭ͡ 
͎͙͔ͤ͊ͦͪͤͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φά 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍ͨͪͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͍͙ͨͪͦͭ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͪͤ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͨ͊ 
ͨͦͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ 

5.2.4. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͭͦ;͙͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͪ ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ рт ͙ ͙ͫ͊͟͡ рфΦ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˮ͊ͦ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ˾˨ˤ ͨͦ ͔͔ͭͪ͋ͤ ͔ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒͊ͭͦͦͭ͟ ͊͘ ͙͍ͤͦͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ  

¶ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͙͙͒ͯͨͤ͊ͭͤ ͙ ͙͋ͯͤ͊ͪΤ 

¶ ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪ͘Τ 

¶ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͍͙ͭͦ͟ ͨͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͍ͦ ͫͯ΄͙ͤ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ όͭΦ͔Φ ͎ͦ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͔͙͊ͤͣ͊ͪ͘ ͙ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͎ͦ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ύΦ 

ˤͦ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͔͊͒͟ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ͭ ͙͊ͪͨ͟ ͦ͒ ͙͙ͨͯͤ͊ͭͤͫ͟͟ ͙ ͔͊ͪͫͭͤ͟ ͙ͭͨ ͨͪͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘Σ ͨ͊ ͙͒ͯͪ ͙ 
͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͦ ͔͙͔ͪͭ͟ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͙͙͒ͯͨͤ͊ͭͤ ͙͙͡ ͙͋ͯͤ͊ͪΦ 

˨͙͔͙͔ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͤ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͦ͒ 
͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊ͥ͊͡Φ ˸͔͔ͭͦͪͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͙͋͒͊ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͭͦ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͊͘ͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍͔΄ͭ͊;ͦ͟ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͟͞ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͦͨͤͤͭ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ς ͒ ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ ͙ͣ͊ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡Φ 

˭͊;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 

˭͊;͔͔ͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͒ͦͦͤ͊͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ 
͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙ ͍ͦ ͔͔ͨͦͤͥͭͦ͡Φ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͒ͦͦͤ͊͡ ͊͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 
͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͦͼ͔͙ͤ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͦ͒ ͊͘ͺ͔͊͊ͥͭͦ͠ ͙ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͍͔ͨͪ͊ͼͦͭ ͙ ͔ͯ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡. 

5.3. ˭͊΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͙ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͭͦ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ ˹͔ ͔ ͊ͫͤͦ͞ ͙͒͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ;͔΄ͣ͊ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͙ 
ͦ͒ ;͔΄ͣ͊ ͙ ͦ͒ ͙͍ͦͪ͘Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͙ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͎ͦ ͍ͪ΄͊ͭ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭΦ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ ͍ͦ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Φ ˿͔ͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽ ͍ͪ΄͙ 
͍͍͊ͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͊ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͭͦ͊ ͎ͦ ͍ͨͪ͊͊ͭ ͙ ͔͙ͤͦ͟ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘Φ 

˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͔͒ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦΥ ˨ͦͪ͊ͤͫͦ͟͞ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͙͍͔́͟΄ͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˽͔ͪ͒ 
͒͊ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͊ͭ͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ ͔͔ͪ͊͘Φ ˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘Φ ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ 
͔ͫ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͔͔ͪ͊͘Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͤ ͔ ͊ͫͤͦ͞ ͍͊͊͟͟ ͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͙͔ͦ 
͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥΦ 

˽ͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ 

˻͍͔͒ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͙͔ͦͤͭ͘ ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ 
όфмκстсκ99/ύ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ 
(91/271/EEC). 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˿͔ͨ͊͟Σ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͙ͦͤ͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ¦²²¢5 
ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ύΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 
αͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ά ͔ͫͨͦͪ͒ ¦²²¢5Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ 
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΤ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͦͤ͘κ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ 
͙͙ͤͭͪ͊ͭΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΦ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤͦͭ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ˾˨ˤ όˢ͔ͤͫ͟ IV ς ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤύ ͔͠ ͎ͦ ͙ͤ͊͒ͦͨͦͤ͡ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ α͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞άΦ ͔̇͊ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ α͍͔͔͔͙ͨͦͤ͊ͣͤͫ͟͠ά ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͊͘ 
͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͊͘;͍ͯ͊͊ͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 

6. ͔͙̇͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

˻͍͊ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ ͙͙ͨͦ͊͒ͤͫ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͔͊ͤͫ͟ ͊͘ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙ ͙ ͊ͦ͟͟ ͒͊ 
͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͙ ͦͼ͔͍ͤͯ͊͊ͭ ͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟Φ ˻͍͊ ͔ ͔͎ͨͪͣͤͦͯ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͣͦͪ͊ 
͒͊ ͙͔͋͒ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦΣ ͊ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͯͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͍ͦ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͪ͊ͣ͟ 
ό͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͤ͊ύΦ ˤͭͦͪͦͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ 9¦-CIS 
ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ 9ŎƻǎǘŀǘΣ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ  

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ;͔ͤ͡ 
тн ͎ͦ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͍ͫ͒ͤͦͦ͡Υ 

(1)  ɿʘʨʘʜʠ ʫʧʨʘʚʫʚʘˁʝ ʩʦ ʧʦʜʨʘʯʿʘʪʘ ʥʘ ʨʝʯʥʠʪʝ ʩʣʠʚʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʚʦ ʯʣʝʥʦʪ 7 ʦʜ ʦʚʦʿ 

ʟʘʢʦʥ, ʟʘ ʩʝʢʦʝ ʚʦʜʥʦ ʪʝʣʦ ʥʘ ʧʦʜʨʘʯʿʝʪʦ ʥʘ ʩʣʠʚʦʪ ʟʘʜʦʣʞʠʪʝʣʥʦ ʩʝ: 

 1) ʫʪʚʨʜʫʚʘʘʪ ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦ ʢʨʠʪʝʨʠʫʤʠʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʚʦ 

ʯʣʝʥʦʚʠʪʝ 90, 92, 93 ʠ 94 ʦʜ ʦʚʦʿ ʟʘʢʦʥ ʠ 

 2) ʜʦʥʝʩʫʚʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʥʘ ʤʝʨʢʠ ʟʘ ʧʦʩʪʠʛʥʫʚʘˁʝ ʥʘ  ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ 

ʟʘʨʘʜʠ ʧʦʩʪʠʛʥʫʚʘˁʝ ʥʘ ʪʠʝ ʮʝʣʠ. 

(2)  ʇʨʠ ʫʪʚʨʜʫʚʘˁʝ ʥʘ ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ ʠ ʜʦʥʝʩʫʚʘˁʝʪʦ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʥʘ 

ʤʝʨʢʠ, ʩʝ ʟʝʤʘʘʪ ʧʨʝʜʚʠʜ ʧʨʦʮʝʥʠʪʝ ʠʟʚʨʰʝʥʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦ ʯʣʝʥʦʪ 71 ʦʜ ʦʚʦʿ ʟʘʢʦʥ. 

(3)  ʇʨʠ ʫʪʚʨʜʫʚʘˁʝ ʥʘ ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ ʠ ʜʦʥʝʩʫʚʘˁʝʪʦ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʘʪʘ ʥʘ 

ʤʝʨʢʠ, ʩʝ ʚʦʜʠ ʩʤʝʪʢʘ ʦʩʦʙʝʥʦ ʟʘ: 

 1) ʪʠʧʦʪ ʥʘ ʮʝʣʪʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ ʚʦ ʟʘʚʠʩʥʦʩʪ ʦʜ ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʪʝ ʥʘ ʚʦʜʥʦʪʦ 

ʪʝʣʦ, ʢʘʢʦ ʠ ʠʩʢʣʫʯʦʮʠʪʝ ; 

 2) ʚʨʝʤʝʪʦ, ʢʨʠʪʝʨʠʫʤʦʪ,ʤʝʪʦʜʠʪʝ ʠ ʧʦʩʪʘʧʢʘʪʘ ʧʨʠ ʫʪʚʨʜʫʚʘˁʝ ʥʘ ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ 

ʩʨʝʜʠʥʘ ; 

 3) ʨʦʢʦʪ ʚʦ ʢʦʿ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʝ ʧʦʩʪʠʛʥʘʪ ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ ʠ 

 4) ʚʠʜʦʪ ʠ ʨʦʢʦʪ ʚʦ ʢʦʿ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʩʝ ʧʨʝʟʝʤʘʪ ʤʝʨʢʠʪʝ ʫʪʚʨʜʝʥʠ ʚʦ ʇʨʦʛʨʘʤʘʪʘ ʥʘ ʤʝʨʢʠ 

ʟʘ  ʧʦʩʪʠʛʥʫʚʘˁʝ ʥʘ ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʘʪʘ ʩʨʝʜʠʥʘ, ʢʘʢʦ ʠ ʥʘ ʯʠʥʦʪ ʠ ʧʦʩʪʘʧʢʘʪʘ ʟʘ 

ʠʟʛʦʪʚʫʚʘˁʝ ʥʘ ʇʨʦʛʨʘʤʘʪʘ. 

6.1. ˽͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͙ͣ͊͊ͭ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˩ͦͦ͟͡΄͊ͭ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 
ͼ͔͙͡ ͊͘ ͎͙ͪͯͨ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙͍͙͒ͦ ό͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͙͡ .v9ΩǎύΣ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ 
όIv9ΩǎύΣ ͦͨ΄͙ͭ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͊͗ͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό/v9ΩǎύΦ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ˾˨Σʕ ͙ͦ͟ 
͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͙͔͔͙͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍ͦ 
͔ͣ͊͒ͦͤͫͦͭͦ͟͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͦ ;͔ͤͦͭ͡ флΦ ˮ͊ͦ͟ ͙͔ͭ ͫ͊ͣͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˩˻ύΣ ͫ͊ͣͦͭͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭ 
ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ ͍ͦ ͔ͭ͟Φ 

6.1.1. ˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͔͙͡ - ͋ ͙ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

ˣ͙ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό.v9ǎύ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ ό͔͔ͪ͊͘ύΣ ͎͒ͪͯ͊ 
͍ͦ͒ͤ͊ ͺͦͪ͊͡Σ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ ͙ ͙͙ͪ͋Φ ˿ŝ ͒ͦ ͔ͤͦ͒͊ͣͤ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͔ͦ͡ ͙ͪͯͭͤͫͦ͟ ͔͔ͣ͊ͥ͘ ͙͔ͨͪͣͪͦͼ͙ 
ͤ͊ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͋ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˾˨Φʕ ˴͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ 
ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͔͙ͣͭͪ͊͟ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͤͭͯ ͨ͊͟ ͊ͦ͟͟ 
͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 
ͤ͊ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡Σ ͺ͙͔ͭͦ͋ͤͭͦͫ ͙ ͔͙͔͋ͤͭͦͤͭ͘ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙Σ ͦ͟͞ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭͦͭͦ ͔ ͙͔ͦͪͫͭͤ͟ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͔ͫ͊ͨͪͦ͋ͤͭ ͙͔͙ͤ͒ͫ͟Σ ͤ ͔ͦ͒͊ͣͤ͊ ͔͋΄͔ ͙͔͔ͣͤͭ͘ ͊͘ ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˾˨ˤΦ 

ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͦ͒ ͦ͟͞ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͔͒͡ ͙ 
͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͒ͦͤͦͭ͡ ͔͒͡ ͔ ͎ͪ;͙͟Σ ͤͦ ͊͘ͺ͊͊͠ ͎ͣͤͦͯ ͨͦͣ͊͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ 
͙͍ͫͦͭ͡ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔͙̆ͤͫͦͭ͟͡ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘-͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͎͙ͦͪͦͤ͟Σ ͦ͟͞ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͔ͣͪ͊ ͔ ͎ͪ;͙͟ όͤͦ ͙ͫͭͦ 
ͭ͊͊͟ ͊͞ ͦͨͺ͊͊͠ ͼ͔͊͡ ˢ͙͋͊ͤ͊͡͞ύΣ ͤͦ ͔ͫ ͍ͨͦͦͨͯ͊͟͡ ͙ ͫͦ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͎͙ͦͪͦͤ͟Σ ͦ͟͞ ͔ ͍͎͍ͦ͊ͤͦ͡ 
͎ͪ;͙͟Σ ͎͙͋ͯ͊ͪͫ͟ ͙ ͙ͭͯͪͫ͟Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ 
͙ͯ͗ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͦͭ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͦͼ͔͙ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͙ͣͭͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͍͙͍͙͔͒ͦͭΦ ˸͔͙ͦ͗͋ ͔ ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͎ͪ;ͦͭͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͪ͊͟ ͦ͊͟͞ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͎͙͙͒͡ ό͙͙ͪ͋ύ ͙͙͡ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙ͭ͊ͫͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍ͤͦ͊ ό͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ύΦ 

 

˿͙͊͟͡ слΥ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙̆ͤͫͦͭ͟͡ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘-͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͎͙ͦͪͦͤ͟ ͙ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͦͭ ˮͫͭͦ;͔ͤ ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͔͔͎͙ͦͪͦͤ͟ 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ ό͔͔ͪ͊͘ύ 

ˮ͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡-͊ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙͔͙ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙͋ͦͣ͊ͫ͊ͭ͊Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͦͦͯ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͭ ͔ͫ ;͙͙ͤ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͒ͦͦͤ͡ ͊͘ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͪ͊͟ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡-͊Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ 
͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό9¦Σ нлмпŀ20). 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͺ͙͔ͭͦ͋ͤͭͦͫ 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͠ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ Lt{κL.5 ό9¦Σ нлмпŀ5ύ ͙ ͔͠ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͙͔ͪͤͭͤͭ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͔ͫͭ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡Φ ˴͊ͦ͟ 
͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙͊͒ͤ͘;͊͟ ͔͙ͣͭͪ͊͟ ͦ͒ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ Lt{ ͔ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ 
ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘;͊ͭ͊͟ ͔͙ͣͭͪ͊͟Φ 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͙ͭ 

ˤͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙͙ͪͯͭͤͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͙͔ͭͭ ͍ͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͦ͒ ˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͦͭ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ !Ǝǳiar et al. 2014. 
˹͎͔͙͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͙ͣ͘͞ ͎ͦ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ˸͊ͪͦ͟ͺ͙͙ͭͫͦͭ͟ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͔͙ͪ͟ όa.LwύΣ 
ͦ͟͞ ͎͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͭ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟Φ ˤͦ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ͊͘ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ͔ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ 
͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ IŜ[a ό˸͊ͪͦ͟ͺ͙͙ͭ ͍ͦ ͻ͔͔͙ͤͫ͟͡ ͔͔ͪ͊͘ύΣ ͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔͒ όͨͦ͒ύ͔͙͙ͣͭͪ͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͍͊ͫͤͦ͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͭͪͦͺ͙;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͙ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͤ͊ 
͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ό½ŜǊǾŀǎ et al. нлмуύΦ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͔͋͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔ͫ;;͙-͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ όǎŜŎŎƘƛύ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͻͦͪͦ͡ͺ͙͡ ͙ ͺͦͫͺͦͪΦ ́ͪͦͺ͙;͙ͤͦͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͙͙ͭ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͘ όL/aLMύ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͡ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͔͔ͪ͊͘Φ     

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͣ͊ͪͦ͟ ͔͔͙͋ͪ͋ͭͤ͘ͼ͙ 

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͎ͦͪ͊ͤͫͦͭͦ͟ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ 
͙͍ͫ͡Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭ !{t¢ ό˽͔ͪͦͫ;ͤͦ ͍͔͋ͦ͒ͯ͊ͥ ͨͦ ͭ͊ͫͦͤ͟ύΣ ;͙͊͞ ͼ͔͡ ͔ 
͔͍͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͭ͊ͫͦͤͭ͟ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Φ ˻͍͊ ͔ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊ 
ͦͼ͔ͤ͊Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͍͔͋ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͊͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ˾͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ 
͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό.a²t - .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ²ƻǊƪƛƴƎ tŀǊǘȅύΣ ͔ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͤ͊ ͙͍ͤͦ 
ͤ͊ ͺ͙͙͊ͣ͊͡͞ όͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦΣ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ύΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͍ͦ͊ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͍ͦ ͔͔͎͙ͦͪͦͤͦͭ͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦΣ ͔͋͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͙͎͍ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦΦ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͦ͘͘͡ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ 
͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͙͙ͪ͋ 

˨͙ͦͫͭ͊ͨͤ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͙͔ͪ͋ͭΦ ˸͔ͭͦ͒ͦͭ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͙͙ͪ͋ 
ό9CL ͙͔ͤ͒ͫ͟ύ ͔͋΄͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ у ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ нллс ό͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͯ͟͡;͙ͤ ͍͙͊͗ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͦ͒ 
/!w5{ нлло ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ нлмпύΦ 9CL ͔ͤ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦ-ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͨ͊ 
͊ͭͦ͊͘ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊͊ͭ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙͎͍ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊ͥ͊͡ όWŜǎǇŜǊ & Pont нллтύΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ 
ͭͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͙͔ͪͭ͟ ͦ͒ ˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͦͭ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͙ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͙͡ ͍ͦ 
͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ͦ ˳͎͙ͯͦͫͭͦ;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊  ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤͦ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͔͊͒͟ 
΄ͭͦ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ 9CL ͔ͣͦ͒ͦͭ͡ όC!a9 /ƻƴǎƻǊǘƛǳƳ нллпύΦ ˤͦ 
˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ όaŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ DLDύ ͔͋΄͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ ͊ͯ͘͟͡;ͦ͟ 
͔͒͊͟ α͔ͤͣ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͔͒͊͟ ͔ͨͦͫͭͦ;͙ͦͭ͟ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͘ ͙͙ͪ͋ (9CLύ ͙͋ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊͡ ͍ͦ 
͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͔͎͙ͪͦͤά ͙ ͔͒͊͟ α͙͔ͫͭ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭ ͤ͊ ˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͦͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ ͙ͪ͋ͤ͊ ͺ͊ͯͤ͊ά ό˾˨ˤΥ Water district concept; Jepsen & Pont нллтύΦ ˽͙ͦͪ͊͒ 

 
20 ˩ ̂ (2014a) ́ ͔ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫͨͦͪ͒ ˾˨ˤΦ ˸͔͙ͭͦ͒ ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͺ͙ͭͦͨ͊ͤͭͦͤ͟͡ ͍ͦ 

͔͙͔͙͔ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͔͔ͪ͊͘ς ˿ ͙ͭͯ͒͊͞Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍͙͙ͫͦͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͦ ͙ͯ͗ͤͦͭ͞ ͔͒͊͡ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͦͭ͟͡ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͭ ͔͔͎͙ͦͪͦͤ͟ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ς ͔͙́ͫ͊͊͡͞Σ ͦ͟͞ ͊͘ͺ͊͊͠ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ˥ͪͼ͙͊͞Σ 
(Griffith et all., Balkan Biodiversity, нллпύΣ ͔ͫ ;͙͙ͤ ͔͒͊͟ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ 
͎ͪ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͣͭͪ͊͟ ͊͘ ͙͙ͪ͋ ό¢ŀŎƘos et al. нлмсύΣ ͦ͊͟͞ ͔ͤͦ͒͊ͣͤ͊ ͔͋΄͔ ͙ͨͪͯ͟͡;͔ͤ͊ ͦͤ͟ ˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔͙ͤͭͪ͊͋ͪ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ ˨͙ͯͪ ͙ ͍͊͊͟Σ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͍ͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͭ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͡Τ 
˥͔ͦͪ͏͙͔͍ όнллпύ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͣ͊ у ͦ͒ нр ͙͒ͦͣͦͪͦ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͙ͪ͋ ͍ͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ ну ͍͙͍͙͒ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͒ͦͣͦͪͦ͒ͤ ͊͘ ͼ͔͙ͦͯͨͤͦͭ͟͡ ͍͙͊ͪ͒͊ͪͫ͟ 
͔͔͎͙ͦͪͦͤ͟ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͒ͤ͊ ;͔͍͙ͭͪͭͤ͊ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ όwww.feow.org/ecoregions/details/VardarύΦ ˻͍͊ ͙͋ 
ͤ͊͘;͔ͦ͡ ͔͒͊͟ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͦ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ͫ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͎ͪ;͊ͭ͊͟ ͔͙ͣͭͪ͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͭͨ ͤ͊ 
͔͙ͣͭͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊ ͎͙͙͒͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪ͊ ͫͦ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͙ 
͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣͫ͟ ͍͙͍͙͒ͦΦ 

6.1.2. ͙͙̅͘;͊͟ ͻ͔͙ͣ͊͞  

͔͙͙͔̆ͣͫͭ͟ ͙ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ς ͻ͔͙͙͔ͣͫͭ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͦͨ΄͙ͭ 
ͺ͙͙͘;ͦ͟ ς ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻ͨ΄͙͔ͭͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ 
͔͙ͭͪͣ;͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͤ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͙͔ͫ͊ͤͭͭ͡Σ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͙͔͍͔͊ͫͯ͊ͥ͘͟͡ ͙ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ 
ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞Φ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤͦ͘͟ 
ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͦ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ 
͙ͦ͟͡;͙͙ͤΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͔͠ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞. 

ˤͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ мт ͦ͊͟͡ͼ͙͙Φ (RIMSYS 
͙ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭύΦ ˻͍͙͔ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͔ͫ͒ͯͣ ͦ͒ ͍͔͔͔͒͊ͤ͊ͫͭͭ 
͙͍͙ͭͨͦ ͔͙ͪ͟Σ ͔ͣ͏ͯ ͙ͦ͟ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ aa/I όͫͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ 
͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͙ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊Σ ͍͍͙͊ͪͦͤ;͙͟ ͻ͔͔͙ͤͫ͟͡ ͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ˣ͊͊ͤ͟͡ - Medium sized Mid 
ŀƭǘƛǘǳŘŜ /ŀƭŎŀǊŜƻǳǎ IŜƭƭŜƴƛŎ ²ŜǎǘŜǊƴ .ŀƭƪŀƴύΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͤ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͙ͣ͊͡ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ό͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ос ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ύΦ ˩͔ͪ͊ͭ͊͘ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ 
͍ͦ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ о ͦ͊͟͡ͼ͙͙ύΦ 

˿ͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͭ͟͡Σ .h5 ͙ ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ ͔͋΄͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ мт ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔ ͔͔ͯͣͪͤ͊ ͙͙͡ 
͔͍ͤ͒ͦͦͤ͊͡ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍͔ͦͫͤ ˽͔͙ͤ͡ͼ͔Σ ͎͍͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ .h5 ͙κ͙͙͡ th4. 
˨͙ͦͫͭ͊ͨͤ ͔ͫ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙ͭͪͣ;͙͔ͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͔ͫͦͤͦͫͭ͊͡ ό͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͊͡ύ ͙ ͙͔͔͊ͫͤͦͫͭ͊͘͟͡ όǇIΣ 
͊͊ͤͦͫͭ͊͟͡͡ύΣ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͫè ͯ ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊Φ 

˽͙ͪ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ EuropeAid/132108/D/SER/MKΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍̂ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͦ͒ нлмл-нлмо ό͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤ͊ 
͎ͪͯͨ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ύ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟΄͔ ͤ͊ͼͪͭ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 
˥͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͔ͯͪ͒͋͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͦͪ͒͊ͭ ͫͦ ͙͔͙͙͙͔ͤͭͪ͊͋ͪͪ͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͣͭͦ͒Φ 

˿ͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͗͊ͭ͟ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ рΣ ͔ͦ͟ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͙ ͔͙͔ͭ͊͋ͭ͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͺͪ͊ͭ͡ ͭ͊ͣͯΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ 
͎͙ ͙ ͙͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ нлмп-нлмт ͙ͦ͟ ͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ό͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͙͙͒ ͙ͫ͊͟͡ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 
5).  

http://www.feow.org/ecoregions/details/Vardar
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˥͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͦ͒͡;ͤ͊κ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊κ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ 
͍ͦ α͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ά ˹͔͙ͦ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤͭ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ 
ͨͦ͒ͦͯ͡ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 52. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͦ͒͡;ͤ͊ όƘƛƎƘύ 
κ͒ͦ͋ͪ͊ όƎƻƻŘύ 

˨ͦ͋ͪ͊ 
(good) / 
͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡
(moderate) 

˽͙ͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ 
(moderate) 
κͫ͊͋͊͡ όǇƻƻǊύ 

˿͊͋͊͡ όǇƻƻǊύ κ 
ͦ͡΄͊ όbad) 

͍͙̂ͫͦ͡ ͤ͊ ͙͎͔ͦͫͤ͊͟ͼ͙͊͞ 

˾͍͔͊ͫͭͦͪͤ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ 
(DO) 

mg O2/l  ҔуΣл ό͙͙͡ w/ύ җсΣл җпΣл җнΣл 

5-͔͍͒ͤͤ͊ 
ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ 
͙ͫͦͪͦ͒͟͡ (BOD5) 

mg O2/l  Җн ό͙͙͡ w/ύ ҖпΣл ҖтΣл ҖмрΣл 

˿͙ͦͫͭͦ͋͞ ͫͦ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ 

ˢ͙ͣͦͤͯͣ (NH4
+) mg N/l ҖлΣн ό͙͙͡ w/ύ ҖлΣу ҖоΣф ҖтΣу 

˹͙ͭͪ͊ͭ (NO3
-) mg N/l Җм ό͙͙͡ RC) Җо ҖрΣс ҖммΣо 

˹͙͙ͭͪͭ (NO2
-) mg N/l ҖлΣлло ό͙͙͡ RC) ҖлΣм ҖлΣо ҖлΣс 

˻ͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ (PO4
3-) mg P/l ҖлΣлпр ό͙͙͡ w/ύ ҖлΣлср ҖлΣмо ҖлΣр 

mg PO4/l 
(*) 

ҖлΣмоу ό͙͙͡ w/ύ ҖлΣмфф ҖлΣофф ҖмΣроо 

RC ς ˾ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ (͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙κ͙͍ͤͦ͊). 
(*) ς ˽ ͎ͪ͊ͦͭ ͊͘ PO4 ͍ ͦ ˹͊ͼͪͭ-͔ͯͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍ͦ mg 

P/l. ʕ ͦ RIMSYS ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ PO4 ͫ ͔ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ mg PO4/l (͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔ͪ͒). 

˿͙͊͟͡ 52Υ ˽͎͍͙ͪ͊ͦ ͊͘ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦͨ΄͙ͭ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό͔͙ͪ͟ύ21 

 

˹͊ ˿͙͊͟͡ 53, ˿͙͊͟͡ 54 ͙ ˿͡ ͙͊͟ 55 ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˿͙͊͟͡ 53 ͙ ˿͡ ͙͊͟ 54 ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͦͨ΄͙ͭ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͡Τ ͊ ˿͙͊͟͡ 55 ͍ ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Φ 

 

 

21 ˮ ͍ͦͪ͘Υ ͔̂ͪ͒͋͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒Φ 



 

107 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙͙̅͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˾͊͒ͯ΄͊ όbϲ м ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͦ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ˿͙͊͟͡ 54ύ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΤ 
͍ͨͪ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙͙ͪͯͭͤͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ тр ƪƳ ͦ͒ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ 
ˤ͊ͪ͒͊ͪ 
 

˭͙͙͋ͪͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ нлмл ς нлмп ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

˩͙͙͒ͤͼ͊ N Avg 90-ile*  95-ile*  max* Avg 90-ile*  95-ile*  max* ˮ͔ͦ͗͘͡
ͤͦ ͤ͊ 
͙͙ͪ͘͟ 
(95-ile*)  ˽͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ 

DO mg/l 46 10.9 9.7 9.4 8.8 H H H H  

BOD5 mg/l 46 3.8 6.0 7.0 8.5 G M M P ͒ ͊

NH4 mg N/l 45 0.12 0.22 0.25 1.06 H G G M  

NO3 mg N/l 46 1.4 2.5 3.0 3.5 G G G M  

NO2 mg N/l 46 0.030 0.060 0.071 0.074 G G G G  

PO4 mg PO4/l  46 0.114 0.191 0.234 0.328 H G M M ͒ ͊
 

COD Mn mg/l 46 2.6 3.8 4.4 4.9 G G F F ͒ ͊

Fe µg/l 46 52 104 118 188 G G G G  

Mn µg/l 45 17 32 46 106 G G G F  

Co µg/l 35 0.4 0.8 1.1 1.3 G G G G  

Cr(VI) µg/l 42 9.3 16.5 18.5 24.0 G F F F ͒ ͊

Cu µg/l 43 4.3 8.4 10.3 12.8 G G F F ͒ ͊
 

ϝ ˤͦ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͤ͊ 5hΣ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ мл ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ͡Σ р ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ͡ ͙ ͙͙ͣͤͣͯͣΤ  
αˮ͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ά ͔ͫ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͤ͊ р-ƛƭŜ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

˿͙͊͟͡ 53Υ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

 

 

    Ecological Status, 
General Physico-chemical Elements 

 Ecological Status, 
Specific Pollutants 

 Chemical 
Status 

N° ˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͔ͣ͊ͥ͘ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ 

˽͙ͪͭͦ͊͟ ͙́ͨ ͤ͊ 
͔ͪ͊͟ 

DO BDO NH4 NO3 NO2 PO4  COD Fe Mn Co Cr Cu Zn  Cd Ni Pb 

1 ˾͊͒ͯ΄͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ LMCH H M G G G M  F G G G G ? G  G G G 

2 ˿͍Φ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͊ ͔́ͪͫ͊͟ LMCH H M H H G H  G G G G G G G  G G G 

3 ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ˶͔͔͔ͨͤͼ MMSH H P G M M P  F G F G G G G  G G G 

4 ˣ͍͊ͪ͒ͦͼ͙ ˶͔͔͔ͨͤͼ MMSH H P M G M P  F G F G G G G  G G G 

5 ́͊ͦͪ ˤ͊ͪ͒͊ͪ VLSE M P M G M M  F G F G G ? G  ? ? G 

6 ˽͔͙ͤ͡ͼ͔ ˽;͙ͥ͊ MMSE H G H H G H  G G G G G G G  G G G 

7 ͍͔́ͪͤͦͼ ˴͙͍ͪ͊ ˾͔͊͟ MMSE H M H G G G  G G G G G G G  G G G 

8 ˴͍͊ͭ͊ͤͦͫ͊͟͡ ˣ͊ͥ͊ ˽;͙ͥ͊ LMSE G M G G G M  F ? F G G ? G  G G G 

9 ˹͎͔͍ͦ͊ͼ͙ ˤ͊ͪ͒͊ͪ VLSE G P G G M M  F G G G G F G  F G G 

10 ˨͙ͦͤ͡ ˣ͍͊͊ͤ͡ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ LMSE H P G G G G  F F F G G G G  ? G G 

11 ͎̂͋ͦͦ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ LMSE G M G G G P  F G G G G G G  ? G G 

12 ˣͪͦ͒ ˩͔͡΄͊͟ MMSH G M G G G P  F F F G G F G  F G G 

13 ˿ͦ͟;͙ ˤ͙ͪ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ LMSE B P M G M P  F F F G G F F  F G G 

14 ˽͙͊ͯͪ͊͟͡ ̇ͪͤ͊ ˾͔͊͟ VLSE H M H G G M  F G F G G G G  G G G 

15 ˨͔͙ͣͪ ˴͙͊ͨ͊͞  ˤ͊ͪ͒͊ͪ VLSE G M H G G P  F G G G G F G  ? G G 

16 ˥͔͍͎͔͙͊͡͞ ˤ͊ͪ͒͊ͪ VLSE H M H G G P  F G G G G F G  G G G 
                      

20  x ͊΄͙ͤͦ ˿͔ͦ͡  ʕ ͊ͪ͒͊ͪ VLSE G P G G M P  F G G G G F G  ? G G 

˿͙͊͟͡ 54Υ ˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

ˤͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ID 

ˢ͎͙͡ IBMWP ˾͙͙͋ QBR IHF 

ˣ͙ͦͦ͡΄͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

͙͙̅͘;͊͟-
͔͙̆ͣͫ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

˩ͦͦ͟͡΄͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

͔͙̆ͣͫ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

˿ͦͫͭͦ͋͊͞ 
ͤ͊ 
͍Φ͔ͭͦ͡ 

˾͔͊͟ 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лм SR_01 M G H G M M P P Gc Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лн SR_02 P P G M M P B B F Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ ло SR_03 P M G M M P B B F Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лп SR_04 P P G P P P B B F Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лр SR_05 P P G M M P B B F Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лс SR_06 P P G B M B B B F Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лт SR_07 P P G P P P B B Gc Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лу SR_08 P M G P M P B B F Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ лф SR_09 P P G P M P B B F Fgs 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ мл SR_10 P M G G M P B B F Fgs 

˾͔͍͊ͭͫ͊͟ лм SR_11 M H B G M B P B Gc Fgs 

˾͔͍͊ͭͫ͊͟ лн SR_12 P M G M M P B B Gc Fgs 

ˬ͔͔͍͙͡ͼ͊ SR_13 P M G P M P M P F Fgs 

˴͔͙͊ͣͤͼ͊ SR_14 P P B M M B B B F Fgs 

˻͙͙ͫͤ͞ͼ͊ SR_15_01 M H G M M M P P Gc Fgs 

˻͙͙ͫͤ͞ͼ͊ SR_15 P P G B B B P B F Fgs 

˭͍ͪͤͦͫ͊͟ SR_16_02 P B B B P B B B F Fgs 

˻͙ͪ͊ͪͫ͊͘͟ SR_17_02 P P G P P P B B F Fgs 

˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ лм SR_18 P H G G M P P P F Fgs 

˴ͦ;͊ͤͫ͊͟ лн SR_19 P B M P P B B B F Fgs 

˭͔͍ͭͦͫ͊͟͡ SR_20 P P G P M P B B Gc Fgs 

˴ͦ͊͘͞;͊͟ SR_21 N/A B B P P B P P F Fgs 

˻͙ͭͥ͊ SR_22 P P B M B P B B F Fgs 

˴͙͍ͪ͊ 
˶͍͙͊ͦ͟ͼ͊ лм 

SR_23_02 P M B G M B M B F 
Fgs 

˴͙͍ͪ͊ 
˶͍͙͊ͦ͟ͼ͊ лн 

SR_24_01 B B B P P B B B F 
Fgs 

˸͔͊͒ͤͫ͊͟ SR_24_02 B B B M M B B B F Fgs 

˿͍͔͙ͭͤͦͦͫ͊͟͟͡ 
01 

SR_25_02 B B B P M B B B F 
Fgs 

˹͔͙ͣ͊ͥͼ͊ SR_26 P P B B P P B B F Fgs 

˿͙͊͟͡ 55Υ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͭͦͭ͟ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ 

ˤͦ ˿͙͊͟͡ 56, ˿͙͊͟͡ 57 ͙ ˿͡ ͙͊͟ 58 ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˻͍͙͔ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒Φ ˿͙͊͟͡ 59 ͨ ͔͍͍ͪͫͭ͊ͯ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͫͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Φ 

˸͔͙ͭ͊͡ ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞    

˿ͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ˻͙͒͡;ͤ͊ ˨ͦ͋ͪ͊ 

ˢ͙͙ͯͣͤͯͣ͡ µg/l RC <1500 

ˢ͙ͤͭͣͦͤ µg/l RC Җол 

ˢ͔ͪͫͤ µg/l RC Җол 

ˣ͊͊ͪ͟ µg/l RC Җмл 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˸͔͙ͭ͊͡ ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞    

˿ͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ˻͙͒͡;ͤ͊ ˨ͦ͋ͪ͊ 

ˣ͙͊ͪͯͣ µg/l RC ҖмΣллл 

ˣ͙ͣͯͭ͘ µg/l RC ҖлΦн 

͙̇ͤ͟ µg/l RC Җмлл 

˴ͦ͋͊ͭ͡ µg/l RC Җмлл 

˿͔͔ͤ͡ - ͤ ͔͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ µg/l RC Җмлл 

̆ͪͦͣ ς ͍ ͔ͯͨͤ͟ µg/l RC Җмлл 

̆ͪͦͣ ς ͻ͔͍͔͔ͫ͊͊ͤͭͤ͟͡ µg/l RC Җмл 

˸͎͊ͤ͊ͤ µg/l RC Җмл 

˸͙͔ͦ͋͒ͤ͡ µg/l RC Җрл 

˽͙͊͊͒ͯͣ͡ µg/l RC Җрлл 

˿͔ͪ͋ͪͦ µg/l RC Җн 

͙́͊ͯͣ͡ µg/l RC Җо 

͙́ͭ͊ͤ µg/l RC Җмлл 

ˤ͙͊ͤ͊͒ͯͣ µg/l RC Җмлл 

ˬ͔͔ͦ͘͡ µg/l RC Җолл 

RC ς ˾ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ 
(͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ κ ͙͍ͤ͊ύ  

˿͙͊͟͡ 56Υ 9v{ ͊͘ ͔͙ͤͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͦ͒͡;ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ 

͔͙̆ͣͫ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͔͎ͨͪͣ͊ͤ͊ͤ͊ͭ 
(COD_Mn) 

mg O2/l  RC ҖпΣн 

ˬ͔͔ͦ͘͡ (Fe) µg/l RC Җолл 

˸͎͊ͤ͊ͤ (Mn) µg/l RC Җрл 

˴ͦ͋͊ͭ͡ (Co) µg/l RC Җмлл 

͔͍͔͔̆ͫ͊͊ͤͭͤ͟͡ ͻͪͦͣ (Cr_VI) µg/l RC Җмл 

ˣ͊͊ͪ͟ (Cu) µg/l RC Җмл 

͙̇ͤ͟ (Zn) µg/l RC Җмлл 

RC ς ˾ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡ (͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ κ ͙͍ͤ͊ύ 

˿͙͊͟͡ 57Υ 9v{ ͊͘ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

ˮ͔ͣ ͤ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ AA-EQS µg/l MAC-EQS µg/l 

˴͙͊͒ͣͯͣ ͙ ͔͎͍͙ͤͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ 
(͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͊ͫ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͭͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 
Cd) 

ҖлΣлу ό˴͊ͫ͊͡ 1) 
 0,08 (˴ ͊ͫ͊͡ 2) 
 0,09 (˴ ͊ͫ͊͡ 3) 
 0,15 (˴ ͊ͫ͊͡ 4) 
 0,25 (˴ ͊ͫ͊͡ 5) 

ҖлΣпр ό˴͊ͫ͊͡ 1) 
 0,45 (˴ ͊ͫ͊͡ 2) 
 0,6   (˴ ͊ͫ͊͡ 3) 
 0,9   (˴ ͊ͫ͊͡ 4) 
 1,5   (˴ ͊ͫ͊͡ 5) 

˹͙͔͟͡ ͙ ͔͎͍͙ͤͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ (Ni) 4 34 

˻͍ͦͦ͡ ͙ ͔͎͍͙ͤͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ (Pb) 1,2 14 

AA-EQS ς ˥͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ς ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊  
MAC-EQS ς ˸͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ - ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
 
˭ ͊CD ͙  ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͔͙͙ͫͦ͒ͤ͊͞ EQS ͍ ͙͊ͪͪ͊ ͫͦ ͍ͭͪ͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊: 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˴͊ͫ͊͡ 1: <40   mg CaCO3/l  
˴͊ͫ͊͡ 2: 40 to <  50 mg CaCO3/l  
˴͊ͫ͊͡ 3: 50 to <100 mg CaCO3/l  
˴͊ͫ͊͡ 4: 100 to <200 mg CaCO3/l  
˴͊ͫ͊͡ 5:   җнлл mg CaCO3/l  

RIMSYS ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦ͒ͭͫͭͯ͊ ͫͦ ͊ͫ͊͟͡ 4 (Cd AA-EQS: 0,15µg, MAC-EQS: 0,9 µg) 

˿͙͊͟͡ 58Υ 9v{ ͊͘ /ŘΣ bƛ ͙ tōΦ ˮ͍ͦͪ͘Υ ͔̂ͪ͒͋͊ ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ 

 

˿͙͊͟͡ 59Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͙͍͍͙͔ͫͦͭ͡ 

сΦмΦо ͙̆͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞ 

͙̆͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͫΥ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ό͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟Σ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ύΣ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Σ 
ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ό͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔ͪ;ͤͦͭͦ 
͙ͦͪͭͦ͟Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͊ͫͦͭ͞ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͪ͗ͤ͊ͭ͊͟͞ ͦͤ͊͘ύΦ 

Ramboll (EuropeAid/132108/D/SER/MK): ͙̆͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞ ς ͙͎͙̆͒ͪͦͦ͊͡͞Υ ͻ͙͔͒ͪͦͣͪͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ύ ͍ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔ ͔ͤͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡Φ ˻͒ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͭ͟͡ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ ммл 
ͫͭ͊ͤ ͙ͼ͙ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͪ͒ мффл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ όғмлύ ͔ͫ ͫͦ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Φ ˴͊͞ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ vƘ ͙͍͙͔ͪͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭ͊ͪ ͦ͒ нл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͣͦ͗ͤ 
͍͔͙ͪͦ͒ͦͫͭͦͤ͞ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦͭ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯͭ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ ;͍͔ͦ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˮ͔ͤ͒ͫͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͦͭ͟ ͨͪͦͭͦ͟ ό9CLύ ͍͒͊͊ ͙ͨͪ͊͘͟ ͊͘ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ όError! Reference 
source not found.). 

 

 

˿͙͊͟͡ 1Υ ˻ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͦͭ͟ ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͦ ͔͙ͭͤͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ όͯ͞͡-͔ͫͨύΣ ͦ͟͞ ͔ ͙͔͒ͦ͋ͤ ͫͦ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ 
͙͍ͫ͡ όwƛōŀƳŀƴύ 

6.1.4. ͔͙̇͡ ͊͘ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ όIa².ǎύ 

ˤ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ α͙͙ͫͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ά ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 
͊͘ ͭͦ͊ ό͍͙͙͒ ˾˨ˤ ͙ /L{ ̂ ͍ͨ͊ͭͫͭͦͭͦ N° пΣ αˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͭ͘ ͙ 
͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡άΣ ˩̂Σ нллоύΦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͻ͙͒ͪͦ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ 
͔͒ͺ͙͙͙͍ͤͭͤͦ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊ͭ͊͡͞Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔ ͙͔͔ͣͤͭ͊͘ ͙ 
ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙͒ͤ͡ͼ͙ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͪ͟Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͯͭͪ͒ ͙͒͊͡ ͍ͦ͒ͤͦͭͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔͔ͯͫͨ ͒͊ ͎͙ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͊ͦ͟͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊ͭ͊͡͞Σ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 
α͙͙ͫͤ͡ ͙͔͔ͣͤͭͦ͘ά ό͍͙͙͒ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ нл ͦ͒ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦͭͦύΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͨͪͦ ͔͠ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔͋͊ͪͣ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡Σ ͊ 
ͨͦ͒ͦͼͤ͊ ͔͠ ͎͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ α͙ͫͤͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͭͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡άΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

6.2. ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

α˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͦ ;͔ͤͦͭ͡ фнΣ ͎ͦ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͍ͫ͒ͤͦͦ͡ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒άΥ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔̉ͤ͡ фн 

͔͙̇͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

όмύ ˿ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͍͍ͯͨͪ͊ͯ͊ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫΥ 

мύ ͙͔͎͍͋ͤͯ͊͘ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͙ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Τ 

нύ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭΣ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤͦͭ͡ ͙ ͎͔͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͫͭ;͙͟ ͔ͭͪͤ͒ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͍ͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Τ 

оύ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤͦͭ͗͊ ͔ͣ͏ͯ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͭͦ ͔͔ͨͦͤͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ 

пύ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͙ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ 
͍͙ͯͫͦ͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͊͘ ͊͘΄͙͙͔ͭͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͫͦ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͦ͒ фсΣ фтΣ фуΣ ффΣ мллΣ млмΣ млн ͙ мло ͦ͒ ͍ͦͦ͞ 
͊ͦͤ͘͟Φ 

όнύ ˻͎ͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͒͊ ͊͞ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͔ͫͦ͊͟͞ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ 

͎͙͔ͪͯͨͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͎͔͊͊͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͔ͭ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ 

͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͪ͘;͙ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͦͭ όмύ ͭͦ;͊͟ нύ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͤ͡Φ 

όоύ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͦͭ ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊ͦͦ͒͟ ͫͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ 

͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͞ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

όпύ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ 

ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ 

όрύ ˴͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

όсύ ͔͙̆ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͎͙ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͊͡ ͙ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭ͊ͪͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙Φ 

όтύ ˿ͦ ͙ͨͪͦͨͫͦͭ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ όоύ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ;͔ͤ͡ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊͊ͭΥ 

- ͔ͣͭͦ͒ͦͭΣ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͫ͊͋͊͡ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Τ 

- ͔ͣͭͦ͒ͦͭΣ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͫ͊͋͊͡ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Τ 

- ͫ ͙͔ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Τ 

- ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͊ͭͤ ͙ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤͦͭ͡ ͙ ͎͔͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͫͭ;͙͟ ͔ͭͪͤ͒ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͍ͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͊͟͞΄ͭͦ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͊͘ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͍ͦ 
͍͙ͨͪͦ͋ͭͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͦͭ όмύ ͭͦ;͊͟ н ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͤ͡Τ 

- ͔ͣͭͦ͒ͦͭ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ 
͙͙ͤ͒͟ ͙͊ͭͦͪ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙ 

- ͔ͣͭͦ͒ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ όнύ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͤ͡Φ 

όуύ ˿ͦ ͙ͨͪͦͨͫͦͭ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ όоύ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ;͔ͤ͡ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͊͘ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͙ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͤ͊ ͎͔͊͊͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͔ͭ͊ͭ͊͡ 

͙͙͡ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͪ͘;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͙͍͙͔ͤͤͭ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

όфύ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͦͨͫͦͭ ͦ͒ ͍ͫͭ͊ͦͭ όоύ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͒ ;͔ͤ͡ тп ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Σ ͍ͦ ͨ͊ͤͦͭ͡ 

͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡Σ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͙ ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͒ͣͤͦ͘ 

͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ 

όмлύ ˾ͦͦͭ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͔͎͍ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 

ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͎͔͙ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͔ͯͫͦ͊ͫͤ͡ ͫͦ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͊͘ 

͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͨͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 

͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͙͔̇ͭ͡ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˾˨ˤ ͫ ͔ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ;͔ͤͦͭ͡ п ͙ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

1. ˨͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͍͔ͦͭ͘͡ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Τ 

2. ˨͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Τ 

3. ˨͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ όͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͙ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ύΤ 

4. ˨͊ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͪͭ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤ͊ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͔ͫͦ͊͟͞ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭΤ 

5. ˨͊ ͔ͫ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Φ 

˴͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ нΣ о ͙ рΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͔ͫ 
ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭ р ͼ͔͙͡Φ ͔͙͔̇ͭ͡ мΣо όͫ͊ͣͦ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ύ ͙ п ͔ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ˩̂Σ нллсΣ ͔͒ͦͨͦͤͭ͊͡ ͍ͦ нлмпύΦ 

6.2.1. ˿͔ͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͎͍͔ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ 
͍͙ͦ͒ 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ α͍͔ͦͭ͘͡ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ά ͤ͊͘;͙ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͎͍͔ͤ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘  ͍͙ͦ͒ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ;͍͔͍ͦͦ͊ͭ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˮ͙͔͙ͤ͒ͪͭͤͦͭ͟ ͍͔͘͡Σ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔͘͡ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔͊͒͟ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͫ ͙ͤͺ͙͙ͭͪͪ͊͊ͭ͡ ͔ͨͪͯ͟ ͨͦ;͍͊ͭ͊Σ ͨͦͭͨͦ;͍͊ͭ͊ ͙κ͙͙͡ 
͔͊ͪͨͫͭͦͭͦ͟ ͭͦ͡ ͒ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͣ͊ͫ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͔͙͒ͪͭͤͦͭ͟ ͍͔͘͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔ͦͭ͘͡ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͊͞ ͙͍͊ͦ͋ͦͯ͊͘͟͡ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͦͤ͊͘ όͨͪΦ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͎͍͔͋ͪͯ͊ͥ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͒ͯͨͤ͊ͭͤ͊ύ ͙͙͡ 
͔ͫ ͍ͦ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙͒ͦͨͪ ͫͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ ͍ͦ͒ͤ͊ ͣ͊ͫ͊ ͍ͦ ͍͙͊͟ͺ͔ͪͦͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍ͦ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒Φ 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦͭͦ нсΣ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ α͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥά ͔ͫ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͔ͫͭͨͤ 
ͤ͊ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔ͤ͊͞ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͭͦ;ͤͦ ͔ͫ ͦͼ͔͙ͤ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͊͘ α͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥά όtκ[ύ ͙ 
ͨͦͭͦ͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪͦͭ͘͟Σ ͫͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͠ ͔ͫ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ 
ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˾˨ˤ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˻͍͊͊ ͼ͔͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟ ͙͍ͤͦΣ ͦ͒ 
ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ό͊͘ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ύ ͒ͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ό͎͍͊ͤͦ͡ ͊͟͞ ͙͒ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ 
͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ύ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤ͊ ͍ͦ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦͭͦ мтΦ 

 

 

 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͙ ͔͙͔ͤͦͨ͊ͫͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
˿͔ͨͪ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͎͍͔ͯ͊ͥͭͦ͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˨͊ ͔ͫ α͔ͫͨͪ;͙ά ͍͔͎͍͔ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ 
͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͤ͊͘;͙Υ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ 
͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͍͔͎͍͔ͤ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͨͦͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͙͒ͯͪ ͙ ͤ ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͎͍͔ͯ͊ͥͭͦ͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͤͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͙͔ͫͭ 
͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͍͔͎͍͔ͯ͊ͥͭͦ͡ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͒͊͟ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ α͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥάΦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͋͊ͪ͊ ˾˨ˤ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͎ͣͤͦͯ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͔͙͊ͫͨͭ͟Φ ˿͔ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ ͤ͊ͯͫ͟͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͪͦ͟Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͍ͭ͊ͦͭͦ͟ ͍͔͎͍͔ͯ͊ͥ͡ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ όͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ύ ͙͙͡ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ 
͎͙ͤ͊ͦͪͤ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ ͍ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔͎͍͔ͯ͊ͥͭͦ͡ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͔͠ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͔͒͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ 
ͤ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͠ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͨͦ͒ ͙͍ͤͦͭͦ ͔ͦ͟ ͔ ΄͔ͭͭͤͦ ͊͘ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͠ ͔ͤͣ͊ ͙͍͔ͤ͊͒ͣͤͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤͭ͟͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦ ͙κ͙͙͡ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

6.2.2. ˿͔ͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ 

α˹͔ͣ͊ ͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥάͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͊͟͞ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͫͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔͙ͣͦ͗͋ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ 
͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͫ͊͋͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ  

˽͙ͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ό͔͙ͨͪͦ͒ͦͭύ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͙ 
͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͊͟͞ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͒͊ ͙ͣ͊ 
͍ͦ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦ ͫ͊͋͊͡ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙͒ͯͪ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͙͔ͫͭ 
͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͙ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊ͥ͊͡Φ 

6.2.3. ˽͙ͦͫͭ ͎͍͔ͤͯ͊ͥ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ όͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͙ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ύ 

˿͔͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͙ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ ˿͔͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͨͦͦ͡΄͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͔͔͒ͭ ό͊ͦ͟ ͔͒ͤ͊ ͔ͤ ͔ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦ͋ͪύΦ  

˨ͦ͋ͪ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

͔͔̇ͪͨͥͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ α͙͙ͨͪͭͫͦ͟ά ͊͘ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͔ͫ όˢ͔ͤͫ͟ ± ͦ͒ ˾˨ˤύΥ 

¶ ͼ͔ͪͨͥ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡Σ ͤͦ ͙ͫͼ͔ͪͨͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

¶ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙͔ͦͨͤͤͭ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 

¶ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͊ͭ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊ͥ͊͡Φ 

˨ͦ͋ͪ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ 

˨ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ V ͦ͒ ˾˨Σʕ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ нΦоΦнΦ ό͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͔͒͊͟ 
͙͊ͦ͟ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͍͙͋ͦͪͦ͘ ͔ ͙ͫͭΣ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ ͙ͨͦͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤͦ ͫͦ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ΗύΦ 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ όˢ͔ͤͫ͟ V ͦ ͒ ˾˨ ˤ): 

¶ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͨͦ͒ͦͯ͡Σ ͔ͤ ͎͙ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͦͤͦͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊ͥ͊͡Τ 

¶ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͔ͫ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ό˩̂ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Υ ͙ͤͭͪ͊ͭ Җ 50 mg/l; 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ Җ 0.1 ҡƎκƭΤ ͙͋ͪ͘ Җ 0.5 ҡƎκƭΤ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͎͙ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ 
͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡Σ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ IIΣ ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦͭͦ 
N° 18); 

¶ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ͘͟ ͔͙͍͔ͤͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ͦ ;͔ͤͦͭ͡ п ͊͘ ͍͙͔ͨͦͪ͊ͤͭ͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒ ͙͙͡ 
͍͊ͦ͟͟ ͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͨ͊͏͔͊ͥ ͍ͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͦͭ͟ ͙͙͡ ͻ͔͙͙ͣͫͦͭ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͭ͊ͭ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͙ͤͭͯ 
ͨ͊͟ ͙ͨͪ ͍͊͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ΄͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͤͤͭ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ͦ͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͊ͫ͊ͭ͘ ͦ͒ 
͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Τ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

¶ α͔ͤͣ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟ά ͨͪΦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ 
͙͔͔ͨͥΣ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͙ͭͤΦ όͦ͒ ˽͔͙ͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ύΤ 

¶ ˽͔͙͔ͪͦͣͤͭ ͍ͦ ͍͙͍ͫͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͊͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͔ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͍͔͎͍͔ͤ͊ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ 
͔ͨͦ͒ͣͤͦͭͦ͘ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ 

˭͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭΣ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͔ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦ (N° муύΦ ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͙ͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͫ͊͟͡ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͼ͙ͭ͊ͭ ͦ͒ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦͭͦΥ  

ά˨͔͙͔ͤ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍͍͍ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͊͘ ͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͒͊ ͍ͯͭͪ͒͊ͭ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ 
͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͙͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͒͊͟ ͎͙ ͙͍ͦ͗ͯ͊͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟Φ ˻͍͙͔ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ 
ͨͦͭͦ͊ ͔͠ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤͦ ͍ͦ ˾˨ˤΦ 
˹͔͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ˾˨ˤ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͋͊ͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͼ͔͔ͪͨͥͭͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͪ͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 
͙ͦ͟ ͍͙͊ͫ͊ͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φά 

˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦͨ΄ͭ͊ͭ͊ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͔͋΄͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟ ͊͘ ͔͔ͤͯͫͨͻͦͭ ͊͘ 
͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ ˾͔ͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ͔ ͔͙͙ͪͣͪ͊ͤ͘ 
ͨͦ͒ͦͯ͡Φ ˮ͙ͫͭͦͭ ͔ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤ͟ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Φ ˿͔ ͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͙ͪͦͭ͘͟ ͔ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͨͦ͒ͦͤ͊͞ ͭͦ;͊͟ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Φ 

˴͎ͦ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞Φ 

6.2.4. ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͪͭ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤ͊ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͔ͫͦ͊͟͞ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭΦ ˿͔ ͔͍͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͎͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͔͠ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͙͡ 
ͨͦͫͭͦ͊ͤ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫͭΦ 

6.2.5. ˮ͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͟͞ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͭ͡ ͎ͦ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͭ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ 6.4. 

6.3. ͔͙̇͡ ͊͘ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞  

˭͊΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ  

˿͍͔ͦͦ͒ͭͤͦͭͦ ͔͍ͪͦͨͫͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͔ α˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥά фуκуоκ9/Φ ˻͍͊͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ 
͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟Φ 

˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˾˨ˤ ͙ ͤ͊ ͨͪΦ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ α˭͊΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͊͘ 
͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥά ͔ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͦ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΦ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 
ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͔ͫ ͦ͒ ͍͙ͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͼ͔͔ͪͨͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΣ 
͙͔͙͋͒͞͠ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͍ͨͪ͊ͦ͒ͯ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ 
͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪͦͭ͘͟Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˽ͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦΤ 

˨ͦͪ͊ͤͫͦͭͦ͟͞ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ͙͍͔́͟΄ͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͔ͫ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͫͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͙͒ͦΦ ˭͊ͭͦ͊Σ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ͫ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͙ͪ͋ͤͦͭ ͺͦͤ͒ ό͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ͟ύΣ ͤͦ ͙ 
͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͙ͦͭ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͙ͪ͋͊ͭ͊ ͔͋͘ ͙ͨͪͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͫͦ͒͊͒͊ͭ͘ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͍͊ ͔͠ ͔ͫ ͎͔͍ͪ͊͒ͯ͊͘͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͫͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͔ͦ͟ ͔ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 

ˤ͙ͦ͒ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ тсκмслκ99/ 

ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍ͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˤͦ 
͍ͦͫͤͦ͊Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͨͦ͒͒ͪ΄͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͦ͒ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ 

˽ͦ͒ͪ͊;͊͞ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ ό͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͨͦ͒ͪ͊;͊ͭ͊͞ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤ͘ 
͔ͫͨͦͪ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ фмκстсκ99/Σ ͙ ͨͦ͒ͪ͊;͊ͭ͊͞ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͦ͟͟ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͔ͫͨͦͪ͒ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ фмκнтмκ99/ύ 

˿ŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ;͍͍͙͔͙͔ͯͫͭͭͤͭ͡ ͙ͦͤ͘ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˨͙͔ͪ͟ ͙͍ͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͣ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ αͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ά ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡  ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͊͞ ͔ͤͣ͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͙͙ͤͭͪ͊ͭΣ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͙͔͒ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞κ͙ͦͤ͘ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΦ ˴͊ͦ͟ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͭͦ͊Σ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΦ 

˹͊ͭͯͪ͊нллл ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ фнκпоκ99/ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ 79/409/EEC) 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͔͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͦͭͦΣ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͪΦ ͔͙ͦͨͤͤ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͎͔͙ͨͦͦ͒ͤ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ς ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ 
͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔͒ͦ͊͗͟ ͍ͦ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͊͡͞ ͤ͊ ͎͔͙͔ͨͦͦ͒ͤͭ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Φ 

6.4. ˨͎͙ͪͯ ͼ͔͙͡  

˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣͦͭ͡ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͊͒͊͘;͙ ΄ͭͦ ͊͞ ;͔͊͊ͭ͟ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ 
͍͙ͨͪͦͭ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͙ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͙͔ͫͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͋͊ͪ͊ ͎ͣͤͦͯ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͙ͨ͊ͪΦ ˹͔ ͔ ͙͍͙͍ͦ͒ͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͔͠ ͔ͫ 
͔͙ͫ͒͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͨͦ ;͔ͦͪ͟ ͙ ͔͠ ͔ͫ ͔͒͊͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͔͗΄͙͔ͭ͟ ͭͦ;͙͟Φ ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͍ͦ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡Φ ˨͙ͯͪ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͙͍ͦ͒ͦ͘͡Σ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͙͋ ͙͔͋͡ 
͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Φ ˭͊ͭͦ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͍͍͙͔ͫͭ͊ͦͭ όƛύ ͙ όƛƛƛύ ͦ͒ ;͔ͤͦͭ͡ пΦп͊Φ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͙ͨ͊ͪ ͊͘ ;͙͔͔ͫͭͥ ͤ͊ ͎͔͙͔͊͊͒ͤͭ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˨͙ͯͪ ͙ ͎ͦ͊͟ ͙͋ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͦ͡ ͍ͦ͊Σ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͒ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔͠ ͭͪ͊͊ͭ ͎͒ͦͦ͡Φ ˭͊ͭͦ͊ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨͦͤ͊ͭ͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ό;͔ͤ͡ пΦп͊ όƛύΣ όƛƛύ ͙ όƛƛƛύύΦ  

˴͊͞ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͭͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͠ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ 
͎͙ͫͭͪͦ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ ˭͔͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͦ͒ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͙ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͔͔ͪ͊͘ ͔ 
͎͔ͦͣ͊͡Φ ό;͔ͤ͡Φ 4.5a). 

7. ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟  

˿͔ͦ͟͞ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͎ͦ͊͟ ͎͙ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙͔ͫͭ 
͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͍ͦ с-͎͙ͦ͒΄͙ͤͦͭ ͼ͙ͯͫ͟͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͊͘ ͭͦ͞ ͼ͙ͯͫ͟͡Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣͪ͟ ό͔͙ͣͪ͟ 
͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͍͙͔ͦ͒ͭ ό͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͒ͦͦͤ͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔ͤ͊ͭ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ ˻͔͙͔͒ͪ͒͋ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ 
͍ͦ ;͔ͤͦͭ͡ мм ͙ ͔͊ͤͫͦͭ͟ VI ͦ ͒ ˾˨ ˤ ͫ ͔ ͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ͤ ͍ͦ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ тоΣ тп ͙ тр ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ˾˨ˤ ͍͒͊͊ ͙͊ͫͤ͞ ͙͙ͫͭ͡ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͤͫͦͭ͟ ±LL A. 7 (1-ммύ ͦ͒ 
˾˨Τʕ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔͙ͫ͒͡ ͔͒͊͟ ͔͊ͤͫ͟ VII ͒ ͔͡ !Φ ˽͍͙͔͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ 
ͦͨͺ͊ͭ͊ͭ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ  

7. ͪ ͔͙͔ͣ͘ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͔ͤ͡ ммΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͙ 
ͤ͊;͙͙͔ͤͭΣ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͙͔ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͫͦ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ;͔ͤ͡ п 
ό͔͙̇͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ύΤ 

тΦмΦ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͘͟ ͤ͊ ˭͔͙͊͒ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Τ 

тΦнΦ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͔ͤͭ ;͔͙ͦͪ͟ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ 
͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ ф ό˽͙͍͔ͦͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 
ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ύΤ 

тΦоΦ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ;͔ͤ͡ т όˤ͙ͦ͒ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͊ͭ ͊͘ ͊͘ͺ͔͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥύΤ 

тΦпΦ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͙͔͊ͨͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͊͞ ͙ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ͭ͊ 
ͦͤ͟ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͭ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͙͔͋͡ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͙͔ͣ͊ͥ͊͘͘Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͔ͤ͡ мм όоύ 
ό͒ύΤ 

тΦрΦ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͭ͟͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ͭͦ;͔ͫͭ͟ ͙͍ͦͪ͘ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ΄ͭͦ 
͍͙͊͊ͭ͡͞ ͍ͪ͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ;͔ͤ͡ мм όоύ ό͔ύ ͙ мм όоύ ό͘ύΤ 

тΦсΦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊͞ ͊͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͍ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊ͭ͊͘ 
͍ͦ͒͊Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ;͔ͤ͡ мм όоύ όͬύΤ [ 327/66 9b ˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˩͍͙͔ͪͦͨͫͭ͟ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙ ннΦмнΦнлллΤ 

тΦтΦ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ мс ͊͘ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 

тΦуΦ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ 
ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͦ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Τ 

тΦфΦ ͔͙͔ͪͣ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͔ͤ͡ мм όрύΣ ͊͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͫͦ ͙ͫ͊͋͡ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 
͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ͼ͙ͪͭ͊ͤ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͔ͤ͡ п ό͔͙̇͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ύΤ 



 

119 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

тΦмлΦ ͔͙͒ͭ͊͡ ͊͘ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ 
͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 

тΦммΦ ͔͙͒ͭ͊͡ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͔ͣͦͪͫͭ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ мм όсύΤ 

ˣ͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͔̉ͤ͡ мм ͦ͒ ˾˨ˤΦ ͙͔́ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣͪ͟  ͙ 
ͭ͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟Φ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͭͦ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͙ 
͙͒ͺͯ͘ ͙͔ͤͭ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͍͙ͦ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˴͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ͦ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлрκLIκ{9wκaY ό͔͍͙ͤͦͣͪ нлмсύΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
α͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟ά ͔ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔ͫ ͍͔͔͠ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ͔ͨͦͫͭͦͦͭͦ͟ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͤ͊ ˩̂Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͭ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͦͭ͞͡ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͫͻͦ͒ ͦ͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊͡Φ ˹͔ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͍͙͔͊ͤͭͭͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ό͙͊͊ͭ͟͡ ͊͘ 
͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͥ͘ύ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 
͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͭ͊͊ͭ͊͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ό͔ͤ ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤύ ͙͙͡ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ό͙͔͋͡ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ύΦ 

˹͊ͪ͊ͭͦ͟͟Σ ˸ˬ˿˽˽ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟Σ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͙͊͊ͭ͟͡ ͊͘ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͥ͘ 
͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͤ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͦͼ͔͙ͤ α͙͙͍ͫͨ͊ͭͦͫͭ͊͡͡ά ͤ͊ ͙͔ͣͦ͗ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙͙͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͦ͒ 
͔͙ͣͪ͟ ό͍͙͙͒ ͔ͨͪͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлрκLIκ{9wκaYΣ ͔͍͙ͤͦͣͪ 2016). 

˽͙͔͎͍ͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͙ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͭ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔͙ͣͪ͟Φ 
˭͊ͦͤͦͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͫͦ ͼ͔͡ ͙͔ͭ 
͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͍ͦ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Φ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ό;͔ͤ͡ ссόтύύ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͒͊͟Υ 

¶ α˽͍͙͔͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͙ ͔ͨͪͯ͟ 
͎͙͒ͪͯ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ά 

¶ ˿͔ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ό͔ͨͪͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлрκLIκ{9wκaYΣ ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмсύΥ 
o ˮͣ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͔ͨͦͭ΄͙͙ͦͭ͟ ͫͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡Σ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͋͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ͡Φ 

o ˥͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ α͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭά ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͭͦͪ͟Φ 

˽ͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ α͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭά ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ 
͊͘ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͙͋ ͙͔͋͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͔ͪ;͙ͤͦͭ ͫ ͙͍͡ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙͡ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ 
͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͭͨ͊͒Σ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ͭͤΦ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟Φ  

˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлрκLIκ{9wκaY ό͔͍͙ͤͦͣͪ нлмсύ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͊ͯ͘͟͡;ͦ͟ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͭ͞͡ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͦ͒ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊͡Φ ˸͊ͯ͟͡ 
͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔͒͊͟ ͍͙͔ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔͠ ͔ͫ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭ ͤ͊ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͪͦ͟Φ ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͭͫͭͦͭ͟ 
͍͔͒͊͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͭ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͔ͫ ͙ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ όˢ˹˩˴˿ L· ς ). 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

7.1. ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟  

˻͍ͦ͞ ͔͒͡ ͍͒͊͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ VI 
ͦ͒ ˾˨ˤΣ ͔͒͡ !Φ ˤ͍͙͔͊ͭ͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟Σ ͊ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Υ 

όƛύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ όтсκмслκ99/ύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒; 

όƛƛύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙ όтфκплфκ99/ύ όмύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊; 

όƛƛƛύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ όулκттуκ99/ύ ͦͤ͊͊͟ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙͔͔ͣͤͭ͊͘ ͙ ͔͒ͦͨͦͤͭ͊͡ ͫͦ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ όфуκуоκ9/ύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒; 

όƛǾύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͔͙ͤͫͪ͠ ό{ŜǾŜǎƻύ όфсκунκ9/ύ (2); 

όǾύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ όурκоотκ99/ύ όоύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ 
͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊; 

όǾƛύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͎ͭ͊ͦͦͭ͡ ͦ͒ ͔ͭ;͙ͤͦͭ ͦͭͨ͊͒ όусκнтуκ99/ύ όпύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒; 

όǾƛƛύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ όфмκнтмκ99/ύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒; 

όǾƛƛƛύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͞ όфмκпмпκ99/ύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͞, 2009; 

όƛȄύ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ όфмκстсκ99/ύΤ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒; 

ˣ͙͔͙͒͞͠ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͫŝ ͯ΄͔ͭ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͟ ͦ͒ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ͟͞;ͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͒͊ͭ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ 
ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔ͣ͊͘͞Φ ˮ͊ͦ͟ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͔ͤ ͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͍ͦ͊ ͔͠ ͎ͦ ͔ͪ΄͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͭ͡ ͫͦ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͦ͒ 
͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠ ͊ͦ͟͟ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˨͙͔͙͔ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͭͦͯ͟͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͡ 
͍ͦ ͙͋ͫ͊͟͡ ͙͙͒ͤͤ͊Σ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͪͦ͟Φ 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͍͔͔͔͒ͭͤ͊ͫͭ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ό͍͙͙͒ ˿͙͊͟͡ 60ύΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘ 138660/ID/ACT/M όͣ͊ͪͭ нлмуύΣ ͫͦ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ нмуΦллл ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ΄ͭͦ ͙͙ͦͭͨͪ͊͟͡ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͔͒ͤ͊ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙ͭͤͦ ό͍ͦ ͎͔ͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭύ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͒ͦͪ͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͣͪ͗ͭ  ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͒͊ͭ͘ ͔ͨͪ;͙͙͔͙͔ͫͭͭͤͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͪ͊ͭ͘ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ό9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлрκLIκ{9wκaYΣ 
͍͎͊ͯͫͭ нлмтύΦ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙ͫͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΣ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͍͙͙͍͒ͦ͡ ͍ͦ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͔ͤͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ 
͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͙ ͍ͦ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͫ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͪ;͙͙ͫ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙͙͔͙ͫͦͪͫͭͤ͟Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ό9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлрκLIκ{9wκaYΣ ͍͎͊ͯͫͭ 2017). 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘ мосрлрκLIκ{9wκaY ό͍͎͊ͯͫͭ нлмтύ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͟͞ ͍͒͊͊ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм ς нлпм ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΦ ˻͍ͦ͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͔͊͒ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ˸ˬ˿˽˽Σ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͙ͨͪ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔͒ͤͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ͦ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 
ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥͭͦ ό͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥύΣ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͙ 
͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣκ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ ˹ͦͪͣ͊ͤͦ͡Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͍ͦ ͙͋ͫ͊͟͡ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͔͒ͭ ͙͔͙͍͙͒ͪͭͤ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˿͔ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͍ͦ нлнм ͙ ͒͊ 
͔ͭͪ͊ ͒ͦ нлпм ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  
ˤ͙ͯͨͤͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͙ͭͪ ͺ͙͊͘ ͨͦ т ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˭͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ ͍͙ͦ͒Σ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͭͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Υ 

¶ ˹͍͙ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Τ 

¶ ˻͍͋ͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Τ 

¶ ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ 

˴͊͞ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘Σ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Σ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͥ͟ ͙ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͙͍͔͒͋͊͘Φ 

͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘ мосрлрκLIκ{9wκaY ό͍͎͊ͯͫͭ нлмтύΣ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͊͘ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͙ͭͪ ͺ͙͊͘ ͨͦ т ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ˾˨ˤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ с-͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͼ͙͙ͯͫ͟͡Φ ˭͊ͭͦ͊Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͔ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͊ͭ͡ ͍ͦ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм-нлнс ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͦ͒ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡Φ ˻͍͔͒ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ 
ͦͨ΄͙͙ͭͤΥ ˣ͙͍ͦͫͦͦ͡Σ ͔̇ͤͭ͊ͪ ˬͯͨ͊Σ ˨͔͋͊ͪΣ ˨͔͋͊ͪͼ͊Σ ˸͍͍͊ͪͦͦ ͙ ˾ͦͫͭͯ΄͔Σ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡Σ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ˾͍͙͊͒ͦ΄Σ 
˾͔͔ͫͤΣ ˿͎ͭͪͯ͊Σ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊Σ ˤ͙͔͍͊ͫͦ͡ ͙ ˤ͔͍;͙͊ͤΦ 

ˮ͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͎͔͔͙͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ό͍͙͙͒ 
͔ͭ͊͋͊͡ м ˢ˹˩˴˿ L· ς ύΦ ˤ͙͔ͯͨͤͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлнм-2026 
͙͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ͘ ͔ͪ;͙͙ͫ олл ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊Φ ˻ͦͯ͟͡ нлл ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 
͊͘ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͭͫͤͦ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͙ͦ͒ - UWWTD όфмκнтмκ99˭Σ ˾˨ˤ ;͔ͤ͡ млΦнΦŎΦнύΦ ˾͔;͙͙ͫ млл ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͔͍ͪ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊͊ͭ ͊͘ 
͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ό͍ͦ͊ ͔ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΣ фуκуоκ9˭ ͙͙͡ ˾˨ˤ s ͔ͤͫ͟ VI.A (iii)). 
˾͔͙͙͙͔ͣͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒͊ͭ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊͡ мΤ ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͭͪͦ΄ͦͼ͙ ͨͦ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͍ͦ ˢ͔ͤͫ͟ L·Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡Σ ˢ͔ͤͫͦͭ͟ IX, ͒ ͔͡ LL ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟   9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосрлр/IH/SER/MK, ͊ ͍͎ͯͫͭ 2017. 

 

ˤ˹ˮ˸ˢˤˢ˳́˩Υ ˴͊͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ α͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥάΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͔ͭ ͔ͫ ͍ͦ α͍͙͔ͨͪͭ ͔͙͋ͦͪ͋ͤ 
͔͍͙ͪ͒ͦά ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

7.1.1. ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Υ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ  

ˤͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ͦ͟͞ ͔͋΄͔ ͍͔ͯͫͦͤ ͊͘ ͍ͨͪ ͨ͊ͭ ͍ͦ нллу ͙ ͙ͫͭ͊ͨ ͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͔ͫ ͙ 
͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ό͔͒͡ тύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ό;͔ͤ͡ млнύΣ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟ ό;͔ͤ͡ млпύΣ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͎ͭ͊ͦͦͭ͡ ͦ͒ ͔ͭ;͙ͤͦͭ ͦͭͨ͊͒ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 
;͔ͤ͡ ό;͔ͤ͡ снύ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͎͒ͦͦͪͦ͡;ͤ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ мύ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ нύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ оύ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Σ пύ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͦͭͦ͟͞ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͙ рύ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ΄͔ͭͭͤͦͭͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭͦͭ ͦ͒ ͍ͦ͒͊Φ ˹͊ͼͪͭ ͍͔͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͦ͒ ͍ͦ͊͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ 
͔͋΄͔ ͙͎͍͔ͦͭͤ͊͘ ͍ͦ нлмлΦ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ 
ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦ͒͊ͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ˮ˽ˢ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˾͍͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͍͙ͦ͒άΦ 

͔̉ͤͦͭ͡ то ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ ͫͦ 
ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ;͔ͤ͡ тн ό͍͙͙͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ύΦ 

 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ;͔ͤ͡ то 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

(1) ˭ ͙͊ͪ͊͒ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙͔ͤͭ 

͙͍͍͙ͫͦ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Σ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͦͭ ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊ͦͦ͒͟ 

ͫͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫͦ ;͔ͤͦͭ͡ т ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Σ 

͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό͍ͦ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭͫͭ͟Υ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ ͊ ͔͙ͣͪ͟ύΦ 

όнύ ˿͍͔ͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͙ͪ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔ͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͒ ;͔ͤͦͭ͡ сс ͍ͫͭ͊ 

όпύ ͭͦ;͊͟ с ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Φ 

όоύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͒ ;͔ͤͦͭ͡ тп ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟Σ ͊ ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ 

͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͍ͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 

όпύ ˻͎ͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ 

͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Φ 

όрύ ˸͙͙͔ͤͫͭͪͦͭ ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊ͦͦ͒͟ ͫͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͙ͨͦ͋ͫͯ͟͡ ͊͞ ͙ͨͪͦͨ΄͍ͯ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Σ 

͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͙ ͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ 

ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͙ͨͦ͋ͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ;͔ͤͦͭ͡ тп ͦ͒ 

͍ͦͦ͞ ͊ͦͤ͘͟ ͙ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ͫ 

͙͎͔ͨͦͫͭͤ͊͡ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍ͦ͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Φ 

όсύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͙͊͗ͯͪͪ͊ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͙ͫͦ͟ ΄͔ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͭͭ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ 

͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͫͦ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

7.1.1.1. ́ ͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘Υ ͔ͨͪ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ 

˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͒ͦ͊͏͊ ͦ͒ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͔ͭΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ ͔ͺ͔͙͔ͯͤͭͭ͡ ͦ͒ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ͫͦ ͤ͊͒ млΦллл ͗ ͙͔͙ͭ͡Σ ͔ͨͪͯ͟ ул҈ ͦ ͒ ͍ͭͦ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ 
ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ό.h5ύ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͟ ͦ͒ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠Φ ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͫ͊ͣͦ ͦͦͯ͟͡ мр҈ ͦ͒ 
͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔ ͙͔ͨͦͪͤ͊͟ ͫͦ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 
͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͔͋͘ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ ͔ͭͪͭͣ͊ͤΦ αˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ 
͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͭ ͦ͒ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͦ͒ ͭͦ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͍ͦ ͎͍͙͔ͪ͊͒ͦͭ ͙ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍ͦ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͯ͟͡;ͤͦ ͊͘ ͍͙ͨͪͦͭ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡Φ ˭͊ͭͦ͊Σ 
ͦ͒ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͙͒ͦ͋ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ͦ͒ͯ͟͡ 
͙ͨͪ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ά ό͔ͨͪͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaYύΦ ͔̉ͤ͡ ммп ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 
͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ͊͘ ͍͔͍͔ͦ͒͒ͯ͊ͥΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ͔ͫ ͙͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘Υ 

мύ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ нΦллл 
͔Φ͗ ˟ 

нύ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͦ͒ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͫͦ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ нΦллл ͔Φ͗ ˟ 

оύ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ό͙͋ͦͦ͡΄͙͟ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͦ͒ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ 
͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͫͦ ͨ ͍͔͔ͦ͠ ͦ͒ нллл ͔Φ͗Φ ͙ 

пύ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͙ͦͤ͘ ;͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͔͠ 
͙͋͒͊ͭ ͔͙ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͎ͨͦͫͭͪͦͦ ͨͪͦ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͦ͒ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͭͦ;͊ͭ͊͟ о ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͍ͫͭ͊Σ 
͊͘ ͎͔͊ͦͣͪ͡ͼ͙͙ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͦ͒ млΦллл ͔Φ͗Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 2Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍ͨͦ͋͊ͪͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡κ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ 

ˤͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ό͙͙ͫͤ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ 
͙ͫ͊͟͡ тлΣ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ BOD)Φ ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊Σ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ 
ͤ͊ ͍͙ͤͦΦ ˨͔͡ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭΣ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͒͊ͭ͘ ͯ΄͔ͭ ͎͔ͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ 
͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞Φ 

˹͎͔͙͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘͟ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞ ͊͘ ˿͔ͦͨ͟͞Φ ˹͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡Σ ͍ͦ 
нлмтΣ ͔͋΄͔ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͙͔ͫͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͎ͪ͊͒ͦͭΣ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͍͔͒ͭ ͦ͒ ͔͔͔͒ͫͭͭ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͍ͦ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͔͋͊ ͙ 
͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͔͒ͫͭͭ͊ͭ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ό˿͊ͪ͊͞ύΦ ˤͦ ͣ͊͞ 
нлмтΣ ͍ͦ ͔͍͔ͤ͊ͫͪͤ͊ͭ͊͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ͦͭ ό˦ͦͪ;͔ ˽͔͍ͭͪͦΣ ˤ͍ͦͦͦ͟͡ύΣ ͔͋΄͔ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͙ ͨͯ΄͔ͭͤ͊ ͍ͦ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͣ͊͊͡ ͔ͨͪ;͙͙͔ͫͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ ˽͔ͪ;͙͙͔ͫͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͦ͊͟͞  
͔ ͍ͦ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ό˴͙;͔͍ͦύ ͔͠ ͎ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔́ͪͫ͊͟Σ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ 
͙͙ͨͪͭͦ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍͊͊ͭ͡ ͍ͦ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͦ͒ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ ͙ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͙͔ͦͣͯͤ͊ͤͭ͟͡ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͫ͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ό͍͙͊͒ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ˽͔ͪ;͙͙͔ͫͭͭͤ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ύΦ ˹͍͊͒ͦͪ ͦ͒ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͨͦͪ͊͟͞ ˴͙;͔͍ͦ ͍ͦ ͔ͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ 
ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͯ΄͔ͭ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ό͙͗ͦͭ͡ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ тлύΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͒͊͒ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͙͔͙͔ͫͭͭͤͭ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘ моусслκL5κ!/¢κaY Τ ͣ ͊ͪͭ 2018: 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ʆʧʰʪʠʥʘ ɻʦʜʠʥʘ ʥʘ 

ʠʟʛʨʘʜʙʘ 

ɽʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʞʠʪʝʣʠ 

(ʝ.ʞ.)22 

ɼʦʿʨʘʥ (ʅʦʚ ɼʦʿʨʘʥ) 1988 12,000 

ɻʝʚʛʝʣʠʿʘ (ʄʠʨʘʚʮʠ) 2000 3,000 

ɻʝʚʛʝʣʠʿʘ (ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʘ) 2005 2,500 

ʃʦʟʦʚʦ 2006 2,200 

ʂʘʨʙʠʥʮʠ (ɸʨʛʫʣʠʮʘ) 2016 - 

ʂʘʨʙʠʥʮʠ (ʊʘʨʠʥʮʠ) 2005 600 

ɹʠʪʦʣʘ 2008 - 

ʂʨʠʚʦʛʘʰʪʘʥʠ 2007 3,200 

ɹʝʨʦʚʦ 2010 14,000 

ʂʫʤʘʥʦʚʦ 2006 91,000 

ʏʫʯʝʨ-ʉʘʥʜʝʚʦ 2007 3,000 

ʀʣʠʥʜʝʥ (ʀʣʠʥʜʝʥ) 2016 1,250 

ʀʣʠʥʜʝʥ (ʄʘʨʠʥʦ) 2011 1,250 

ʀʣʠʥʜʝʥ (ʂʘʜʠʥʦ) 2015 1,250 

ʄʘʢʝʜʦʥʩʢʠ ɹʨʦʜ 2000 5,000 

ɬʦʨʯʝ ʇʝʪʨʦʚ 2016 19,500 

ʈʝʩʝʥ 2004 12,000 

ʉʪʨʫʛʘ 1988 120,00 

ɼʝʙʘʨʮʘ 2006 500 

  271,950 

˿͙͊͟͡ 60Υ ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ͫͦ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ 

ˤͦ ͔ͣ͏͍͔͔ͯͪͣ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ ͙͎ͪ͊͒͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ˥͔͍͎͔͙͊͡͞ ό͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͍ͦ ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ нлмуύΣ ˴͙;͔͍ͦ ͙ ˽͙͔ͪͨ͡ ό͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
нлмуύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ˾͍͙͊͒ͦ΄ ͙ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊Φ ˿ͦ ͍͙͔ͦ ͍͙ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͭ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͙ͦ͒ ͔ͪ;͙͙ͫ ͔ͫ ͍͍ͯ͒ͦͯ͊͞ ͙ ͔͎ͫ͊ ͦͨͺ͊͊͠ ͦͦͯ͟͡ ͔͒ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͤ͊ ͦ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Φ  

7.1.1.2. ˨ ͎͙ͪͯ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘  

˹͔͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Σ ͭͦ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ 
͔ͺ͔͙ͯͤͭ͡ ͙͙͡ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͭͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˭͔͊͒ͤͦ ͫͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Σ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͭͦ 
͔ͺ͔͙ͯͤͭ͡ ͦ͒ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͭ͟ ͙ ͔͔͙ͣͦ͒ͫͦͭ͘͟͞͡ ͔ͭ;͔ͤ ͦͭͨ͊͒ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤͦ ͍ͦ ;͔ͤ͡ ммл ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ 
͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ;͔ͤ͡ тфΦ ˿͔ ͙͍͒͊͊͊ͭ͘ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΦ 

 

7.1.1.3. ˨ ͙ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘Υ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ  

˹͙͙͔ͭͪ͊ͭͭ ͦ͒ ͔͔͙͔ͣͦ͒ͫͭ͘͟͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔ͫ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘Φ 
˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͍ͦͦ͞ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Σ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͍͍͔͍ͦ͒ͯ͊ ͔͙ͫͪ͊͞ ͔͙ͣͪ͟Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ 
͙ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͔͙͔͊͊͒ͤͭ͘ ͙ͦͤ͘ ͙ ͙͔ͦͤͭ͘ ͙ͦ͟ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͔͙ͦ͒ͫ͟͟ ͊͘ ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͙ ͊͟ ͼ͙͙ͫ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

 
22 ˹ ͔͊ͣͫͭͦ ͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͙͔͙͗ͭ͡ όͨͪΦ ˩ΦˬΦύ ;͔͙ͫͭͦͨ͊ͭ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͭͪͣͤͦͭ ˩͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ό˩Φ˹ΦύΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 3Υ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡23 

ˤͦ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ͙͔ͦͤͭ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͍ͦ ;͔ͤ͡ млнΣ ͙͊ͦ͟ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊Φ ͔͙͔̇ͭ͡ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͺ͔ͯͤͭͦͭ͡ ͦ͒ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ 
͍͔ͦͭ͘͡ ͤ͊ ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞ ͦ͒ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Φ ˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͙ͨͪͭͫͦͦͭ͟ ͦ͒ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ 
͙͍͙ͦͪ͘ ͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͔ͫ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ рлл 
͙͔͙͗ͭ͡ ͨͦ ͔ͪ;͔ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡Φ ˤ͔͎͍͔ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͊ͦͭͦͭ͘ ͔ͫͨ͊͟ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ 
͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͭͨ͊͒ͤͭ ͍͙ͦ͒ ͙ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͟ ͦ͒ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ 
͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ 

 

23 ́ ͦ;͔͙ͫͭ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͼ͔͔ͪͨͥ ͍ͦ͒͊ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ό9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaY - ͫ ͙ͭͯ͒͊͞ύΦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 4Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͨͦ ͔ͪ;͙ͤ ͙͍͍͙ͫͦ͡ 

͍͍͙͔̉ͯͫͭͭͤͦͫͭ͊͡ ό͎͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ύ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͦ͒ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ͔͋΄͔ ͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͨͦ ͔ͪ;͔ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ 
ͤ͊ ͙͍ͫ͡ ͫͦ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ς 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaYΦ ˤͦ ͍ͦ͊͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͊ͯ͘͟͡;ͦ͟ ͔͒͊͟ ол҈ ͦ͒ 
͍͙͔ͦ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙ нс҈ ͦ͒ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͍ͦ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ͙͍ͫ͡ ͔ͫ ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͍͙ͭ͊͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙Φ ˿͔ͨ͊͟Σ 
͍ͦ͊͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦͭͪͨͤ͊͟ ͫͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ 
͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͎͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͎͔͙͔ͨͦͦͣͭ͡ ͔ͪ;͙ͤ ͔͍͙ͭͦ͟Φ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͏͙͍ͯ͋ͪͦ ͙ ͍͔΄ͭ͊;ͦ͟ ͏͙͍ͯ͋ͪͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ 
͙ͨͪͺ͙͍͙͔͊ͭͭ͡ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍͙͊ͫ͊ͭ͘ ͦ͒ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣͦ͒ͫ͊͘͟͞͡ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͫͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мтл kg b ͦ͒ ͏͙͍ͯ͋ͪ͊ ͨͦ 
ͻ͔ͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙͍ͤͦΦ ˽͔͙͔ͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рл ƳƎκƭ ͊ͦͭ͘Σ ΄ͭͦ ͔ 
ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ;͔ͤ͡ млн ͦ͒ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ 

˿͔͒ͤͦ͡ ͔ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͔͙ͦ͒ͫ͟͟ ͊͘ ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͙ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ͙͔́ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͯ͟͡;͊ͭ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡ ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͙ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͭ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ͏͙͍ͯ͋ͪ͊ 
ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͊ͦͭ͘ ͙ ͺͦͫͺ͊ͭΣ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ ͔͎͊ͤ͊͡͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙͙͔ͣͦͭͭ ͙ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͦͭ͘ ͍͙΄ͦ͟Φ ˣ͙ ͙͋ͦ͡ ͦ͒ ͨͦͣͦ΄ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͊ͭ͘ ͙ͦ͋ͯ͟ ͤ͊ ͺ͔͙͔͊ͪͣͪͭ ͊͘ ͔͙͔ͤͫ͊͊ͤͭ͟ 
͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͒ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͔͒ͭ ͙ ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͙ͫͦͫͭͦ͟͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟24. 

ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔͒͊͒ͤͦ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ р ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͨͦͪ͊͟͞ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ 
ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͎͙ͦͪͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ̇ͪͤ͊ ͔ͪ͊͟ ͊͟͞ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ ͔͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͤ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿ͦ͟;͙͍͙ͪΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ͨͪ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Φ ˻͍͔͒Σ ͙͒ͯͪ ͙ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ́͊ͦͪ - 
͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ͙͙ͤͫ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ 

 

24 www.oicrf.org/documents/40950/43224/Establishment+of+land+parcel+identification+system+LPIS+in+Republic+of+Macedonia.

pdf/b676d599-b5b3-7b34-90ca-4d35f79cf9f4. 

file:///C:/Users/Dolezal/Desktop/www.oicrf.org/documents/40950/43224/Establishment+of+land+parcel+identification+system+LPIS+in+Republic+of+Macedonia.pdf/b676d599-b5b3-7b34-90ca-4d35f79cf9f4
file:///C:/Users/Dolezal/Desktop/www.oicrf.org/documents/40950/43224/Establishment+of+land+parcel+identification+system+LPIS+in+Republic+of+Macedonia.pdf/b676d599-b5b3-7b34-90ca-4d35f79cf9f4
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͙ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͙͊ͣͦͤͯͣ ΄ͭͦ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͊͘ ͍͒ͪ͊͊͘ 
͔͎͙ͦͦ͊͟͡͞Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ͦ͒ wŀƳōƻƭƭ ό9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaYύ ͊͘ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ό.h5ύ ͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͋͊͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͭΣ ͍͍͙͔͊ͭ͟ 
͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͔ͫ ͙ͫ͊͋͡ ͙͙͡ ͔͔͙ͯͣͪͤ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ͊͘ ͙͒ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͍ͦ 
͎͙ͦͪͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ̇ͪͤ͊ ͔ͪ͊͟ ͔ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͙ͫͦ͟ ό͍͙͙͒ ͣ͊ͨ͊ ͎͔ͨͦͦͪ ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ тоύΦ ˻͍͊ ͙͋ ͤ͊͘;͔ͦ͡ ͔͒͊͟ 
ͨͦͪ͊͟͞ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͫ ͍͙͊͗ͤ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͒ͺ͙͔ͯͤͭ͘ ͙͍͙ͦͪ͘Φ 

 

˿͙͊͟͡ 5Υ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͊ͣͦͤͯͣ  

 

˿͙͊͟͡ 6Υ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ 

˨͔͙͊͒ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ bI4 ͍ͦ мт ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ό͍͙͙͒ ͎͔ͨͦͦͪύ ͙ ͙͙ͣͤͣͯͣͦͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ нлмл ς нлмтΦ ˹͙͙͔ͫͭ͟ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͭ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͻ͔͙ͣͫ͊͟ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊͟ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͊ ͊ͦ͟͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Σ ͊͞ ͔͍͍ͦͤͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͍͙ͦͦ͋;͔͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͦͫ͒͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͊ͣͦͤͯͣ ͍ͦ ͙͙ͤͭͪͭ ͙ ͙ͤͭͪ͊ͭ 
ό͙͙ͤͭͪͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ύΣ ΄ͭͦ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͙ͪ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͞ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ 
;͍͔͍ͦͦͦͭͦ͟ ͍͔͒ͪ͊͘͞ όͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ̂̆˸˾ύΦ 

7.1.2. ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊  

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͠ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͫ ͔ͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˹͔ͦͯ͟͟͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Υ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͊ͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ 

7.1.3. ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͠ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˨͙͔͙͍͙͔ͪͭͭ͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊Φ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 
͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͯ͊͟΄͔ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͒ ͍͔ͫͭ ͙ ͣͦ;͙ͯͪ΄ͭ͊ ͙ ͙ͣ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͘ α˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ 
͙ ͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͋ͦͦ͡΄͊͟ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘άΦ ˹͍ͦ͊ͭ͊ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͫͦ 
͙͔ͨͦ͒͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ͔͋΄͔ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͫͦ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ Lt! ͨ ͔ͪͦͭͦͭ͟ α˭͍͔͊͊ͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллάΦ ́ͦ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ΄͔ͫͭ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ 
ͨͦ͒ͪ͊;͊͞Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ L¦/b ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞25Φ ˸͔ͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ уΣф҈ ͦ͒ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ όнлмтΤ ͙ͫ͊͟͡ тлύΦ ˻͍͊͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ ор ˩͔ͣͪ͊͒͡ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͫͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ όˣ͔ͪͤͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞26Τ ͙ͫ͊͟͡ тм ͙ ͙͙ͫ͟͡ мс ͙ мтύ ͔ͫ ͙͊͊ͭ͟͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл ͦ͊͟͞ ͔ ͍ͦ ͔ͭ͟27Φ ͔͙͔̇ͭ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ͊;͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͗͊ 
͔͠ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˾˨ˤΣ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͦͨͺ͔͙͔͊ͭͤͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 
˽͔͙͔ͦͫ͋ͤͭ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙ ͔ͫΥ ˨ͦͪ͊ͤͫͦ͟͞ ˩͔ͪͦ͘Σ 
˻ͻ͙ͪ͒ͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘ ͙ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Φ ˶ͦ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͦ͒ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͔ͫΥ ˸͍͍͊ͪͦͦΣ ˳͙͊ͯͨ͟ͼ͊Σ ˻͍;͔ ˽͔ͦ͡Σ ˽͔΄͔ͭͪ͊ ͍͙̂͋͊ͼ͊Σ ˥͙͊͡;͙ͼ͊ ͙ 
˽͔͙͔ͫͭͪ͡Φ 

ˣ͙ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͔ͤ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͙ 
͊͘΄͙͔͙͔ͭͭͤͭ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͤ͒ͣͫͭ͟ ͍͙͍͙͒ͦ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͭ͊͟Σ ͭͯͯ͟ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ 
˨͙͔͙͍͙͔ͪͭͭ͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔͙ͦͪͫͨͦͤ͒ͪ͊͊ͭ͟ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͒ͦ͋ͪ͊ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˾˨ˤΦ ͙͔͙͋͒͞͠Σ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊ͯ͟͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͙͋ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͫè ͯ ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͼ͔͙͡Φ 

 
25 ˸ ͔͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͫͦͯ͘͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ όL¦/bύΤ https://www.iucn.org/. 
26 ˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͤ  ͊͒ ͙͍͙ͦͭ ͪ ͙͔͔͊ͫͭͭͤ͡ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͫ ͍͔ͭ ͙  ͨ ͙͙͔ͪͪͦ͒ͤͭ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ ͍  ͦ˩ ͍ͪͦͨ͊ όͭΦͤΦ ˣ͔ͪͤͫ͊͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ύΤ www.coe.int/en/web/bern-convention. 

27 http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm. 

https://www.iucn.org/
http://www.coe.int/en/web/bern-convention
http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm


 

130 

   

˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 7Υ ˴͊ͪͭ͊ ͫͦ ͊͘΄͙͔͙ͭͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ нлмт όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳƻŜǇǇΦƎƻǾΦƳƪύ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 8Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ˩͔ͣͪ͊͒͡ όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳƻŜǇǇΦƎƻǾΦƳƪύ 

7.2. ˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟  

˿͔ͨͦͪ͒ ˾˨ˤ ;͔ͤ͡ 11-пΦ ˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͙͔ͦͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͙ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͊ͦ͟͟ 
͍͔ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͣͪ͟Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ пΦ ˨ ͔͡ ˣ 
ͦ͒ ˢ͔ͤͫ͟ ±L ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔ͤ͊ͯ͘͟͡;͔ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͍͍͙͊͟ ͔͙ͣͪ͟Φ 

˭͔͙͔ͣͭ͞ ;͔͙ͤ͟͡ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ ͯ΄͔ͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊͡͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ 
͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ;͔ͤͦͭ͡ мΦ 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪ;͙͙͔͙ͫͭͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͭΣ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͦ͋ͪ͞ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ͭͤΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ wŀƳōƻƭƭ 9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмонмлуκ5κ{9wκaYΥ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊͊ͭ͟ ͙͋ͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ 
͙͙͊ͤ͊͘͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ;͙͔ͭ͟ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͍ͪ͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ 
͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘Φ ˤ͊͊͟ ͔ͫͭͤ͊ͭͦͭͦ͟ ͔͔ͤ͊ͥ͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͎ͦ͊͟ 
͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Φ  ˻͍͊ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 
͔͙͔ͤ͊ͣͤͭ ͤ͊ ˽͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡Φ 

ˢ͔ͤͫ͟ ±LΣ ˨˩˶ ˣ  

˿͔͍͒ͯ͊͡ ͔ͤ͊ͯ͘͟͡;͔ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͍ͯͫͦ͊ͭ͞ ͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔͒͡ ͦ͒ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͔ͤ͡ мм όпύΥ 

όƛύ ͍͙͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

όƛƛύ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

(iii) ͔ ͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙͡ ͺ͙͙ͫ͊ͤ͟͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

όƛǾύ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͎͙ͫͨͦͦ͒͋ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

όǾύ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ 

όǾƛύ ͔͙ͦ͒ͫ͟͟ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

όǾƛƛύ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍͍͔ͦ͋ͤͦͯ͊ͥ ͤ͊ ͣͦ;͙ͯͪ΄͙ͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

όǾƛƛƛύ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

όƛȄύ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟Σ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͙ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤͦͭͦ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͣ͊ͯ͟͡ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͎͔͙ͨͦͦ͒ͤ ͫͦ ͫͯ΄͊ 

όȄύ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Σ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦΣ ͙ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙͔ͤͦͦͭ͡ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͔ͭͻ͙͙͔ͤͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥ ͙ ͊͘ ͊͘΄͔ͭ͒͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

όȄƛύ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

όȄƛƛύ ͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞ ͊͘ ͔͙͙͒ͫ͊ͤ͊͘͡ͼ͙͊͞ 

όȄƛƛƛύ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͊͘ ͍ͦ͋ͤͦ͊ 

όȄƛǾύ ͍͔΄ͭ͊;ͦ͟ ͍͔ͤ͊͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͊͟ͺ͔͙ͪ 

όȄǾύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

όȄǾƛύ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙͟Σ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͙ ͙ͨͪͦ͋ͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ 

όȄǾƛƛύ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ύ 

 

8. ̂;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 

уΦмΦ ˳͍͊ͤͦ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͙ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

˳͍͊ͤͦͭͦ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͔ ͍͙͔ͭ͊ͤ͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͔͊ͪͭ ͙ ͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡Φ ́ͦ͊ ͔ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͊͘ ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Φ ˨͔͎ͦͫ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͍ͦ ͔ͫͪͤ͊͠ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ;͙ͫͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥΦ ́͊͊͟Σ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͔ 
͒ͦͫͭ͊ ͙ͤͫ͊͟ ό͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͍ͪ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͤͫͦͭͦ͟ 
ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͔͙͔ͣͭ͘͞ ͦ͒ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͙ͭͤΦύΦ 

ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͦ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ ̂;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎ͪ͊͏͊ͤͫͦͭͦ͟ 
ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͨͪͯ͟ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ ˹ˤ˻ύ ͔ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦΦ ́͊͊͟Σ ͔ͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ όˮ̂ˤύΣ ͙͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ όˣ˾˿ύΦ ˭͊ ͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͤ͊ 
͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͔͋΄͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙͙͡ ͔ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡Φ ˿ͦ 
͊ͦͤ͘͟Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ˿͍͔͙ͦͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ ό˿̂˿˾ύΣ ͤͦ ͙͔ͭ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ 
͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤΦ 

˻͔͔͍͋͋͒ͯ͊͘ ͔͋͊ͪͦͣͭ͊ͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͎͙ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͍ͤͦ͊ ͒͊ 
͍ͦ͒͊ͭ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͔Σ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͦ͡Σ ͒͊ 
͔ͫ ͙͔ͣͪ͊ͭ͘ ͍͍͙͔ͫͭ͊ͦͭ ͤ͊ ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫΥ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͊͘;͍͍͔ͯͯ͊ͥΣ ͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͊͘ ͙ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘Σ 
͎͔͙͔ͤ͊ͦͣͭ͞͡ ͙͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘Σ ΄ͭͦ ˩̂ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͊͘ ͒͊ ͎ͦ ͔ͫͨͪ;͙ ͎͔͔ͯ͋ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘Σ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ bŀǘǳǊŀнлллΣ ͙͡;͙ͤ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͭ͘ ͙ͭͤΦ 

˭͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ±w.atΣ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ό͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤύ (˿ͭ͊ͭͯͫΥ 
͔͍͙ͤͦͣͪ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΥ 

˭͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ˽̂˿˾ˤ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Mˬ˿˽ Σ˽ ͍͔ͦͫͤ ˻ˤ όͤ͊ ͨͪΦ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ˿˻ˤˬ˿, 
˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ˮ˽˽̇Σ ˻͔͒͒͡ ͊͘ ˮ˽ˢΣ ˸ˮ̇ˬ)˿ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

˸  ˭ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͞κ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥύ 

˸  ˩ό͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊ͭ͊͞ύ 

˸˭̊ˤ ό͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΣ Χύ 

ˮ͔͙ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ˮ͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό͔ͫͨͦͪ͒ ˸ˬ˿ ˽˽ύ 

ˮ͔ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡ όͨͦ͒ ˸˭̊ˤύ 

͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͭͭ͘ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘Σ ˻͔͒͒͡ ͊͘ ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞ 

͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͭͭ͘ ͙ό͔ͦ͒͒͡ ͊͘ ͻ͙͔͒ͪͦͣͻ͙͊ͤ͊͟Σ ͔ͦ͒͒͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ύύ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˤ͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ όˢ͟ͼ͙͔ͦͤͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΤ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭύ 

˿ͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͦͣͦͪ͊͟ 

˩˶˩˸ 

˳˴˽ ˤ͔͔ͫ͡ 

ˢ˨˴˻˸ 

˻ͨ΄͙͙ͭͤ ͒ͦ͗͡ ʕ ͊ͪ͒͊ͪ ό͔͎͒ͦͫ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔ -ͨͦ΄ͭ͊ύ 

˹ˤ˻ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ///Σ Y!˿ύ 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͙ͪ͘͟ ό̇̂˴ύ 

˥͔ͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ 

˿˾˥ ˾˾˨ 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊-˽͔ͪͦͭͤ͊͟ ͊ͤ͟ͼ͔͙͊ͪ͊͡͞ 

˽͙͍͔ͪ͊ͭ  ͤͫ ͔ͭͦͪ͟ ˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ̅͊ͪͣ͊ͻ͔ͣύ 

˥͔͙͎ͤ ˴͔ͪ͋ͫ ͙ ˴͙ͺ͔ͪ 

˥ˮ˸ όˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ΄͍ͭͦύ 

˴͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭ͡ όͤ͊ ͨͪΦ ˽ͪͦ˽͙ͦͤͭΣ ˩͙ͨͭͫ͊ύ 

˸͔͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˨͔͔͎͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩̂ 

˥ˮ˭ 

˴ͺˤ 

˳ˮ̇ˢ 

˿˩˴˻ 

˿͍͔ͭͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ 

̂˹ˮ˨˻ 

ˢ͙ͣ͋͊ͫ͊͒ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˳͙͊ͨͦͤ͊͞Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤ͊͞Σ ͍̊͊͞ͼ͙͊ͪ͊͞Σ ͙̆ͦ͊ͤ͒͊͡͞ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͞Σ ˿ˢ˨ύ 

˨͙͙ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ˤ͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Σ ͔̅ͫ͋ͯ͟͞Σ ͍͙͔́ͭͪ ό͔ͨͪͯ͟ ¦.! ˤ͙͔ͤ͊ύ ˶͔ͭͦͼ͙Σ ͋ͪͦ΄͙ͯͪΣ ͙͡ͼ͔ ͍ ͙͡ͼ͔ 

˿͙͊͟͡ 61Υ ˭͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ˽̂˾˿˾ˤ 

˾˨ˤ ͋͊ͪ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Φ ˻͍͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό˭˿ύ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͭ͊͟Σ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͙ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͊͘ 
͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͥ ͤ͊ ˽̂˾˿ όͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ с ͎͙͙ͦ͒ͤύΦ ˭͔͙͔ͣͭ͞-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩̂ ό͙ 
͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͦ͡Σ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͫͭ͊ͨͤͭ ͍͙͒ͪ͗͊Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ύ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔ͤͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͒ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔ͫ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͪͭ͟ ό˽̂˿˾ύΦ 

ˤͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͋͊ͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͤ͊ͼͪͭ-͍͔͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
̂˾˿ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ͼͪͭ-͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ 
͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˻͍͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͊͘ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͦ͟͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͔ͯͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˽̂˿˾ˤΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͫͭ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͙ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦ͒ͤͯ͊Φ ˽͍͙ͦͪ͊ͤͦͭ͘ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ 
͊͘ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ˢ˹˩˴˿ LLL ς . 

˿͔͙͍͒ͤͦ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͔ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͊͟ͼ͙͊͞ 
͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͺ͙͙͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͤ͊ͼͪͭͦͭ ͤ͊ ˽̂˾˿ˤ ό˿ͭ͊ͭͯͫΥ ͔͍͙ͤͦͣͪ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊): 

˴͎ͦ͊ ̊ͭ ͦ

˽͔ͭͦ͟Σ ф ͔͍͙ͤͦͣͪ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔͍ͪͦ͒ ͤ͊ ˸˴Σ ͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ s˶ ͍ͦ ͔ͭ͟ 

˽͔͔͙ͦͤ͒ͤ͟͡Σ мн ͔͍͙ͤͦͣͪ нлму 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˽͙ͫͣͦ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͊͘ ͔ͨͦͫͭ͊ͭ͊ 

˿͔ͪ͒͊Σ нм ͔͍͙ͤͦͣͪ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˢ˨˴˻˸ ͙ ͎ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞  

˹͔͔͒͊͡ нс-ол ˹͔͍͙ͦͣͪ нлму 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˿ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͫ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ό˿˾˥) 

˿͔ͪ͒͊Σ ну ͔͍͙ͤͦͣͪ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˣ͙ͦͭ͊͡ 

˽͔ͭͦ͟Σ т ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˳͍͔͊ͤ ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͟ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ 

˽͔ͭͦ͟Σ т ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ˽̂˿˾ˤ ͤ ͊ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ́˽ ͙ ˸ˬ˿ ˽ ˽

ˤ͙ͭͦͪͤ͟Σ мм ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͍́ͭͦͦ ͙ ˸˭ 

͔͍̉ͭͪͭͦ͟Σ мо ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˤ͔͔ͫ͡ ͙ ˥͔͍͎͔͙͊͡͞ 

ˤ͙ͭͦͪͤ͟Σ му ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˸˻́˴ ͙ ˸˭̊ˤ 

͔͍̉ͭͪͭͦ͟Σ нл ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˤͦ͒ͦ ˿͟ ͙ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ 

˽͔͔͙ͦͤ͒ͤ͟͡Σ мп ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмф 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͟ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ ͦ͒ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ 

˿͔ͪ͒͊Σ мс ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˩˶˩˹ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟ ͦͣͦͪ͊͟ 

˿͔ͪ͒͊Σ но ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ̇̂˴ & ˨˭˿ 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ 
ͣ͊ͪͭ 

ˤͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͤͭ͊ͪͭ͟ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ˽̂˿˾ˤ  

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ 
ͣ͊ͪͭ 

˽͔ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͡ ͙͔ͦͤ ͫͦ ͔͔͍͙ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ͞͡ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ 
ͣ͊ͪͭ 

ǿǿǿΦ˾˨ˤ-ǘǿƛƴƴƛƴƎΦƛƴŦƻκƳǎκ˾˨ˤ-
ǘǿƛƴƴƛƴƎκ˾˨ˤψƳƪκ˾˨ˤψƳƪψŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎκ˾˨ˤψƳƪψŎƻƳǇƻƴŜƴǘп (ͤ͊ ˸˴) 
ǿǿǿΦ˾˨ˤ-ǘǿƛƴƴƛƴƎΦƛƴŦƻκƳǎκ˾˨ˤ-
ǘǿƛƴƴƛƴƎκ˾˨ˤψŀƭκ˾˨ˤψŀƭψŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎκ˾˨ˤψŀƭψŎƻƳǇƻƴŜƴǘп (ͤ͊ ˢ˶) 
ǿǿǿΦ˾˨ˤ-ǘǿƛƴƴƛƴƎΦƛƴŦƻκƳǎκ˾˨ -ʕ
ǘǿƛƴƴƛƴƎκ˾˨ˤψŜƴκ˾˨ˤψŜƴψŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎκ˾˨ˤψŜƴψŎƻƳǇƻƴŜƴǘп όͤ͊ ˢ˹ύ 

˿͙͊͟͡ 62Υ ˮ͎͔͙͒͘͡ ͊͘ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

http://www.wfd-twinning.info/ms/wfd-twinning/wfd_mk/wfd_mk_components/wfd_mk_component4/
http://www.wfd-twinning.info/ms/wfd-twinning/wfd_mk/wfd_mk_components/wfd_mk_component4/
http://www.wfd-twinning.info/ms/wfd-twinning/wfd_al/wfd_al_components/wfd_al_component4/
http://www.wfd-twinning.info/ms/wfd-twinning/wfd_al/wfd_al_components/wfd_al_component4/
http://www.wfd-twinning.info/ms/wfd-twinning/wfd_en/wfd_en_components/wfd_en_component4
http://www.wfd-twinning.info/ms/wfd-twinning/wfd_en/wfd_en_components/wfd_en_component4
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

8.2. ˭ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ 

˿͔ͨͦͪ͒ ;͔ͤͦͭ͡ мп ͦ͒ ˾˨ˤΣ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 
ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔͊ͤͭ͞ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Φ ˭͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ 
ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͯͣͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤΥ 

1. ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͙ͣ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͙ͨͪ͊ͤͤ͘ ͍ͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ˾˨ˤΦ ˭͊ͭͦ͊Σ ͍͙ͨͪͦͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˾˨ˤΦ ˻͍͊ ͔͠ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

2. ˹͔͍͔͒ͦͦͤ͡ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒Φ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͫ͊ͣͦ ͣ͊͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͯͪ͋͊ͤ͊ͭ͊ 
ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄͙ͭΦ ˻͍͊ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ ͎ͦͪͦͣͤͦ ͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͎͔͙ͨ͊ͭͦͤ ͙͎͙͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟ ͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍ͦ͡΄͍ͯ͊͊ͭ 
͎͔ͣͤͦͯͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͭͦ͊Σ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ ;͔ͫͭͦ ͫ͊͋͡Φ 

3. ˽͙͙ͪͭͫͦͼ͙ ͦ͒ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡Σ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͦ͒ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͏͙͍ͯ͋ͪ͊ ό͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ύ 
͙ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒Φ ˻͍͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ ˣ͙͔͙͒͞͠ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ 
͒ͦ͋͊ͪ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͍͙͙͙͔ͫͭͤͫͭ͟ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͔͒ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋ 
͍͙͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͙ ͍͙͙͍͔͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙͔ͭΦ 
ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͔ͦ͒͊ͭ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

4. ˴͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Υ ͙ͣ͊ ͎ͣͤͦͯ ͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͒ ͔ͨͦͪ͊ͤ΄͙͔ͤͭ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͙ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˻͍͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͊ͤ͊͘͟ 
͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Φ 

5. ˽͔͔ͪͦͣͤͭ͊ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞Υ ˹͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͤ͘ ͙͍ͫͦͭ͡Σ ͔ͫ ͔ͫͦ͒͊͘͡ ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͪ͘ ͫͦ ͼ͔͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͍͔ͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͙ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥΦ 
˩ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤ ͔ ͭͦͯ͟͡ ͎͔ͦͣ͊͡ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͦͨͼ͙͊͞ ͒͊ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͒͊ ͎͙ 
͙͙͔ͦͪͫͭͭ͟ ό͊ ͙ͤ ˾˨ˤ ͔ͤ ͎ͦ ͋͊ͪ͊ ͭͦ͊ύΦ ˹͊ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͦͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͍͙͔ͫͨͪ͊͡ ͙ 
͔͎͍͙͔͋ͪͦͭ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͨͪ͊ͤ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍͙ͨͦͨ͊͡Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭͪ͊͗͊ͭ ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͒͊ 
͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙ͤ͊͒ͦ͋ͪͦͭ͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͋ͭ ͙ ͙͍ͤͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͤ͘ ͙͔͋ͪ͊ͤͭΦ 
˻͍͊ ͍͙͊͗ ͙ ͊͘ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͫͤͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ 

6. ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔ ͦ͒ ͍͙ͭ͊ͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪΦ ˻͍͊ ͍͙͊͗ ͙ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͙͍ͤͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ ˿͍͔͙͔ͦͭͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ 
ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͨͪͦͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊͊ͭΦ 

 

ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫͦ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙͊ͦ͟ ͔͙ͤͦ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͫͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ 
˨͙͔ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͤͼ͔͙ͦͫͤ͡Σ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͍͙͒ͦͦͤ͡Φ 

8.3. ˽͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

˾˨ˤ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͊ͭ͊͟͡͞ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ ˻͍͊ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͤͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ ͙ ͔͔ͣͦ͒ͫͦ͘͟͞͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͎͙͔͒ͪͯͭΣ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͭͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͎ͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͔ͣ͊͘͞ ͙͙͡ 
͔͎͙ͪͦͤΣ ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͔͙͍͙ͨͪ͒͘ͼ͙ ͎ͦ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͔͙͡Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͍ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ ˨ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ 
͍͔͊ͣͤ͊͘ ͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˿͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͔͙ͫͨͦ͒ͤ͡ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ό͔ͣ͏ͯ ͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡Σ ͤͦ ͍ͦ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͫͦ ˩̂Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͔͙ͣ͘͞ύΦ ˽ͦͪ͊͟͞ ˾˨ˤΣ 
͙ͫ ͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔͙͔̇ͭ͡ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˻͔͙͔͙͔͋͒ͤͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ ό˻˹ύ ό̇˻˾Τ b ϲ сΦрΤ 
ƘǘǘǇǎΥκκǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦǳƴΦƻǊƎκǎŘƎсύ ͎ͦ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͊͘ α͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͍ͤͦ͊Σ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ άΦ 

˭͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͨ΄ͭͦ ͊͗͊ͤͦ͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͊ͭ͟ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ ˽͍ͪͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͔ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͔ͦ͟ ͔ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;ͦ͟ ͙ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͊͘ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͼ͔͙͡Σ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙ͭͤΦΣ ͤͦ ͔ͫͨ͊͟ ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͙͙͡ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͔͙ͣͪ͟ 
͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͊͟ͼ͙͊͞Φ 

ˤͭͦͪͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͔͠ ͙͔͋͒ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͙ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔͠ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˽͍ͪͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͍͔ͨͪͭͫͭ͊ͤͦ ͦ͒ ͫ͊ͣͦͭͦ ˸ˬ˿˽˽Σ ˤͭͦͪͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͔͠ ͙͔͋͒ 
˻͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ αͨͦ -͙͍͒ͫ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͙͍ͤͦ͒ͤͦ͘άΦ ˮ ͍͔͔͒ͭ ͙͍ͤͦ͊ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ 
ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΦ 

˭͔͙ͣ͊͞͠ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͫ͊ͣͦ ͍͔͒ ͔͙ͣ͘͞ ό˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ˥ͪͼ͙͊͞ύ ͙ ͔͒͊͟ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ͔ 
͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͨͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡Σ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ˣ͙͔͊ͭͪ͊ͤ͊͡͡ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͙͔ͪͭ͟ ό͊ͦ͟͟ 
˨͍ͯͤ͊Σ ˾͊ͤ͊͞Σ ͙ͭͤΦύΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍͙ͤͦͦͭ ˸͔ͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣ ͊͘ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͥ͘ ό͙͎͔ͪ͊͒ͤ͘ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦͤͦ͞ ͦ͒ нлло 
͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͦͭͦͪ ͨ͊ͭͦͭ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ό͙͙͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ύ ͊͘ 
͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ό͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Σ ͙ͭͤΦύΦ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪΣ ͍ͭ͊ͦͭͦ͟ 
͔͙͊͒ͤ͘;ͦ͟ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͎ͣͤͦͯ ͊ͫͤͦ͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͊͒͊͘;͙ ͊͘ ͒͊ ͎͙ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ 
͍͙͔ͦ ͼ͔͙͡Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͎ͪͯ͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ͔͊͒ͤͦ͘ 
ͫͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͫͭ͊͟Υ 

- ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘Τ 

- ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͒ͤ ͫͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;ͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͙͍ͤͦΤ 

-  ͔͋͊ͪͣ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙κ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

-  ͍͔͔͒ͭ ͔͙ͣ͘͞ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͔ͯͫͦͤͦ ͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ͼ͔͙͡ ͙͙͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ˽̂˾˿Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 63Υ ˴͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͭ͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ό̂˹˩˿˴˻-ˮ˥˾ˢ˴Σ нлмсύ 

ˤͦ ˥ͪͼ͙͊͞Σ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˢ͙ͫͦͫ͟ ό͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪύ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͎ͦͪͯͦͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ 
͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όDwмлύΦ ˽͍͙ͪͦͭ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͊͘ Dwмл ͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ όƘǘǘǇΥκκ˾˨ˤǾŜǊΦȅǇŜƪŀΦƎǊκǿǇ-content/uploads/2017/04/files/GR10/GR10_P26b_Perilipsi_EN.pdf; 
͙͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ т-12-нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩̂ 
(http://ec.europa.eu/environment/water/participation/map_mc/countries/greece_en.htmΤ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ 
͙͙ͦͤͫͯͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ т -͙ͣ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ ͍ͦ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋΄͔ ͍͔ͯͫͦͤ ͍͙ͭͦͪͦͭ ˽̂˾˿; 
͔ͫ ;͙͙ͤ ͔͒͊͟ ͍ͦ͊͊ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͔ͫ ͯ́ ͔ͭ ͔ͤ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦ ͦͤ͊ͤ͡͞Φ 

9. ˹͔͙͊͒͗ͤ͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ όнллуύΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͊ͦ͟͟ ˹͔͔͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ό˹˻ύ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭΦ ˻͍͊ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͍ͦ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Σ 
͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Σ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ 
͍͙͒ͦͦ͘͡ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͍ͦ͒͊ͭ͊Φ 

ˤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡ ͔͋͊ ͔ͨͪͺ͔͙ͪͤ͡ ͦ͒ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ 
͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦ͘͞͡Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ό˸˭̊ˤύ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Φ ˽͍͔͔ͦͭͦ͠ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ˸˭̊ˤ ͍ͦ 
ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͔͋͊ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤ ͤ͊ ˻͔͒͒ͦͭ͡ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ˸ˬ˿˽˽Φ ˸˭̊ˤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
˨͙͔ͪ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͔ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͯ͊ͥͭͦ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͭͼ͙͔ͭΣ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦ͒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΦ 

͔͍͙͔̉ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͍͔ͫͦͭ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͔͋͊ ͙͔͍͙ͣͤͯ͊ͤ ͫͦ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͦ͒ мн ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нллф 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ;͔ͤ͡ нмфΣ ͍ͫͭ͊ р ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ 

http://wfdver.ypeka.gr/wp-content/uploads/2017/04/files/GR10/GR10_P26b_Perilipsi_EN.pdf
http://ec.europa.eu/environment/water/participation/map_mc/countries/greece_en.htm
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͙͙̅ͦͪͣͪ͊ͤ ͔ͫ ˿͍͔͙ͦͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͔ͤ ͙͍ͫ͡ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟Σ ͙͙͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡Σ 
͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˾˿Σ ͙ ͊͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͥ͡ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭΦ ˨͔͎ͦͫ͊Σ ͍͔͍͙͔ͫͦͭͦ͒͊ͤͭ ͍͔͙ͫͦͭ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊͊ͭ ͼ͔ͦͫͤͦ͡Φ ˾͔͎͙͍ͯ͊ͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͭΣ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͭͦ͒͊ͤͭ ͍͔͙ͫͦͭ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͋ͪΦ млсκнлмоύ ͔ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͦ͒ ˤ͊͒͊ͭ͊͡Φ 
˿͍͔ͦͭͦͭ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͙ ͎ͪ͊͏͊ͤͫͦͭͦ͟ 
ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͤ ͔ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͤ͊ͼͪͭ-͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͍͔͙ͫͦͭ ͙ 
͍͙͔ͦ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͙͊ͭ͟ ͔ͫ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͍ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

ˤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͤ͊ ͎͍͔ͯͫͦ͊ͫͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͫͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩̂Σ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ нллу ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͦ ͍͙ͯͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͋ͪΦ утκлуΣ сκлфΣ мсмκлфΣ уоκмΣ 
рмκммΣ ппκмнΣ ноκмоΣ мсоκмоΣ ͙ͭͤΦύ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩̂ ͊͘ ˾˨ˤΦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦͤ͟ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͡ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭΦ ˤͯ͟͡;͍ͯ͊ ͦͨ΄͙ͭ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ ͊͘ ͍ͦ͒͊Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ 
͍ͦ͒͊ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊  ͦ͒ ΄͔͙ͭͭͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Φ  

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͙͙ͤͭͪ͊ͭΣ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͔͔͊ͨͥ͟Σ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͙͔͔ͨͥ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ ˤͦ 
ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͭΥ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ утκнллуύ όhD 6/09, 161/09, 83/10, 51/11, 44/12, 23/13) 
͙ ͙ͫͪͦ͒ͤ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟Τ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ роκнллрύ ͙ ͙ͫͪͦ͒ͤ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟Τ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥΣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ό˻˥ суκнллпύΤ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͍ͦ͒ͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ урκнллоύΤ ͙ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͊͘͞ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ рмκнллоύΦ 

˾͔͎ͯ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͭ͟ ό͔͙ͯͪ͒͋Σ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͙ 
͙ͦ͒ͯ͟͡Σ ͙ͭͤΦύΦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒ ͎ͦ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊͡ ˸ˬ˿˽˽Σ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Σ ͒͊ ͙͔͒͊͒͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͤ͊ 
͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͤͼ͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͍͙͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ 
͙ͫͯ͟͡;ͦͼ͙ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ 
ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤͼ͙Φ 

10. ˤ͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ 

˴͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙͔ͭͤ ͔͒͡ ͦ͒ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͒Φ ˴͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍ͦ ͎͍͙͔ͪͯͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˽̂˾˿Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͔͠ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔ͫ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͍ͪ͘ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ͊͡Φ ˭ͤ͊;͙Σ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ 
͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ ͙ ͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͫͪ͒ͤͦͪͦ;͙͔ͤͭ ͙ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͣ͒ͭͪ͊ͤͫͭ͟ ͙ ͙͔͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͭ͟͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˴͊ͦ͟ ͙ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭΣ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ ͍͔͔͠ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͙ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͪ͘ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘Φ ˭͎͔͔͙ͦͣͤ͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͊ͤ͘͡ ͦ͒ ул-͙͔ͭͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ͤ͊ ͙͙ͣͤ͊ͭͦͭ ͍͔͟Φ ˿͔ ͨͪͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͔͒͊͟ ͔͙͔ͭͤͭ͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͠ ͔ͫ ͎͔ͦͣ͊ͭ͘͡ ͎ͣͤͦͯ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͙͙͔ͣͫͭ͘͟Φ 

˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͎ͣͤͦͯ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤͦͭ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ ͔ ͦ͒ ͎͔ͦͣ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ό͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͍͔ͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥͭͦΣ ͙͔ͪͯͪ͊ͤͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͗ͦͭΣ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͻͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ 
͙͍ͦͦͭ͘͘ύΦ ˭͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͞͡ ͔ ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊Σ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭΣ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ό͊ͦ͟͟ ͫͯ΄͙Σ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͍͙͋ͪ͊ͤͦΣ ͍͙ͨͦͨ͊͡κ͔͔͙ͤͤ͊͒ͤ͞ ͍͙ͨͦͨ͊͡Σ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪύΣ ͙ͭͤΦ 

˨͔ͦ͒͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗͡ ͙ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ 
͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͔ͫͨͦͤͭ͊ͤͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͍͙ͦͤͭͪ͊ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͟Φ ˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ 
͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͔ͫͣͨͭͦͣͭ - ͤ͊ ͎͒ͦ͡ ͪͦ͟ - ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͘͟ ͎͍͔͙͊͊ͤ͘͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Φ ˹͊ ͨͪΦ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͭͦ͟ ͔͔͊͒ͥ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͫͯ΄͙Σ ͤͦ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡Φ 

˴͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͨ ͔ͪͦ͟ͼ͙͙ ͊͘ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

ˤ͔͔ͪͣͤ
͙ͫ͟ 
ͻ͙ͦͪͦ͘
ͤ ͭ

˽͔ͪͦ͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙

˽͔ͪͦ͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͍͔͙ͪͤ͗  

ˢͤͫ͊ͣ͋͡ 
˽͔ͪͦͫ͟ 
(͍ͦ х̇) 

ˢͤͫ͊ͣ͋͡ 
˻͔͎ͨͫ 
(͍ͦ х̇) 

ˢͤͫ͊ͣ͋͡ 
˽͔ͪͦͫ͟ 

(%) 

ˢͤͫ͊ͣ͋͡ 
˻͔͎ͨͫ  
(%) 

2025 1 0.9 to 1.1 -3 - 1% to -6% 

2050 1.9 1.6 to 2.1 -5 - 2% to -7% 

2075 2.9 2.2 to 3.6 -8 - 4% to -12% 

2100 3.8 2.7 to 5.4 -13 - 5% to -21% 

˽͔͙͙ͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦͭͦ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͍͍͙ͫͦ͡ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ нллл 

͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ˤ͔͔ͪͣͤ
͙ͫ͟ 
ͻ͙ͦͪͦ͘
ͤ ͭ

˿͙͍͡ 

ˤ͊ͪ͒͊ͪ 
ό͍ͦ ҈ύ 

͔́ͪͫ͊͟ 
(͍ ͦ%) 

ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ 
(͍ ͦ%) 

2025 7,6 2,4 10 

2050 11,4 3,4 16,1 

2075 14,4 4,8 19,3 

2100 18,2 7 23,8 

˿͙͊͟͡ 64Υ ˽͔ͪͦ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ό˸ˬ˿˽˽Σ ˤͭͦͪ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤύ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ΄͙͙ͪ ͙ͫ͊ͭ͊͟͡ ͫͦ ͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͍͔ͨ;͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟ ͦͦͯ͟͡ н ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ͯ͡͏͔ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ 
͊ͦ͟͟ ͍͙ͫ͊ͭͦͦ͒ͤ͟͡ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˹͍͙͔͊ͤͦͭ͞ ͙͙ͫͭͯ͒ ͦ͒ /ǳǘƘōŜǊǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ ͊͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͍ͦ͊͊ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͙ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͙͍ͪ͊ͤͦͫͭ͡28. 

 

28 M. O. Cuthbert, T. Gleeson, N. Moosdorf, K. M. Befus, A. Schneider, J. Hartmann & B. Lehner (2019): Global patterns and 

dynamics of climateςgroundwater interactions. 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

11. ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙ ͫͯ΄͊ 

˿ͯ΄͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͤͦ ͔ͫ ;͙͙ͤ ͔͒͊͟ ͍ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͔͙͍͙͔ͨͦͤͭͤͤͭ͘ ͫͯ΄͙ ͙ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ ͦ;͙͎͔͒ͤ͊͡Φ 
ˤ͔͔͠ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔͒͡ ͤ͊ ˿͙͊͟͡ 64 ͍ ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 10. . 
˽͍͔͔ͦ͠ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͍͙͊ͫͦ ό˥̆˥ύ ͔ͫ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΣ ͔͙͍͙͍͙ͨͪ͒ͯ͊͘͟͞͠ 
͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͭ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΣ ͙͍͔ͫͨ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͎͊͊͡ ͦ͒ ͦͨͤͦ͟ ͙ ͔͔ͪ͊͘Σ ͔͙ͪ͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͍͙ͦ͒ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡Σ ͙͔ͨͦͭͦͨͭ͡ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͎ͦ ͎͔͍ͦͣͯ͊͊ͭ͘͡ ͙͍͔ͫͨ͊ͪͯ͊ͥͭͦΦ 
˿ͯ΄͙͔ͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͍ͪ͘ ͔͎͙͔ͫͭͤ͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦΣ ͙ͦ͟ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͔ͫΣ ͦ͒ ͔͔͍ͣͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͞͡ 
͙ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͯ͊ͥͭͦ ͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͭ ͙ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞Φ 

12. ˿͙ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ κ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ 
͙͍͍͙ͫͦ͡ 

˾͔͎͙ͫͭ͊ͪ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ 
͙͍͍͙ͫͦ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͦ͒-͙͍͍͙ͫͦ͡Σ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙͙͡ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͍ͦ͒͊: 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊Τ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ̂˹˨˽ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ 
http://www.mk.undp.org/content/the_former_yugoslav_republic_of_macedonia/en/home/opera
tions/projects/environment_and_energy/restoring-the-health-of-the-strumica-river-basin.html 

˿͙͍ͦͭ͡ ͤ͊ ˽͔ͪͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ˩͔ͪͦ͘Τ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ̂˹˨˽ ͙ ˥́ˮ 

https://www.researchgate.net/profile/Trajce_Stafilov/publication/266850433_PRESPA_LAKE_WA
TERSHED_MANAGEMENT_PLAN/links/543d02e30cf24ef33b76582b/PRESPA-LAKE-WATERSHED-
MANAGEMENT-PLAN.pdf 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊Τ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ˿˩˴˻ ͙ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙ ͤ͊ 
ˣ͔͎͙ͪ͊ͤ͡ͼ͊ http://bregalnica.mk 

˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͊ͪ͒͊ͪ ό͎͍͙͔͙ͨͦ͒ͦͭͭͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭύΤ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͦ͒ 
˾͊ͣ͋ͦ͡ http://ws.vodamk.mk 

ˮ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͔ͪ;͙ͤͦͭ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ όˮ˽̂˾˿ύΤ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͊ͦ͟͟ 
ͨͦ͒-͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ αˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͊͘ ͍͙͙͊ͤ͊ͭ͊͡͞͞ ͤ͊ ͙͙͔ͣ͊ͭͫͭ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͪ͘ 
͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Υ ˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞Σ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͙ 
͍͔ͯ͋͊͗ͯ͊ͥ͡ά https://www.researchgate.net/publication/263734208 

α˻͍͍͔ͦͣͦ͗ͯ͊ͥ͘ ͔͎͙ͨͪͯͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͦ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦͭ͡ ͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ˨͙ͪͣάΤ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ˥˩̅ ͙ ̂˹˨˽ 
http://drincorda.iwlearn.org/gef-supported-drin-project 

˾͔ͺͦͪͣ͊ ͍ͦ ͔ͫͭͦͪͦͭ͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ό9ǳǊƻǇŜ!ƛŘκмосунуκLIκ{9wκaYύΣ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ 
ͦ͒ bLw!{ http://water -reform.mk/ 

˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ˭˿˿ ˩̂ όнллоύΤ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͋ͪΦ оΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͼ͙ ͙ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞Φ 

http://www.mk.undp.org/content/the_former_yugoslav_republic_of_macedonia/en/home/operations/projects/environment_and_energy/restoring-the-health-of-the-strumica-river-basin.html
http://www.mk.undp.org/content/the_former_yugoslav_republic_of_macedonia/en/home/operations/projects/environment_and_energy/restoring-the-health-of-the-strumica-river-basin.html
https://www.researchgate.net/profile/Trajce_Stafilov/publication/266850433_PRESPA_LAKE_WATERSHED_MANAGEMENT_PLAN/links/543d02e30cf24ef33b76582b/PRESPA-LAKE-WATERSHED-MANAGEMENT-PLAN.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Trajce_Stafilov/publication/266850433_PRESPA_LAKE_WATERSHED_MANAGEMENT_PLAN/links/543d02e30cf24ef33b76582b/PRESPA-LAKE-WATERSHED-MANAGEMENT-PLAN.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Trajce_Stafilov/publication/266850433_PRESPA_LAKE_WATERSHED_MANAGEMENT_PLAN/links/543d02e30cf24ef33b76582b/PRESPA-LAKE-WATERSHED-MANAGEMENT-PLAN.pdf
http://bregalnica.mk/
http://ws.vodamk.mk/
https://www.researchgate.net/publication/263734208
http://drincorda.iwlearn.org/gef-supported-drin-project
http://water-reform.mk/
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

13. ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͊͟ 

͔͍́ͦͤ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ˤ͙͊ͪ͒͊ͪͫͦͭ͟ ˽̂˾˿ ͔ͤ ͔ ͪ͊͟͞ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͭͯͯ͟ ͨͦ;͔ͭͦ͟Φ ˽͊ͤͦͭ͡ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͥ͘Φ ˥͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͍ͦ ͙͋ͫ͊͟͡ ͙͙͒ͤͤ͊ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͤͭ͘ ͍͙ͦ͒ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˾˨ˤΦ ˿ͦ ͭͦ͊ ͔͠ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͔͔ͤ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ 
͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˿ͦ ͭͦ͊ ͎͔͔ͦͣͤͦ͘͡ ͔͔ͤ͊ͥ͘Υ 

¶ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙ͭͦͤͦͭ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Τ 

¶ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͍͙͔ͨͦͭͪ͒ͣ ͙͒͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͘͟ ͙͋͊͡ ͭͦ;ͤ͊ ͙ ͼ͔ͦͫͤ͊͡Τ 

¶ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͣ͡ ͔ͨͦͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 

¶ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͔ͨͦͨͪͼ͙ͤ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭΤ 

¶ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͣ ͙ ͒͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͣ͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔͙ͣͪ͟Τ 

¶ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͎͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͣ͟ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˻͍ͦ͞ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˩̂Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͨͪ͊͗͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
˿͙͊͟͡ 65 ͦ͒ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͫͦ ͙ͤ͊ͦ͟ ͋ͪΦ нсΦ ˤͦ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͔ͤ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΤ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦΣ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔͔ͨͭͯ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͔ ͔ͫͤͦ͡ ͙ ͋͊ͪ͊ ͎ͣͤͦͯ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Φ ˤͪ͘ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͭͦ͊Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͙͒͊ͤͪ͊ͤ͊͘͞Φ ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ ͫͦ ͭͦ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ ͨͦͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙ ͭ͊͊͟ ͤ͊ͭ͊ͣͯΦ 

 

˭͊ͭͦ͊Σ ͍͔͍͔ͪͯ͊ͣ ͔͒͊͟ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͎͙ ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͣ ͍͙͔ͨͪͭ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͙͊ͦ͟ ͔͙ͣͦ͗͋ ͔ͫ ͯ΄͔ͭ ͔ͤ ͎͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘ 
͙͔ͫͭ ͔͙͒ͭ͊͢Φ  
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

 

˿͙͊͟͡ 65Υ ˸͔ͦ͒͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
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˭͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ŀŎǉǳƛǎ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ 

ˢ˹˩˴˿ˮ 
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Strengthening the Capacities for Effective Implementation 

of the Acquis in the Field of Water Quality 

ˢ˹˩˴˿ L ς ˴ ͔͊ͫͭͪ͡ ͤ͊ ˽̂˾˿ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

River Basin Management Plans (List of Content) 

Strumica Prespa Bregalnica Vardar 

Carried out by 

UNDP/Local experts UNDP/GTI SECO/Bregalnica Officers EuropeAid/132108/D/SER/MK 

1 Introduction 16 
1.1 The Strumica River Basin District 16 
1.2 Legal and Policy Framework 17 
1.2.1 Principal Legal & Regulatory Setup 17 
1.2.2 Stakeholder assessment 18 
1.3 Development of the Plan 18 
1.3.1 Investigation, technical work and 
planning 18 
1.4 Layout of the Strumica IRBM Plan 19 

1 Introduction 5 
Foreword 6 
Background 8 
Current Legal & Institutional Status in 
Macedonia 10 
Summary 12 

1 Introduction 1 
1.1 Background 1 
1.2 Purpose of the Bregalnica RBMP 3 
1.3 Report Structure 3 

1 Introduction 10 
1.1 The Vardar River Basin in the 
Republic of Macedonia and 
Riparian countries 10 
1.2 Responsibilities and their evolution and 
water legislation 11 
1.3 Scope and outputs of the Project 
related to RBMP initial elements 13 
1.4 Permit issuing 13 

2 Description of the SRBD 20 
2.1 Natural Conditions 20 
2.2 Meteorological, Hydrological and 
Biological Monitoring System 23 
2.3 Land-Use 25 
2.4 Socio-Economic Conditions 28 

2 Description of the Watershed 15 
2.1 General description of the 
Prespa Lake Watershed 16 
2.2 Location, typology and delineation of 
waterbodies 21 
2.2.1 Surface waters 21 
2.2.2 Groundwater 25 
2.3 Reference conditions for waterbodies in 
the Prespa region 26 
2.3.1 Surface waters 26 
2.3.2 Groundwater bodies 31 

2 Description of the Basin 4 
2.1 General Description of the 
Bregalnica Basin 4 
2.2 Surface Water Bodies 9 
2.3 Groundwater Bodies 13 
2.4 Protected Areas 16 

2 Description of the Vardar River Basin 14 
2.1 Geographical and hydrological 
description of the Vardar River System 14 
2.2 Socio-economical features in the 
Republic of Macedonia and the 
Vardar River Basin 18 
2.2.1 At country level 18 
2.2.2 Vardar Basin Level 20 

3 Typology and Identification of 
Water Bodies in the SRBD 31 
3.1 Background Information 31 
3.2 Available Data Used for Typology and 
Delineation of the Water Bodies 33 
3.3 Typology of Surface Water Bodies in 
the SRBD 33 
3.4 Delineation of Surface Water Bodies 34 
3.4.1 River Water Bodies 34 

In Chapter 2 (resp.2.2) In Chapter 2 (resp.2.2 & 2.3) 3 Delineation and Typologies 22 
3.1 Purpose of delineation and typology in 
ǘƘŜ ˾˨ˤ нн 
3.2 Delineation and characterization of 
Groundwater 22 
3.3 Typologies for rivers and lakes 22 
3.4 Delineation of surface water bodies 23 
3.5 Interim Designations for HMWBs 35 
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3.4.2 Lakes and Reservoirs 36 
3.4.3 HMWB and Artificial Water Bodies 37 
3.5 Ground waters 39 

In Chapter 5 3 Anthropogenic Impacts on the Status of 
Surface and Groundwater Bodies in the 
Basin 33 
3.1 Summary of Surveillance Monitoring 
Results 34 
3.2 Point Sources of Pollution 36 
3.2.1 Waste  nonWater from households 
and industry 36 
3.2.2 Summary of waste Water loads 39 
3.2.3 Identification of priority substances 39 
3.3. Estimation of diffuse source pollution 
41 
3.3.1 Agriculture 41 
3.4 Estimation of pressures on the 
quantitative status of water, including 
abstraction 44 
3.5 Analysis of other impacts of human 
activity on the water status 47 
3.6 Harmful impact of water 48 
3.7 Other impacts 50 
3.8 The designation of Protected Areas and 
management 50 

3 Pressures 18 
3.1 Households 18 
3.2 Industry 22 
3.3 Agriculture 25 
3.4 Other Pressures 31 
3.5 Overview on Pollution 34 

4 Pressures, Impact and Risk Analysis 36 
4.1 Scope of the pressure impact and 
Ψwƛǎƪ !ƴŀƭȅǎƛǎΩ ƻŦ ƴƻǘ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ 
Environmental Objectives 36 
4.2 Method for pressures, impact and risk 
analysis 36 
4.3 Presentation of methodological 
approach 37 
4.4 Information available for pressure and 
impact analysis 38 
4.5 Overall Assessment of Pressures in the 
Vardar Basin 39 
4.6 Summary results of pressures by type 
and by sub-basin 41 
пΦт WǳŘƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ΨǊƛǎƪ ƻŦ ƴƻƴ-
achievement of the 
Environmental hōƧŜŎǘƛǾŜΩ пн 
4.8 Description of the point pressure on 
River segments and Water Bodies 48 
4.8.1 Impacts of the waste water from 
towns 49 
4.9 Diffuse sources of pollution from 
settlements under 500 inhabitants 51 
4.10 Agriculture diffuse pollution 52 
4.10.1 Abstraction Pressures 54 
4.10.2 Hydromorphological Pressures 55 
4.11 Risk Analysis 56 
4.11.1 Assessment of the current status 56 
4.12 Prospective analysis 58 
4.13 Judgment of water body at risk and 
degree of confidence 58 
4.14 Summary Pressure ς Impact ς 
Risk Assessment ς Ground water 59 
4.15 Summary Pressure ς Impact ς 
Risk Assessment - surface water 61 
4.15.1 Risks based on assessment of point 
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pressures 61 
4.15.2 Risks based on assessment of 
diffuse pressures 62 
4.15.3 Risks based on assessment of 
abstraction pressures 63 
4.15.4 Risks based on assessment of 
physical pressures 63 
4.15.5 Current status based on assessment 
of surface water quality monitoring data 
65 

4 Protected Areas 42 
(no sub-chapters) 

In Chapter 3 (resp. 3.8) In Chapter 4.4 5 Identification and Mapping of Protected 
Areas 67 
5.1 Requirements from the Directives and 
related national laws 67 
5.2 Methodology for the identification of 
Protected Areas 67 
5.3 Sources of information 68 
5.4 Situation regarding the registration of 
protected areas 68 
5.5 Recommendations for next steps 69 

5 Drivers and Pressures on Water Quality 
and Quantity in the SRBD 45 
5.1 Point Source Pollution 45 
5.1.1 Households 45 
5.1.2 Industry 48 
5.2 Diffuse Pollution (Pressure from 
Agriculture Activities) 50 
5.2.1 Pressure from crop production 50 
5.2.2 Irrigation water demand 52 
5.2.3 Pressure from animal husbandry 52 
5.3 Other Drivers and Pressures 54 
5.3.1 Waste management and landfills 54 
5.3.2 Floods 54 
5.4 Water Balance: Identification of 
pressures on the quantitative status of 
waters 56 
5.4.1 Basic water balance model 
(simplified water budget) for the SRBD 56 
5.4.2 Rainfall-runoff model 60 

In Chapter 3 In Chapter 3 & 7 (regarding 5.4 ff in 
Strumica) 

In Chapter 4 
















































































































































































































































































































